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1 Cel i przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest karta informacyjna dla przedsiewzigcia polegajacego
na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wraz z niezbedna infrastruktura
techniczng. Inwestycja planowana jest na dziatce o nr ewid. 139, 151 w obrebie Radwanki,
gmina Margonin, pow. chodzieski, woj. wielkopolskie, zajmujgcej powierzchni¢ ok. 2,2 ha.
Dziatka objeta wnioskiem jest dzierzawiona przez inwestora, celem zrealizowania
przedmiotowej inwestycji.

Karta informacyjna dla planowanego przedsigwziecia stanowi zatgcznik do wniosku
0 wydanie zamiennej decyzji 0 s$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwzigcia.

Zakres Karty Informacyjnej jest zgodny z art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008
r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2020 r., poz.

283 z p6zn. zm.).

2 Podstawa prawna opracowania

Ponizej zamieszczone informacje dotyczace planowanej budowy instalacji
fotowoltaicznej, spetniaja wymogi odnoszace si¢ do karty informacyjnej przedsiewzigcia
okreslone w art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2020 r., poz. 283 z p6zn. zm.). Przygotowujac niniejsze
opracowanie spetniono obowigzek cigzacy na inwestorze — okreslony w art. 74 ust. 1 ww.
ustawy, w zwigzku z przepisami rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019
r. sprawie przedsiewzie¢ mogqgcych znaczgceo oddziatywaé na srodowisko [Dz.U. z 2019 r., poz.
1839].

Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 54 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019
r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, projektowana
inwestycja zaliczana jest do kategorii przedsigwzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco
oddzialywaé na srodowisko, dla ktorych obowigzek sporzadzenia raportu 0 oddziatywaniu
przedsiewzigcia na $rodowisko moze by¢ ustalony lub uchylony w drodze postanowienia

wlasciwego organu na podstawie art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0



udostepnianiu informacji 0 srodowisku 1 jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie

srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (tzw. grupa Il).

Przy sporzadzaniu niniejszej ,,Karty Informacyjnej Przedsiewzigcia” uwzgledniono
adekwatne wymogi nastepujacych aktow prawnych:

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko [Dz. U. 2020 poz. 283 ze zm.];

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska [Dz. U. 2020, poz. 1219];

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [Dz.U. 2020 poz. 55];

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach [Dz. U. 2020 poz. 797];

— Ustawa o utrzymaniu porzadku i czystosci w gminach z dn. 13 wrzeénia 1996 r. [Dz. U.
z 2020 r. poz. 1439]

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne [Dz.U. 2020 poz. 310];

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko [Dz.U. z 2019 r. poz. 1839];

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku [Dz. U. 2014, poz. 112];

— Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku [Dz. U. 2019 poz. 2448];

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;j z dnia 12 lica 2019
r. w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy speni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzagdzen wodnych [Dz.U.
2019 poz. 1311];

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
[Dz. U. 2020 r. poz. 10]

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 czerwca 2017 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow [Dz.U. 2017 poz. 1416].



3 Inwestor

Inwestorem sktadajagcym wniosek o ustalenie warunkéw realizacji przedsigwzigcia jest
firma Invest PV 9 Sp. z 0.0. z siedziba przy ulicy al. W. Rozdzienskiego 1A, 20-404 Katowice,
wpisana pod numerem KRS: 0000879416 do rejestru przedsigbiorcow prowadzonego przez
SAD REJONOWY KATOWICE-WSCHOD W KATOWICACH WYDZIAL VIII
GOSPODARCZY KRAJOWEGO REJESTRU SADOWEGO, numer REGON: 387972648,
numer NIP: 9542822476.

4  Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia

Przedsigwzigcie zaliczane jest do grupy odnawialnych zZrodet energii OZE. Ideg
przedsigwzigcia jest budowa, a nastepnie eksploatacja instalacji fotowoltaicznej wytwarzajace;j
energi¢ elektryczng. Projektowana instalacja fotowoltaiczna znajdowacé si¢ bedzie na czesci
dziatki nr ewid.: 139, 151 w obr¢bie Radwanki , gmina Margonin, pow. chodzieski. Obszar
przeznaczony pod inwestycje znajduje w zachodniej czgsci gminy, okoto 5,5 kilometrow na
potudnie od miejscowosci Margonin. Dla terenu objg¢tego wnioskiem gmina nie posiada
obowigzujacego Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego. Teren planowanej

inwestycji jest aktualnie wykorzystywany rolniczo.

4.1 Podstawowe parametry techniczne

Przewiduje sig, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna w procesie wykorzystywania
energii stonecznej produkowac bedzie energie elektryczng w ilosci ok 1030 MWh/rok.

Do produkcji w/w energii potrzeba zainstalowa¢ do 4 000 szt. paneli fotowoltaicznych
(ilos¢ paneli zalezna jest od mocy panelu, ktory ostatecznie zostanie ujgty w projekcie
budowlanym, a p6zniej w projekcie wykonawczym z tym, ze moc zainstalowana w panelach oraz
moc magazynowa nie przekroczy 1 MW).

Montaz stotéw pod panele fotowoltaiczne nie wymaga kotwienia do betonowych
fundamentow. Stoty zakotwione zostang bezposrednio w gruncie za pomocg Stalowych
ocynkowanych stupéw palowanych na odpowiedniej glebokosci. Zamiana pradu statego
wytworzonego w panelach fotowoltaicznych na prad zmienny nastgpowata bedzie w

urzadzeniach zwanych inwerterami.



Inwestor planuje  zamontowaé¢ inwertery (maksymalna przewidywana ilo$¢
zastosowanych inwerterow wyniesie do 100 szt.), ktorych doktadna moc oraz ilo$¢ zostanie
odpowiednio dobrana na etapie projektu budowlanego. Nie przewiduje si¢ montazu
wentylatorow ani instalacji do chlodzenia inwerterow ciecza.

Dodatkowym niezbednym elementem instalacji fotowoltaicznych jest kontenerowa
stacja  transformatorowa wraz z rozdzielnicami. Ostateczne parametry stacji
transformatorowych ustalone zostang na etapie projektowania i uzgodnienia z wtasciwym
operatorem sieci elektroenergetycznej.

Planowany jest takze catodobowy monitoring farmy wraz z o$wietleniem bez
zastosowania czujnikow ruchu. Mozliwe jest takze zastosowanie monitoringu z
wykorzystaniem zakresu fal podczerwonych, przy jednoczesnym braku potrzeby stosowania
catodobowego oswietlenia farmy.

Realizacja przedsi¢wzigcia bedzie przebiegata etapowo.

4.2 Lokalizacja wzgledem istniejgcej zabudowy

Realizacja planu inwestycyjnego Wnioskodawcy obejmujacego budowe i uruchomienie
instalacji fotowoltaicznej, ktéra ma by¢ zlokalizowana na dziatkach numer 139, 151 w obrebie
Radwanki, gm. Margonin, na powierzchni do 2,2 ha. Teren inwestycji znajduje sie w
zachodniej cze$ci gminy Margonin. Zabudowa mieszkalna znajduje si¢ w bezposrednim
sasiedztwie obszaru inwestycji w kierunku poludniowym. Gesto$¢ zaludnienia w gminie
Margonin wynosi okoto 52,0 os/km?, a w samej miejscowosci Radwanki mieszka okoto 377

0sob. Mapg z orientacyjng lokalizacjg przedmiotowej dziatki przedstawiono na Rysunek 1.
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Rysunek 1. Lokalizacja terenu planowanej inwestycji wzgledem miejscowosci Margonin.

4.3  Usytuowanie przedsigwziecia 7 uwzglednieniem mozliwego zagroZenia

dla srodowiska

Usytuowanie przedsigwzigcia ze zwroceniem uwagi na mozliwe zagrozenie srodowiska
zwlaszcza przy istniejacym uzytkowaniu terenu, zdolno$¢ samooczyszczania si¢ Srodowiska i

odnawianie si¢ zasobow naturalnych, walory przyrodnicze i krajobrazowe:

W najblizszym sasiedztwie planowanej inwestycji nie wystepuja:
e 0bszary wodno-btotne oraz inne obszary o ptytkim zaleganiu wod podziemnych, w tym
siedliska tegowe oraz ujscia rzek;
e obszary wybrzezy ani sSrodowisko morskie;
e obszary gorskie;
e siedliska przyrodnicze oraz gatunki chronione
e obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wdd i obszary ochronne zbiornikdéw

wod $rodladowych;



e obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw roslin,
grzybow 1 zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym
obszary Natura 2000;

e obszary, na ktorych standardy jakosci srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia,;

e obszary o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne;

e obszary przylegajace do jezior;

e uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej;

W otoczeniu przedsigwzigcia znajduja si¢ grunty rolne, zabudowa mieszkaniowa i zagrodowa,
las 1 zadrzewienia $rodpolne, zbiorniki wodne znajdujace si¢ w odleglosci do 1 km oraz

elektrownie wiatrowe znajdujace si¢ wokol miejscowosci Radwanki.

4.4 PoloZenie inwestycji wigledem Jednolitych Czesci Wod

Dziatka przeznaczona pod realizacj¢ farmy fotowoltaicznej w miejscowosci Radwanki,
znajduje si¢ w potudniowej czesci Jednolitych Wod Podziemnych numer 35. Stan ilo$ciowy
ocenia si¢ jako dobry a stan chemiczny JCWPd ocenia si¢ rowniez jako dobry. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz.U. 2015 poz. 1911) celami
srodowiskowymi dla JCWPd nr 35 jest dobry stan chemiczny i dobry stan ilosciowy.
Osiagnigcie tych celow ocenia si¢ na niezagrozone.

Teren inwestycji znajduje si¢ w obszarze Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych
numer PL RW600023188569 — Margoninka, ktorej aktualny stan lub potencjat jest zty. Cele
srodowiskowe dla JCWP to dobry stan ekologiczny; oraz dobry stan chemiczny. Ocenia sig, ze

ich osiagnigcie jest zagrozone.

4.5 Powiqzania 7 innymi przedsiewzieciami, w szczegolnosci kumulowanie sie
oddzialywan przedsiewzieé znajdujgcych sie na terenie nieruchomosci
sgsiednich

Podstawowym celem budowy odnawialnych zrodet energii (OZE) nie jest dodatkowa

produkcja energii elektrycznej, lecz ograniczenie emisji spalin z kominoéw elektrowni

weglowych. Elektrownie OZE nie emitujg dodatkowych zanieczyszczen, lecz je redukuja.



W art. 141 ustawy o ochronie érodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. czytamy: ust.1

,Eksploatacja instalacji lub urzadzenia nie powinna powodowac przekroczenia
standardow emisyjnych”, oraz ust. 2 ,,oddzialywanie instalacji lub urzadzenia nie powinno
powodowaé pogorszenia si¢ stanu srodowiska w znaczacych rozmiarach lub zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzi”.

Przeprowadzajac analiz¢ mozliwosci wystepowania oddziatywan skumulowanych
planowanych inwestycji zaréwno w fazie realizacji jak i eksploatacji nalezy bra¢ pod uwage
inne przedsiewziecia generujace podobne rodzaje emisji:

e halasu

zapachu,
e zanieczyszczen do powietrza oraz wod gruntowych i powierzchniowych
e wplywu na krajobraz
W obszarze przedsigwzi¢cia oraz w jego obszarze oddziatywania wyznaczonym na 100
metrow od jego granic, nie ma zadnych istniejacych ani planowanych instalacji farm
fotowoltaicznych ktéore moga generowaé te same lub podobne rodzaje oddziatywan, ktore

moglyby si¢ potencjalnie kumulowac.

5 Charakterystyka terenu oraz planowane powierzchnie ogrodzenia terenu

5.1 Charakterystyka terenu

Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW przewidziana jest na
powierzchni do 2,2 ha na dziatkach nr 139, 151 w obrebie Radwanki.

Na dziatce objetej wnioskiem, pokrycie roslinne i struktura terenu sg w wigkszosci
przeksztatcone dziatalnoscia cztowieka. W przypadku konieczno$ci usunigcia niektorych
drzew, inwestor wystgpi uprzednio o stosowne zgody. W trakcie eksploatacji instalacji
fotowoltaicznej, teren obsiany bedzie trawg niskorosngca lub samoczynnie bedzie porastat
roslinnos$cig naturalng dla tego terenu. Nie planuje si¢ wykorzystania §rodkéw chemicznych
majacych na celu ograniczenie wzrostu roslinnosci, a jedynie koszenie w okresach
najwiekszego wzrostu, tak aby roslinno$¢ nie zastaniata powierzchni paneli fotowoltaicznych.
Koszenie bedzie odbywato si¢ mechanicznie, przy uzyciu podkaszarek badz innego sprzgtu

ogrodniczego.
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Podczas realizacji i eksploatacji inwestycji zmianie ulegnie wykorzystanie terenu.
Zachowana bedzie biologiczna czynnosc¢ terenu inwestycji z wyjatkiem stosunkowo niewielkiej
powierzchni zajetej przez metalowe stupy, na ktorych montowane beda panele oraz inwertery
oraz powierzchni zajetej przez kontenerowe stacje transformatorowe. W trakcie
wykonywanych prac budowlanych teren przeznaczony pod inwestycje zostanie ogrodzony, a
miejsca niebezpieczne — stwarzajace zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi — zostang specjalnie
oznaczone. W wyznaczonym miejscu urzadzone zostang sktadowiska materiatow i wyrobow,
a takze pojemniki do czasowego magazynowania odpadow.

Etap realizacji inwestycji obejmuje nastepujace roboty budowlane:

- roboty przygotowawcze;

- roboty budowlane (montaz stotow i ogrodzenia terenu, wykopy pod okablowanie i

stacje transformatorows);

- roboty instalacyjne (montaz paneli fotowoltaicznych, inwerterow, stacji

transformatorowych oraz uktadanie kabli elektrycznych);

- roboty porzadkowe.

5.2 Planowana powierzchnia do ogrodzenia terenu

Przewiduje si¢ ogrodzenie calego terenu inwestycji ogrodzeniem z siatki bez
podmurowki. Powierzchnia terenu jaka ostatecznie zajmie inwestycja bedzie zaleze¢ od
ostatecznego pozwolenia na budowe. Ogrodzenie sktada¢ si¢ bedzie ze stupkdéw stalowych
wbijanych w grunt, ogrodzenia z siatki wraz z niezb¢dnymi akcesoriami. Ogrodzenie bedzie
miato kolor neutralny dla otoczenia i bedzie zawieszone na wysokosci ok. 10-20 cm nad
powierzchnig terenu nie stanowigc bariery dla przemieszczania si¢ drobnych zwierzat po

terenie inwestycji.

6 Projektowana koncepcja instalacji fotowoltaicznej wraz 7 urzgdzeniami

6.1 Obiekty oraz urzqgdzenia instalacji fotowoltaicznej

Planowana w obrebie Radwanki, budowa instalacji fotowoltaicznej bedzie

produkowala energi¢ elektryczng z energii stonca w wyniku procesu zamiany energii
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stonecznej W energi¢ elektryczng, a takze bedzie przechowywala wytworzong energie

elektryczng w magazynach energii.

Uruchomienie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wymaga wybudowania kilku

powigzanych ze sobg technologicznie obiektow, w sktad ktorych wchodza:

Konstrukcje stotoéw pod moduty fotowoltaiczne (ilo$¢ i rozmiar stotéw zalezg od typu
zastosowanych paneli fotowoltaicznych);

Panele fotowoltaiczne — ilo$¢ paneli fotowoltaicznych uzalezniona bgdzie od mocy
panelu uzytego na etapie projektu budowlanego/wykonawczego z tym, ze catkowita
moc zainstalowana nie przekroczy 1 MW,

Inwertery — urzadzenia zamieniajace prad stalty na prad zmienny w ilosci
odpowiednio dobranej na etapie projektowania wraz instalacjami kablowymi;
Kontenerowe stacje transformatorowe — do 10 szt. (moc oraz powierzchnia zabudowy
w zaleznosci od sposobu podiaczenia do sieci elektroenergetycznej, parametry stacji
bedg zaleze¢ od technicznych warunkoéw przylaczenia do sieci dystrybucyjnej);
Kontenerowe magazyny energii - ilos¢ magazynow uzalezniona bedzie od mocy
magazynu uzytego na etapie projektu budowlanego/wykonawczego z tym, ze catkowita
moc zainstalowana w magazynach nie przekroczy 1 MW,

Ogrodzenie z siatki ocynkowanej, powlekanej PCV bez podmuréwki;

Nieutwardzony dojazd stacji transformatorowych SN o szerokos$ci do ok. 5 metrow
Wyprowadzenie mocy linig kablowa lub napowietrzna zgodnie z wydanymi warunkami

przyltaczeniowymi

Ponizej na Rysunek 2 przedstawiono przyktadowe instalacje farm fotowoltaicznych

(elektrowni stonecznych).
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Rysunek 2 Przyktadowe Farmy fotowoltaiczne

6.2 Planowane powierzchnie zabudowy

Caly teren inwestycji, ktory zostanie wygrodzony ze wskazanego terenu, ulegnie
przeksztalceniu i zmieni swojg funkcje. Wigkszos$¢ terenu pozostanie biologicznie czynna,
poniewaz pomniejszy si¢ ona jedynie o powierzchnie stupow konstrukcji, wbijanych do ziemi,
stacji  transformatorowych, magazynéw energii, stacji elektroenergetycznej oraz

nieutwardzonego dojazdu do stacji. W ponizszej
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Tabela 1 zestawiono powierzchnie wykorzystane do celow inwestycyjnych.
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Tabela 1 Zestawienie wykorzystanej powierzchni dziatek

Powierzchnia zabudowy
Powierzchnia przewidziana pod cele
_ ) do 22 000 m?
Inwestycyjne
Moduty fotowoltaiczne do 6000 m?
Stupy stotow do 10 m?
Stacje transformatorowe wraz z
) _ do 900 m?
placami manewrowymi
Teren zielony
Teren pozostawiony biologicznie
czynnym, w tym pod panelami min. 27399 m?
fotowoltaicznymi

7 Rodzaj technoloqii

7.1 Opis zaproponowanej technologii

Instalacja fotowoltaiczna 0 mocy do 1 MW wykonana zostanie z modutow
fotowoltaicznych monokrystalicznych lub polikrystalicznych, ktore beda zainstalowane na
tzw. "stotach" pod katem do 35°.

Ilo$¢ paneli oraz konstrukcji bedzie zalezna od mocy i modelu modutu, ktéry zostanie
wykorzystany do realizacji inwestycji a takze od ostatecznej catkowitej mocy instalacji. Farma
fotowoltaiczna bedzie sktada¢ bedzie si¢ ze stotéw uktadanych w rz¢dy odpowiednio od siebie
odsunigtych, celem uniknigcia zacieniania si¢ paneli. Odleglto$¢ miedzy rzedami stotow
wynosi¢ bedzie od 1 do 10 m w zalezno$ci od rodzaju konstrukcji. Jezeli inwestor na etapie
projektu budowlanego/wykonawczego zdecyduje si¢ na zmiang tj. na zwigkszenie lub
zmniejszenie mocy panelu fotowoltaicznego, ilo$¢ stotéw oraz rzedéw automatycznie ulegnie
zmniejszeniu/zwigkszeniu ze wzgledu na zmniejszenie badz zwigkszenie ilosci paneli
fotowoltaicznych.

Glowna zaletg instalacji ogniw fotowoltaicznych jest ich niezawodnos¢, lekkosé
oraz mozliwo$¢ uzyskiwania darmowej energii elektrycznej o parametrach sieciowych w

sposoOb czysty, cichy i praktycznie bezobstugowy.
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Wydajno$¢ systemu uzalezniona jest przede wszystkim od nastonecznienia
uzyskiwanego w skali roku w miejscu montazu instalacji fotowoltaicznych. Im wigksza ilos¢
stonecznych dni 1 im mocniejsze promieniowanie tym wigcej jesteSmy W stanie uzyskac
energii elektrycznej z danej instalacji fotowoltaicznej. Produkcja energii elektrycznej przy
pomocy modutow fotowoltaicznych odbywa sie z relatywnie duza sprawnos$cia, wynoszgca
15-25%. Ta stosunkowo duza sprawnos$¢ wynika z faktu, ze energia promieniowania
stonecznego zamienia si¢ W energi¢ elektryczng bez udziatu ciepta.

Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej bedzie mozliwe dzigki przeksztatceniu pradu
statego na prad zmienny w falownikach a nastepnie dzigki podniesieniu napiecia przy pomocy
transformatorow SN/nN, do napigcia. Moc oraz ilos¢ transformatoréw zostang dobrana na
etapie projektu budowlanego instalacji. Przewiduje si¢ zastosowanie transformatorow
olejowych lub suchych zywicznych. Transformatory olejowe posiadaja wbudowang mis¢
olejowa, w ktorej miesci si¢ ponad 100% oleju z transformatora co wskazuje na zabezpieczenie

srodowiska gruntowo — wodnego.

7.2 Opis procesu technologicznego

Do zamiany energii promieniowania stonecznego W energi¢ elektryczng stuza
ogniwa stoneczne (fotoogniwa), a proces zamiany nosi nazwe konwersji fotowoltaicznej.
Ogniwo fotowoltaiczne to krzemowa ptytka potprzewodnikowa, wewnatrz ktorej istnieje
bariera potencjatu (pole elektryczne), w postaci ztacza p-n (positive — negative). Padajace
na fotoogniwo promieniowanie stoneczne wybija elektrony z ich miejsc w strukturze
potprzewodnika, tworzac pary nosnikéw 0 przeciwnych tadunkach (elektron z tadunkiem
ujemnym i z tadunkiem dodatnim ,,dziura”, powstata po jego wybiciu). Ladunki te zostaja
nastepnie rozdzielone przez istniejace na ztaczu p-n pole elektryczne, co sprawia, ze w
ogniwie pojawia si¢ napiecie. Wystarczy do ogniwa podiaczyé urzadzenie pobierajace
energi¢ | nastepuje przeptyw pradu elektrycznego. Ogniwa fotowoltaiczne najczgsciej
wykonuje sie¢ z krzemu, drugiego po tlenie najbardziej rozpowszechnionego pierwiastka na
Ziemi, ktory wystepuje m. in. w piasku.

7.3 Wilasciwosci mechaniczne modutow fotowoltaicznych

Modut fotowoltaiczny umieszczony jest w ramie z anodowego stopu aluminium o

wymiarach w zalezno$ci od producenta oraz mocy panelu. Dla przyktadu panel fotowoltaiczny
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0 mocy 370W firmy LONGI ma wymiary 1755x1038x35 mm a jego calkowita waga wynosi
19,5 kg. Modut fotowoltaiczny jest wykonany w technologii Half-Cut i tworzy go 120 ogniw
w ustawieniu 6 x 20 umieszczonych na szkle hartowanym o grubosci 3,2 mm. Tak
przygotowany panel posiada stopien ochrony IP67. Podany panel fotowoltaiczny posiada takze

powtoke antyrefleksyjna.

7.4 Warunki pracy modulow fotowoltaicznych

Modut fotowoltaiczny przystosowany jest do pracy w temperaturach od -4OOC do 850C.
Charakteryzuje si¢ odpornoscig na uderzenia gradu z predko$cig 23m/s 0 wielkosci 25mm.
Obciazenie statyczne (np. zalegajacy $nieg) ksztaltuje si¢ na poziomie 4000 Pa do 5400 Pa.
Pod wzgledem przeciwpozarowym zaliczony jest do Kklasy C bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.

7.5 System bezpieczenstwa

Caty proces technologiczny zachodzacy w kazdej z instalacji fotowoltaicznych bedzie
automatycznie kontrolowany, a wszystkie parametry pracy instalacji beda monitorowane.

W przypadku prac konserwacyjnych paneli fotowoltaicznych lub awarii stotow
z modutami fotowoltaicznymi system posiada mozliwos$¢ rgcznego Oraz automatycznego

odtaczenia wybranych obwodow.

7.6 Planowane przylgcze elektroenergetyczne

Inwestor nie zna jeszcze doktadnego miejsca przylaczenia do sieci dystrybucyjnej.
Ustalenie miejsca oraz warunkoéw przytaczenia zostanie uzgodnione z Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej. Planowanym miejscem przylaczeniowym jest pobliska linia $redniego

napigcia 15k V.
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8 Mozliwe warianty przedsiewziecia

8.1 Przy wyborze lokalizacji instalacji fotowoltaicznej brano pod uwage

nastepujgce czynniki:

- dogodna komunikacja,

- latwy sposob podigczenia do sieci elektroenergetycznej,

- mozliwo$¢ pozyskania dziatek,

- uzyskanie warunkéw przylaczenia dla instalacji fotowoltaicznej do sieci

elektroenergetycznej;

- niski stopien inwazyjnos$ci inwestycji dla ludzi oraz srodowiska

Wskazang lokalizacje instalacji fotowoltaicznej w obrebie Pludy uznano za korzystng
I jest to wariant proponowany przez wnioskodawce jako najbardziej racjonalny w aspekcie

ekonomicznym.

8.2 Opis analizowanych wariantow

Wariant .,0” — Niepodejmowanie przedsiewziecia

- Wariant pierwszy polega¢ bedzie na niepodejmowaniu dziatan zwigzanych z budowa
inwestycji. Teren przewidziany pod inwestycje zostanie wowczas nie zagospodarowany.

- Rezygnacja z pozyskiwania energii elektrycznej =z odnawialnego zrodta energii,
wykorzystujacego energi¢ stonca spowolni transformacje energetyczng w kraju.

- Do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych bedzie, tak jak
dotychczas wykorzystywany przede wszystkim wegiel, co powoduje powstawanie emisji
szkodliwych zawigzkéw chemicznych oraz dwutlenku wegla, co w konsekwencji
przyczynia si¢ do dalszego postepowania globalnego ocieplenia klimatu.

- Zaniechanie realizacji inwestycji ograniczy mozliwos$¢ spetnienia celow zaktadanych w

programach rzadowych i unijnych.

W przypadku niepodejmowania przedsiewzigcia nie nastgpi bezposrednie pogorszenie
jakosci srodowiska. Jest to tzw. wariant zerowy. Wariant polegajacy na niepodejmowaniu

realizacji przedsigwzigcia bedzie polegat na pozostawieniu terenu w stanie istniejagcym. Teren
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planowanej inwestycji b¢dzie prawdopodobnie ciggle wykorzystywany rolniczo. Zaniechanie
inwestycji nie bedzie wplywalo na stan przyrodniczych komponentow sSrodowiska. Stan
srodowiska bedzie uwarunkowany od innych funkcji, jakie zostang przypisane analizowanemu
terenowi. Nalezy takze podkresli¢, ze niepodejmowanie przedsiewzigcia bedzie skutkowato
niewykorzystaniem terenu, ktory stosunkowo dobrze nadaje si¢ do zagospodarowania dla
celow fotowoltaiki. Grunty znajdujace si¢ na dzialce sg stabej jako$ci i korzystnym moze by¢
zmiana ich wykorzystania. Teren nie jest szczegdlnie atrakcyjny, nie posiada znaczenia

przyrodniczego ani turystycznego.

Wariant | (proponowany) — budowa farmy fotowoltaicznej 0 mocy do 1 MW w obrebie
Radwanki

Whnioskodawca wybrat do realizacji wariant I. Proponowany wariant polega na
budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW na dziatkach nr 139,151 w obrebie
Radwanki, wg technologii opisanej w pkt 7, zakladajacej budow¢ i montaz modutow
fotowoltaicznych wraz z inwerterami, stacjami transformatorowymi, magazynowymi i liniami
kablowymi, dzigki ktérym mozliwa bedzie zamiana energii stonica w energi¢ elektryczng oraz

jej magazynowanie.

Argumenty za wyborem wariantu I:

- Celem budowy nowej farmy fotowoltaicznej nie jest zwigkszenie produkcji energii
elektrycznej a jedynie zmiana miejsca jej produkcji, z elektrowni weglowych do
odnawialnego Zrédla energii.

- Dogodne warunki przytaczenia obiektu do sieci elektroenergetycznej;

- Do wyprodukowania energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych zuzywa sie¢
gtownie wegiel, co powoduje emitowanie do atmosfery: CO,, CO, SO,, Noy oraz pyly.
Natomiast kazda megawatogodzina czystej energii pochodzacej ze zrodta odnawialnego
pozwoli zredukowa¢ szkodliwe dla zdrowia 1 $rodowiska toksyczne spaliny
towarzyszace produkcji energii w zrodtach konwencjonalnych.

- Mimo swojej duzej powierzchni, instalacja nie bedzie znaczaco wptywata na krajobraz. Ze
wzgledu na nieduza wysoko$¢ powyzej poziomu terenu nie bedzie elementem

dominujgcym w krajobrazie.

19



- Nowe cele klimatyczno-energetyczne zostaly okreslone w Krajowym planie na rzecz
energii 1 klimatu na lata 2021-2030. Plan ten zostal przygotowany celem wypelnienia
obowigzku wynikajacego z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami
w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE,
98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw
Rady 2009/119/WE 1 (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 i zaktada przede wszystkim:

o 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
(Europejski System Handlu Emisjami) w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

o 21-23% udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto,

e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkeji energii elektryczne;.

Do osiggni¢cia wyznaczonych celow konieczne jest realizowanie inwestycji OZE w tym

fotowoltaiki. Realizacja farm fotowoltaicznych o wigkszej mocy a nie tylko mikroinstalacji,

przyspieszy transformacj¢ energetyczng oraz umozliwi osiagniecie wytycznych krajowych

I europejskich.

Wariant najkorzystniejszy dla srodowiska

Bioragc pod uwage problemy $rodowiskowe jakie rozwigzuje instalacja
fotowoltaiczna, zwigzane z koniecznoscia znacznego zwickszenia produkcji energii
odnawialnej w skali kraju oraz wptyw na $rodowisko alternatywnych rozwigzan, wariantem
najkorzystniejszym jest budowa instalacji fotowoltaicznej o docelowej mocy elektrycznej
do 1 MW.

Wariant najbardziej korzystny dla srodowiska 0znacza podjecie inwestycji spetniajace;j
wszystkie obowigzujace przepisy i normy dotyczace ochrony srodowiska i zrownowazonego
rozwoju. Budowa instalacji fotowoltaicznej w wariancie proponowanym  przyniesie
nastepujace korzysci srodowiskowe:

- produkcja energii ze zrodta odnawialnego, €O posrednio przyczynia si¢ do ograniczenia
emisji szkodliwych substancji do atmosfery wytwarzanych w trakcie produkcji energii

elektrycznej w konwencjonalnych zrodtach energii,
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- ograniczenie emisji CO, poprzez wytwarzanie energii bez spalania paliw kopalnych,

- racjonalne i efektywne wykorzystanie energii stonca do produkcji energii odnawialnej.

Z przedstawionych informacji wynika, ze najkorzystniejszym wariantem dla
srodowiska bedzie proponowany wariant I. Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1
MW w obrgbie Radwanki co przyniesie wymierne korzysci ekologiczne i ekonomiczne oraz

nie spowoduje ucigzliwo$ci dla srodowiska.

8.3 Przewidywane zapotrzebowanie na wode, surowce, paliwa oraz energie

Planowana instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowata oraz magazynowata energic
elektryczng. Wielkos¢ produkcji dla instalacji 0 mocy do 1 MW wyniesie ok. 1 GWh energii
elektrycznej rocznie. Produkcja energii bedzie odbywata si¢ w wyniku zamiany energii
stonca w energi¢ elektryczng. Instalacja fotowoltaiczna do funkcjonowania nie potrzebuje
zaopatrzenia w wode, W kanalizacje, W gaz ani w ciepto, jedynie na potrzeby wlasne do

monitorowania i kontroli potrzebuje ok. 1 MWh energii elektrycznej rocznie pobranej z sieci.

Na etapie realizacji przedsigwzigcia stwierdza si¢ orientacyjne zapotrzebowanie na
surowce i materiaty eksploatacyjne:

- woda: ok. 10 m3 dziennie na cele socjalne i porzadkowe (dowozona beczkowozem)

- surowce: piach do podsypki przy uktadaniu przewodow ziemnych do 120 m3.

- paliwa: olej napedowy do tadowarek ok. 6 000 |

- materiaty: stal ocynkowana ok. 1200 t., panele fotowoltaiczne do 4000 szt.,
okablowanie — ilos¢ okablowania bedzie znana na etapie projektowania

- moc elektryczna: ok. 100 kW - prad potrzebny do tadowania akumulatoréw wkretarek

bedzie produkowany przez agregat pradotworczy

9 Rozwigzania chronigce srodowisko

Prace zwigzane Z realizacjg i eksploatacjg inwestycji polegajacej na budowie instalacji
fotowoltaicznej, nie wptyng w stopniu zauwazalnym negatywnie na srodowisko naturalne.
Na terenie inwestycji nie przewiduje si¢ wykonywania prac ziemnych trwale
znieksztalcajgcych rzezbe terenu (technologia ustawienia stotéw nie wymaga fundamentow).

Nogi konstrukcji stolow beda wbijane bezposrednio do gruntu, a uzyte materialty nie beda
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zanieczyszcza¢ srodowiska, w tym wod podziemnych. Przy realizacji przedsiewzigcia dojdzie
do niewielkich prac ziemnych w celu umieszczenia kabli niskiego i Sredniego napigcia w ziemi
konieczne bedzie takze wykonanie wykopow pod prefabrykowane fundamenty stacji
transformatorowych. Rzezba terenu zostanie zachowana a po zakonczeniu eksploatacji
instalacji zostanie przywrocona do stanu sprzed inwestycji. Inwestycja nie wptynie znaczgco na
estetyke krajobrazu — nie posiada elementow dominujacych w krajobrazie. Najwyzszymi
obiektami w instalacji mogg by¢ stupy i linie wysokiego napigcia wyprowadzajace energie
elektryczng z instalacji.

Na terenie, gdzie planowana jest inwestycja nie znajduje si¢ zaden zbiornik wodny, ktory
dla ptazow moze by¢ miejscem przystepowania do rozrodu. Nie ma wigc zagrozenia zniszczenia
miejsca rozrodu plazéw 1 Kkorytarzy przemieszczania si¢ gatunkéw zwigzanych ze
srodowiskiem wodno-blotnym. Dodatkowo panele fotowoltaiczne zostang zabezpieczone
powtoka antyrefleksyjna. Ma to na celu ztagodzenie badz catkowite wyeliminowanie powstawania
zagrozen zwigzanych z imitacjg powierzchni lustra wody, a takze powstawaniem tak zwanego
efektu ol$nienia. Zachowanie powierzchni biologicznie czynnej na terenie inwestycji oraz
zastosowanie ogrodzenia z siatki, brak wysokiej podmuréwki spowoduje, ze teren inwestycji
nie bedzie stanowit bariery dla drobnych zwierzat.

Eksploatacja instalacji fotowoltaicznej bedzie prowadzona zgodnie z wytycznymi
zawartymi w instrukcji eksploatacji obiektow, ktora okresli sposoby postgpowania podczas
eksploatacji, a takze w przypadkach stanéw awaryjnych. Obecnie wszystkie komponenty
oferowane w elektrowniach fotowoltaicznych sg wytwarzane zgodnie z normami
europejskimi lub Polskimi i posiadajg certyfikat CE, B dopuszczajace do stosowania na
terenie Polski.

Na terenie dzialek w obrgbie Radwanki, gdzie planowana jest budowa instalacji
fotowoltaicznej, wystepuja nastgpujace uzytki gruntowe:
e Grunty Orne — RIVb, RV, RVI

Inwestycja jest przewidziana na gruntach ornych (RV, RVI)

9.1 Zabezpieczenie i ochrona srodowiska wodno-gruntowego

W przypadku instalacji fotowoltaicznych nie ma mowy o wplywie na wody

powierzchniowe oraz podziemne. Budowana zgodnie z prawem budowlanym instalacja, nie
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bedzie negatywnie wplywaé¢ na $srodowisko wodno-gruntowe na zadnym z trzech etapow
przedsigwzigcia.

Na pierwszy etapie — realizacji, w trakcie budowy zostang podj¢te dziatania zmierzajace
do utrzymania nalezytego stanu technicznego urzadzen i maszyn w celu zminimalizowania
mozliwosci wyciekow substancji niebezpiecznych do srodowiska gruntowo-wodnego. Catosé
prac wykonywa¢ beda osoby majace wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Prace zwigzane z
wymiang olejoéw w uzytkowanym sprzecie oraz tankowanie pojazdow odbywac si¢ bedzie poza
terenem przedmiotowej inwestycji, na terenie zabezpieczonym przed potencjalnym
zanieczyszczeniem srodowiska gruntowo-wodnego. W razie niezbgdnej konieczno$ci napraw
badz tankowania na terenie inwestycji, wykorzystane zostang maty absorbujace, zapobiegajace
ewentualnym przeciekom substancji szkodliwych (ropopochodnych) do gruntu. W trakcie
wykonywanych prac budowlanych teren przeznaczony pod inwestycj¢ zostanie ogrodzony, a
miejsca niebezpieczne — stwarzajace zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi — zostang specjalnie
oznaczone. W wyznaczonym miejscu urzadzone zostang sktadowiska materiatlow i wyrobow,
a takze pojemniki do czasowego magazynowania odpadow.

W ramach planowanego przedsigwzigcia, wymaga si¢ budowy od kilku do
kilkudziesigciu kontenerowych stacji transformatorowych. Stacje takie sktadajg si¢ zwykle z
prefabrykowanych elementow, gdzie pierwszym z nich jest misa fundamentowa umieszczana
w gruncie na gltebokosci okoto 1 metra na podsypce piaskowo — zwirowej. Misa fundamentowa,
uszczelniona zostaje tasma izolacyjna, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wilgoci do
wnetrza stacji. Na tak przygotowany fundament uktadane s3 kolejne elementy stacji — bryta
gtéwna oraz dach. Wewnatrz stacji znajdowac si¢ bedg przede wszystkim rozdzielnice nN oraz
SN a takze transformator, pod ktérym umieszczona bedzie szczelna misa olejowa, ktdra moze
pomiesci¢ ponad 100% oleju transformatora.

Na etapie eksploatacji instalacji, jedynymi zagrozeniami dla §rodowiska gruntowo-
wodnego sg ewentualne wycieki substancji oleistych z transformatoréw, jednakze zgodnie z
powyzszym, zastosowane zostang zabezpieczenia, ktore bedg w stanie catkowicie zapobiec
takim zdarzeniom. W trakcie eksploatacji farmy fotowoltaicznej, inwestor planuje okresowe
mycie paneli (jesli zajdzie taka konieczno$¢). Szacuje si¢, ze do mycia moze dos¢ okoto 2 razy
do roku. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ myte przy wykorzystaniu jedynie wody i szczotki,
ewentualnie myjki ci$nieniowej. Woda wykorzystana do mycia bedzie czysta, bez

zastosowania srodkéw chemicznych.

23



10 Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych do srodowiska substancji lub

enerqii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

10.1 Celowosé budowy odnawialnych Zrodel energii

W ramach realizacji planowanego przedsiewzi¢cia powstanie nowe zrodlo wytworcze
energii elektrycznej oparte na odnawialnym zrodle energii, jakim jest energia promieniowania
stonecznego. Udziat odnawialnych zrodet energii w krajowej generacji wzrdst z 7 proc. w 2016
roku do 9 proc. w roku 2019. Na koniec roku 2019 moc zainstalowana wszystkich
odnawialnych zrédet w systemie elektroenergetycznym wynosita ponad 9 GW. Obserwowany
jest szczegodlnie gwalttowny wzrost zrodet opartych o fotowoltaike. Na koniec roku 2020
calkowita moc zainstalowana w fotowoltaice W Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
wynosita prawie 4 GW i jest to wzrost 0 okoto 200% rok do roku. Projekt Polityki
Energetycznej Polski do 2040 r. szacuje 6-7 GW mocy zainstalowanej w fotowoltaice w roku
2030 r. oraz ok 10-16 GW mocy w roku 2040. Postep ten jest zgodny z wymogami dyrektywy
2009/28/WE o wspieraniu wykorzystania energii z OZE, uwzgledniajac jednoczesnie ich
wplyw na redukcj¢ emisji oraz realizowanie zasad zrownowazonego rozwoju. W przypadku
Polski celem byto zapewnienie udziatu 15 % energii ze Zzrodet odnawialnych w catej krajowe;j
konsumpcji energii do konca roku 2020. Wedtug aktualnych szacunké6w Polsce udato si¢ w
duzym stopniu osiagnac cel i zapewni¢ okoto 14-15% energii z OZE. Nowe cele klimatyczno-
energetyczne zostaly okreSlone w Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-
2030. Plan ten zostal przygotowany aby wypeltni¢ obowigzek wynikajacy z Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
zarzadzania unig energetyczng i dzialaniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu
Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE,
2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 i zaktada wszystkim:

o 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
(Europejski System Handlu Emisjami) w porownaniu do poziomu w roku 2005,

o 21-23% udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto,

e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;.
24



10.2 Emisja do powietrza

a) etap realizacji:

Na etapie realizacji przedsigwzigcia wystapi Wwzrost emisji zanieczyszczen do
powietrza, wprowadzane zanieczyszczenia zwigzane beda z ruchem pojazdow i praca
maszyn budowlanych. Oddziatywania te be¢dg mialy charakter lokalny i ograniczony,
stosunkowo krotki okres budowy, a takze niewielka intensywno$¢ ruchu pojazdow nie
spowoduje dlugotrwatlych negatywnych oddziatywan na otoczenie. W trakcie budowy
obiektow dowozone beda materialy budowlane przez samochody ci¢zarowe. Spalanie paliw
przez pojazdy bedzie zrodlem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, beda
to: dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt, weglowodory aromatyczne i weglowodory alifatyczne.

W fazie budowy dla ochrony powietrza atmosferycznego wazna jest przede
wszystkim prawidlowa organizacja robot. Ograniczenie emisji zanieczyszczen POprzez
minimalizacj¢ emisji spalin mozna uzyska¢ rowniez poprzez wytaczanie silnikow maszyn
budowlanych i samochod6éw transportujacych materialy budowlane w trakcie postoju lub

zatadunku oraz utrzymanie silnikow w dobrym stanie technicznym.

b) etap eksploatacii:

W czasie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej nie bgda wystepowac zrodta emisji
zanieczyszczen do powietrza charakterystyczne przy produkcji energii elektrycznej w
zrodtach konwencjonalnych.

Jednak, gdy panele fotowoltaiczne ulegna catkowitemu wyeksploatowaniu producent
paneli zobowigzuje si¢ do recyklingu modutow we wszystkich krajach cztonkowskich poprzez
specjalistyczng firme.

Koszenie powierzchni pod panelami (chwastow, traw) bedzie odbywato si¢ za pomoca
kosiarki rotacyjnej oraz wykaszarek. Nie beda stosowane zadne S$rodki chemiczne
spowalniajgce wzrost traw 1 roslin. Panele fotowoltaiczne beda myte woda za pomoca myjki
cisnieniowej oraz szczotki bez zadnych srodkéw chemicznych. Woda do mycia paneli bedzie

dowozona beczkowozem.
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10.3 Emisja hatasu

a) etap realizacji:

Oddzialywanie hatasu, ktore wystagpi w czasie budowy obiektow elektrowni
stonecznych bedzie zwigzane z przygotowaniem placu i catej infrastruktury. Klimat
akustyczny bedzie ksztaltowany glownie przez pracujacy sprzet budowlany oraz $rodki
transportu dowozace materiaty budowlane, np. samochody samowytadowcze. Pojazdy
technologiczne jak rowniez $rodki transportu stanowia zrodta hatasu o poziomie 88 - 95dB.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze b¢da one pracowaly wylacznie w trakcie realizacji budowy.

Tak, wiec W czasie realizacji przedsigwziecia wystgpi emisja hatasu, ktéra zakonczy
si¢ z chwilg zakonczenia prac i nie bgdzie stanowi¢ zagrozenia dla klimatu akustycznego

na tym terenie.

b) etap eksploataciji:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112) teren
przeznaczony pod inwestycje nie podlega ochronie akustycznej.

Terenem chronionym z akustycznego punktu widzenia, jest obszar, dla ktorego
ustalony zostal dopuszczalny poziom hatasu.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, emitowanego przez poszczegdlne grupy
zrodet halasu na tereny chronione, okre§la Tabela 2 bedaca zatacznikiem do w/w

rozporzadzenia.
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Tabela 2 Dopuszczalne Zrodta hatasu

Dopuszezalny diugookrasovy sredni poziom divigku A w dE

Drogi Iub linie kolejows 1

Fozostate obiekty f Instalacje
lub dziatalnosé badaca
frodem halasu

Lowm Ly Livami Ly
Lp Przeznaczenie terenu

przedzial przedzial przedzial przedzial
czasu czasu crasuy CZasu
odniesienia | odniesienia | odniesienia | adniesienia
rETTY réwTY rdwy réivwmy
wszystkim wszystkim waZystkin wazystkim
dobom porom nocy dabaom pOrom nocy
W ook W rok

a) strefa ochronna A uzdrowiska 50 45 45 40

b} Tereny szpitali poza miastem
a) Terany Zabudowy mieszkaniows
jednorodzinneg
b Tereny zabudowy Iwigzanej e
2 stakym |ub wiglagadzinmwm pobytem 35 50 50 40
dziaci | miodziezy
¢} Tereny domow opiekl Spoheczne|
d) Terany szpitali w miastach
a) Terany zabudowy misszkani owe|
wigloradzinme) | zamieszkania
zhiorowego
3 b} Tereny zabudowy zagrodows 60 50 55 45
o) Tereny rakreacyjng -
wypocZynkowe
d) Tereny mieszkaniowo - Ushuigowe

Terany w strafie srodmiegskie) miast
powyze) 100 tys. mieszkarcdw 2 65 33 33 43

W trakcie funkcjonowania farmy fotowoltaicznej gtownym zrédtem emisji hatasu beda
stacje transformatorowa SN/nN (hatas generowany przez inwertery wynosi nie wigcej niz 35-
40 dB 1 jest praktycznie niestyszalny z odlegtosci kilku metrow). Ponizsza tabela prezentuje
poziomy emitowanego dzwicku w dB w zaleznos$ci od odlegtosci od stacji transformatorowe;.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w  $rodowisku,
dopuszczalny dlugotrwaty $redni poziom dzwigku A w dB wynosi dla pory nocnej 40 dB a dla
wszystkich dob roku 50 dB (dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j).
Maksymalna emisja halasu generowanego przez stacje¢ trafo wynosi 75dB. Transformator
zabudowany bedzie w kontenerowej stacji, ktorej jednym z zadan jest wygluszenie
emitowanego hatasu. Tabela 3 okresla maksymalny mozliwy hatas w zaleznosci od odleglosci

od stacji.
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Tabela 3 Poziom natezenia dzwigku w poszczegolnych odleglosciach od stacji trafo.

Wysokodé Warto$ei poziomu dzwieku w dB(A) w poszezegdlnych odleglosciach od stagji trafo
éréd}a 3m 5m 10m 15m 20m 25m 30m 40 m 50m
lm 53,3 47,0 44,1 43,0 40,5 38,6 37,2 331 30,5
5m 54,5 46,5 43,7 42,7 40,3 38,4 373 34,8 323

Zgodnie z koncepcja farmy fotowoltaicznej, zalaczong do wniosku o wydanie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, na terenie planowanej inwestycji bedzie znajdowac si¢
wiele stacji transformatorowych, ktore beda rozmieszczone na catlym obszarze inwestycji.
Stacje nie beda zlokalizowane bezposrednio przy zabudowie mieszkaniowej 1 zagrodowej. Na
etapie projektu budowlanego i wykonawczego, zostang ustalone ich ostateczne lokalizacje z
uwzglednieniem odsunigcia ich od zabudowy. Przy zatozeniu, iz minimalna odleglo$¢ stacji
transformatorowej od zabudowy mieszkaniowej wyniesie wigcej niz 50 metrow, maksymalne
natezenie dzwigku slyszalnego przy najblizszej zabudowie mieszkaniowej, bedzie znaczaco
nizsze niz 30 dB- co jest warto$cia znaczaco mniejsza od wymogoéw okreslonych w w/w
ustawie. Wskazana maksymalna emisja hatasu generowana przez transformator dotyczy
momentdw, w ktorych transformator pracuje pod pelnym, maksymalnym obcigzeniem. W
czasie godzin nocnych, gdy farma fotowoltaiczna nie bg¢dzie pracowaé, transformator bedzie

dziata¢ w stanie jatowym, w zwigzku z czym emisja hatasu bedzie dodatkowo znaczaco nizsza.

10.4 Emisja pol elektromagnetycznych

Zrédha pola elektromagnetycznego, wystepujacego w srodowisku, mozna podzielié¢ na
dwa rodzaje: naturalne i sztuczne. Do naturalnych Zrodet pola elektromagnetycznego naleza:
naturalne promieniowanie Ziemi, Stonca i jonosfery. Najwazniejszym z nich jest ziemskie pole
magnetyczne. Typowe natgzenie tego pola w zalezno$ci od szerokosci geograficzne] ma
warto$¢ migdzy 20 a 50 A/m przy powierzchni Ziemi. Nad powierzchnig Ziemi wystgpuje
réwniez naturalne pole elektryczne o natezeniu okoto 120 V/m przy normalnej pogodzie.
Sztuczne Zrddta pola elektromagnetycznego to glownie urzadzenia elektryczne wykorzystujace
generujace pole o czestotliwosci 50 Hz. Specyfika pola elektromagnetycznego wytwarzanego
przez takie urzadzenia powoduje, ze mozna w jego przypadku oddzielnie rozpatrywac sktadowa
elektryczna i magnetyczna. Pole magnetyczne towarzyszy kazdemu przeptywowi pradu, a pole
elektryczne wystepuje wszedzie tam, gdzie pojawia si¢ napigcie elektryczne.
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Dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych pdl elektromagnetycznych zostaly
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).
Rozporzadzenie to okresla zréznicowane dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych w
srodowisku dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg i miejsc dostepnych dla
ludnosci. W Tabela 4 zestawiono dopuszczalne poziomy natgzenia po6l dla zrodet o

czestotliwosci 50 Hz ktére moga powstawac na terenie planowanej inwestycji.

Tabela 4 Dopuszczalne poziomy natezenia pola elektromagnetycznego

Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa
Czestotliwosée Lokalizacja elektryczna E | magnetyczna H
pola elektromagnetycznego (VIm) (A/m)

50 Hz Tereny zabudowy 1 000 60

mieszkaniowej

od 0,5 Hz do 50 Hz Miejsca dostepne 10 000 60
dla ludnosci

Etap realizacji oraz likwidacji inwestycji

W czasie realizacji oraz likwidacji przedsiewzigcia nie beda wykorzystywane zadne
urzadzenia, ktorych praca mogtaby powodowac¢ zagrozenie dla srodowiska w zakresie emisji
pola lub promieniowania elektromagnetycznego. Ewentualne urzadzenia elektryczne beda
zasilane za pomocg przeno$nych agregatéw pradotwodrczych i beda pracowaly przy napieciu
zasilania 220V lub 400V, tj. przy napigciu niskim, podobnie jak wszystkie urzadzenia domowe,
stad tez generowane przez nie pola elektromagnetyczne beda pomijalne w stosunku do

panujacego tta elektromagnetycznego.
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Etap eksploatacji inwestycji

Na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej zrédtem promieniowania
elektromagnetycznego beda:

- linie kablowe niskiego i sredniego napigcia,

- inwertery

- transformatory nN/SN,

Linie kablowe taczace panele fotowoltaiczne ze stacjg transformatorowa sg to linie
niskiego napigcia, ktore powszechnie stosuje si¢ w gospodarstwach domowych. W tym
wypadku oddziatywanie na stan klimatu §rodowiska elektromagnetycznego jest praktycznie
zerowe. Kable energetyczne begdg posiadaty izolacje i uktadane beda w wykopach zgodnie z
obowigzujacymi normami, co dodatkowo minimalizuje promieniowanie elektromagnetyczne.
Transformator instalacji zostanie umieszczony w kontenerowej stacji transformatorowej, ktora
zapewnia dostep do urzadzenia jedynie stuzbom serwisowym i ktdra stanowi dodatkowa barierg
dla pola elektromagnetycznego. Sam transformator stanowi bardzo slabe zrédio
promieniowania elektromagnetycznego, nat¢zenie pola elektrycznego w jego bezposrednim
sasiedztwie ksztattuje si¢ na poziomie ponizej 0,1 kV/m, co w powigzaniu z ograniczajacym
dzialaniem kontenera powoduje, ze oddziatywanie jest malo znaczace.

Linie $redniego napigcia generujg pole elektromagnetyczne, ktorego poziom jest na tyle
niski, ze rowniez nie stanowi zagrozenia dla srodowiska. Sie¢ linii SN jest realizowana w
formie linii kablowych, zatem s3 one umieszczone w ziemi na giebokosci okoto 1 metra co
dodatkowo redukuje nat¢zenie pola elektromagnetycznego do warto$ci znacznie nizszych od

natezenia dopuszczalnego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.

Etap likwidacji inwestycji

Na etapie likwidacji inwestycji oddziatywanie w  zakresie emisji pola
elektromagnetycznego nie bedzie wystepowa¢ w zadnym znaczacym stopniu. Emisje beda
analogiczne do tych powstalych w na etapie realizacji.

W zwigzku z powyzsza analizg oraz aktualng dostepna wiedza naukowa, uznaje sie, iz
zadne z elementow inwestycji nie stanowi realnego zagrozenia dla ludzi oraz srodowiska pod
wzgledem emisji pola elektromagnetycznego, a budowa i eksploatacja farmy fotowoltaicznej

nie pogorszy jakosci zdrowia i zycia ludzi.
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10.5 Dzialania ograniczajgce ucigiliwosé inwestycji dla otoczenia.

W trakcie realizacji prac ziemnych zwigzanych z wykopami pod linie
elektroenergetyczne w ramach zabezpieczenia przewiduje si¢ ogrodzenie terenu prac siatka o
oczkach nie wigkszych niz 0,5 cm 1 wysoka, na co najmniej 50 cm, ktora bedzie wkopana w
ziemie, co uniemozliwi przedostawanie si¢ ptazéw 1 innych drobnych zwierzat. Wszystkie
drobne kregowce bytujace w ogrodzonej strefie zostang przeniesione w bezpieczne miejsce o
zblizonej charakterystyce. W celu wyeliminowania potencjalnej $§miertelnosci ptazow i matych
ssakow wszelkie wykopy planuje si¢ realizowac¢ krotkimi odcinkami, nadzorujac obecnosé
zwierzat. Potencjalny hatas moze by¢ generowany jedynie krotkotrwale w czasie realizacji
przedsigwziecia i begdzie ograniczony do godzin dziennych. Nie przewiduje si¢ montazu
systemow chtodzenia paneli i inwerteréw a sama farma fotowoltaiczna jest bezobstugowa. W
zwigzku z tym W fazie uzytkowania — eksploatacji instalacji fotowoltaicznych nie bedzie
emitowany zaden hatas zatem nie bedzie on negatywnie oddziatywac na tereny sasiedzkie
bezposrednie i w dalszej odleglosci od inwestycji.

Elementy instalacji takie jak stacje transformatorowe czy ogrodzenie bgda miaty kolor
neutralny dla otoczenia. Siatka ogrodzeniowa bedzie zawieszona na wysokosci ok. 10-20 cm
nad powierzchnig terenu nie stanowigc bariery dla przemieszczania si¢ drobnych zwierzat po
terenie inwestycji.

Drzewa znajdujace si¢ w poblizu wykonywanych prac zostang zabezpieczone za
pomoca oston z deskowania i/lub z maty stomianej lub juty do wysokosci ok. 1,5 m i bedzie
obejmowac caly obwdd pnia. Na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzewa nie beda
prowadzone wykopy, skladowane zadne materiatly budowlane, nie bedg wykonywane prace

zwijzane z zageszczeniem gruntu, a takze nie bedzie odbywat si¢ ruch pojazdéw ciezkich.

10.6 Gospodarka sciekami

Zarowno na etapie realizacji jak i eksploatacji mogg powstawaé niewielkie ilosci
Scieckow  socjalno-bytowych w toalecie TOI-TOIl. Scieki te beda bezposrednio
odprowadzane do szczelnego zbiornika a nastepnie wywozone wozem asenizacyjnym do

oczyszczalni $ciekow.
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10.7 Wody opadowe i roztopowe

Wody opadowe z paneli fotowoltaicznych odprowadzane bgdg powierzchniowo do
gruntu. Jedynie niewielka powierzchnia terenu bedzie utwardzona lub wybetonowana
(powierzchnia pod stacjami transformatorowymi i magazynami energii).

Zgodnie z § 17 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekoéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do waéd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311) wody opadowe i roztopowe pochodzace z
powierzchni innych niz wymienione w ust. 1 czyli nie ujete w szczelne, otwarte lub zamknigte
systemy kanalizacji nie pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terenow
przemystowych moga by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi bez oczyszczania.

Na podstawie danych pochodzacych z opracowan Instytutu Ochrony Srodowiska,
Warszawa 2004 - w sprawie jakosci wod opadowych i roztopowych odprowadzanych z
powierzchni dachowych, mozna stwierdzi¢, ze wartoSci zanieczyszczen nie przekraczajg

wartosci odpowiadajacych wodzie deszczoweyj.

10.8 Gospodarka odpadami

Analize gospodarki odpadami wykonano w oparciu 0 obowigzujace przepisy prawne
w tym gtownie 0 ustawe z dn. 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 r., poz. 797).
Ustawa ta naktada na podmioty gospodarcze obowigzki prawne technologiczne i
organizacyjne w zakresie gospodarki odpadami. W przypadku planowanego przedsiewzigcia
wyodrebniono trzy etapy: etap realizacji przedsiewzigcia i etap eksploatacji oraz etap
likwidaciji.

a) Etap realizacji przedsiewzigcia:

Na 30 dni przed rozpoczeciem prac, wykonawca robot budowlanych powinien ztozy¢
zgodnie z art. 24 ust. 1 cytowanej ustawy o odpadach informacje 0 wytwarzanych odpadach
oraz sposobach gospodarowania odpadami. Wykonawca prac powinien zapewnié
prawidtowy sposob gospodarowania wytwarzanymi odpadami zgodnie z ustawa 0

utrzymaniu porzadku i czystosci w gminach z dn. 13 wrzes$nia 1996 r. (Dz. U. z 2020 r.
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poz. 1439). Na etapie realizacji przedsiewziecia b¢dg powstawaty odpady zwigzane z pracami
budowlanymi, uzytkowaniu sprz¢tu budowlanego oraz funkcjonowaniu zaplecza.

Odpady wykorzystywane na etapie realizacji oraz eksploatacji inwestycji, zostaly
podane w tabeli ponizej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r.
w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2020 r. poz. 10). Odpady powstate na etapie realizacji
zostang zagospodarowane przez uprawnionych odbiorcow. Tworzywa Sztuczne zostang
przekazane firmie posiadajacej zezwolenie na gospodarowanie odpadami budowlanymi w celu
wykorzystania, odzysku lub unieszkodliwienia na sktadowisku odpadow obojetnych. Pozostate
odpady znajdujg si¢ na liscie odpadow, ktore mozna przekazywac¢ indywidualnym odbiorcg do
wykorzystywania np. w celu drobnych remontow. Transport odpadéw bedzie si¢ odbywat
gtownie pojazdami odbiorcow lub na zlecenie ustugi przez firme posiadajaca zezwolenie naich
przewoz. Zgodnie z ustawa o odpadach wytwdrca moze je takze przewozi¢ we wlasnym
zakresie do miejsc odbioru. W trakcie prowadzenia prac montazowych odpady beda
magazynowane na terenie placu budowy w miejscach specjalnie dla nich wyznaczonych w
sposob nie kolidujacy z prowadzonymi robotami i spetniajacymi wymogi BHP. Odpady beda
magazynowane selektywnie wedtug rodzaju kodu i asortymentu gabarytowego w pojemnikach
odbiorcéw lub w uporzadkowanych pryzmach. Przed oddaniem elektrowni do uzytku
wszystkie odpady zostang przekazane a teren ostatecznic uporzadkowany. Tabela 5
Przedstawia szacunkowe ilosci odpadow ktéore moga powstaé w czasie realizacji
przedsigwzigcia. Podane warto$ci odnosza si¢ do generacji odpadow w tonach na jednostke

mocy zainstalowanej.

Tabela 5 Zestawienie odpadow potencjalnie powstajgcych w czasie realizacji przedsigwzigcia

Przyblizona

Kod . o

Lp. odpadu Rodzaj odpadu ilosé
P [Mg/MW]

1 12 0102 | Czastki i pyly zelaza oraz jego stopow 0,04
2 150101 | Opakowania z papieru i tektury 0,04
3 150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych 0,04
4 1501 04 | Opakowania z metali 0,04
5 170101 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw 0,56
6 170182 | Inne, niewymienione odpady budowlane 0,004
7 17 0405 | Zelazo i stal 0,90
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8 17 04 11 | Kable, inne niz wymienione w 17 04 10 0,11
9 17 0504 | Gleba, ziemia, w tym kamienie, inne nizw 17 05 03 0,83
10 191002 | Odpady metali niezelaznych 0,004
11 | 200139 | Tworzywa sztuczne 0,04
12 2003 04 S;lamy ze zbiornikow bezodptywowych stuzacych do gromadzenia 0,40
nieczystosci
13 | 170402 | Aluminium 0,75
RAZEM 3,758

b) Etap eksploatacji przedsiewziecia:

Na etapie eksploatacji nie beda powstawa¢ zadne state odpady, gdyz jest to obiekt

bezobstlugowy. W trakcie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej powstawa¢ moga niewielkie

ilosci odpadoéw zwigzanych ze zuzywaniem i serwisowaniem urzadzen.

Wyr6zni¢ mozna nastepujace odpady powstajace w wyniku eksploatacji instalacji

fotowoltaicznej:

Kod 13 03 10 Inne oleje i ciecze stosowane jako elektrolizatory oraz nosniki ciepta —
beda to odpady pochodzace z konserwacji stacji transformatorowej, czyli oleje, ktore w
warunkach eksploatacji utracity wlasnosci fizyczne i chemiczne okre§lone normami
przedmiotowymi dla produktow §wiezych. Nie istnieje zadne zagrozenie wycieku tego
oleju, gdyz kazda stacja transformatorowa posiada mis¢ olejowa, ktora w razie awarii i
wycieku pomiesci 100% oleju zawartego w transformatorze. Odpady te beda
powstawatly niecyklicznie i beda zbierane przez zewnetrzng firme serwisowa.

Kod 15 01 01 Opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych lub
nimi zanieczyszczone — bgda to pojemniki po olejach transformatorowych, ktore ze
wzgledu na pozostalosci olejowe nalezy uzna¢ za odpad niebezpieczny 1 postgpowac
jak w przypadku innych odpadéw zawierajacych ropopochodne. Odpady te beda
zabierane przez zewngtrzng firme serwisowg. — ok. 0,006 Mg/MW/rok

Kod 15 02 02 sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi — ze wzgledu na zabrudzenia i
pozostatosci olejow, odpady te nalezy traktowac jako niebezpieczne. Odpady te beda

zabierane przez zewngtrzng firme¢ serwisowa. - ok. 0,006 Mg/MW/rok
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e Kod 16 02 14 zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 — beda
to moduty fotowoltaiczne, ktore ulegly awarii lub utracity swoja zywotnos¢. Odbiorem

tych odpadow bedzie zajmowata si¢ firma zewnetrzna. - ok. 0,005 Mg/MW/rok.

c) Etap likwidacji przedsiewziecia:

Odpady powstajace na etapie likwidacji przedsigwzigcia bedg analogiczne do tych
powstajacych na pierwszym etapie — budowy. Dodatkowo na tym etapie powstanie duzo
odpadow zwigzanych z demontazem paneli fotowoltaicznych, konstrukcji, transformatoréw i
okablowaniach. W sktad tych elementéw wchodzi wiele wartosciowych materiatow jak zelazo,
krzem, miedz, stal, aluminium. Materialty te =zostang przekazane zewngtrznym,
wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajagcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasada

prewencji, w celu ich odzysku, a nastepnie recyklingu.

11 Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na srodowisko

Oddziatywanie transgraniczne moze mie¢ miejsce w przypadku przedsiewzigé
potozonych w takiej odlegtosci od granicy Panstwa, ze zasi¢g ich oddzialywania bedzie t¢
granice przekraczal. Moze to by¢ przede wszystkim oddziatywanie na krajobraz, ale takze
hatas, powietrze czy oddziatywanie na flore i faune.

Planowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie okoto 190 kilometrow od
granic kraju, dlatego tez nie ma mozliwosci transgranicznego oddzialywania przedmiotowej

inwestycji na srodowisko.

12 Obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004

roku o Ochronie Przyrody, znajdujgcych sie w zasiegu 7naczneqo

oddzialywania przedsiewziecia

Zgodnie z zapisami ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 roku
obszarowymi formami ochrony przyrody sa: parki narodowe, rezerwaty, parki krajobrazowe,
obszary Natura 2000, obszary chronionego krajobrazu, uzytki ekologiczne, zespoly
przyrodniczo-krajobrazowe.

W promieniu 30 km od planowanej inwestycji stwierdzono obszarowe formy ochrony

przyrody zestawione w Tabela 6.
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Tabela 6 Formy ochrony przyrody w promieniu 30 km od przedsigwziecia
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REZERWATY

Nazwa
Zrédliska Flinty - otulina
Zrédliska Flinty
Debina
Torfowisko Kaczory
Zielona Gora
Promenada
Grocholin
Wetna

Bagno Chlebowo

PARKI KRAJOBRAZOWE

Brak obszarow

PARKI NARODOWE

Brak obszarow

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa
Dolina Noteci
Dolina Wetny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka
Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy (woj. wielkopolskie)
Nadnotecki
Puszcza Notecka

Dolina tobzonki i Bory Kujanskie

[km]
17.17
17.30
17.41
20.84
24.41
24.68
25.61
25.77

29.79

[km]

3.31
14.41
22.81
27.16
27.49
27.85


http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.1388
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.1388
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.71
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.886
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.1404
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.515
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.245
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.150
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.RP.1223
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.366
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.303
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.72
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.308
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.304
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.395

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Brak obszarow

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Nazwa [km]
Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego PLB300001 8.54
Puszcza nad Gwdg PLB300012 18.31
Puszcza Notecka PLB300015 21.63
Nadnoteckie tegi PLB300003 23.59

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa [km]
Dolina Noteci PLH300004 8.54
Jezioro Kaliszanskie PLH300044 8.70
Struga Biatosliwka PLH300054 17.22
Dolina Wetny PLH300043 19.91
Ostoja Pilska PLH300045 20.35
Debowa Goéra PLH300055 22.73
Dolina tobzonki PLH300040 27.13
Bagno Chlebowo PLH300016 27.86
Buczyna w Dtugiej Goslinie PLH300056 28.55

Planowana inwestycja farmy fotowoltaicznej zgodnie z Rysunek 3, nie znajduje si¢ na
obszarach korytarzy ekologicznych. Teren przedsigwzigcia bedzie ogrodzony i uniemozliwi
swobodne przemieszczanie si¢ wickszym ssakom. Nieduze zwierzeta, ptazy 1 gady beda mogty
porusza¢ si¢ po terenie farmy fotowoltaicznej dzigki zastosowaniu odstgpu miedzy dolng

krawedzig ogrodzenia a gruntem.
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http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLB300001.B
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLB300012.B
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLB300015.B
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLB300003.B
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300004.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300044.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300054.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300043.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300045.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300055.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300040.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300016.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300056.H

Rysunek 3 Lokalizacja inwestycji wzgledem korytarzy ekologicznych

12.1 Wplyw inwestycji na obszary chronione

Odzialywanie planowanej inwestycji na srodowisk0 zar6wno na etapie realizacji jak i
eksploatacji nie wykracza ponadnormatywnie poza granice lokalizacji przedsigwziecia. Zajecie
terenu w fazie budowy ograniczac¢ si¢ bedzie tylko do terenu dziatek i nie bedzie wykraczaé
poza jej granice. Na terenie budowy beda miaty miejsce bardzo niewielkie przeksztalcenia
podtoza, gleby i szaty ro§linnej zwigzane z montazem paneli fotowoltaicznych na metalowych
stupach mocowanych bezposrednio do gruntu poprzez palowanie do glebokosci 1,7 m,
posadowieniem kontenerowej stacji transformatorowej wraz z rozdzielnicami i wykonaniem

ogrodzenia.

13 Ryzvko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Po przeanalizowaniu warunkow lokalizacyjnych planowanego obiektu oraz okresleniu
wplywu inwestycji na poszczegolne komponenty srodowiska, w rozumieniu art. 248 ustawy z

dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, planowane przedsiewzigcia nie sa
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zaliczane do zakladow stwarzajacych zagrozenie wystagpienia powaznej awarii przemystowej,

nie wystepuje tez w wykazie obiektow wymienionych w art.135 ust.1 w/cyt. ustawy, dla

ktérych moga by¢ tworzone obszary ograniczonego uzytkowania, gdyz podczas eksploatacji
obiektu dotrzymane bedg standardy jakosci srodowiska.

Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej likwidowane jest
poprzez szereg rozwigzan technicznych np. zastosowany w stacji transformatorowej
transformator olejowy posiada wbudowang misg olejowa, w ktorej miesci si¢ o najmniej 100%
oleju z transformatora co wskazuje na zabezpieczenie srodowiska gruntowo-wodnego.

Misa olejowa znajdujaca si¢ pod transformatorami wysokiego napi¢cia powinna miescié
minimum 110% oleju znajdujacego si¢ w transformatorze oraz posiada¢ odprowadzenie wody
deszczowej z instalacji odolejenia do kanalizacji wraz ze skutecznym systemem separowania
substancji ropopochodnych od wody. Ma to na celu zapobieganie przedostawaniu si¢
szkodliwych substancji nie tylko do gruntu, ale takze do instalacji kanalizacyjnych.

Zastosowanie najnowszych rozwigzan technologicznych przy budowie instalacji
fotowoltaicznych ogranicza powstawanie zaktécen w jej funkcjonowaniu. Jednak mimo
stosowanych zabezpieczen moga wystapi¢ nieprzewidywane sytuacje. Zagrozenie dla
srodowiska moze by¢ spowodowane poprzez: ,,widok stawu” 1 ,,parzenie w tapki”.

»Widok stawu” eliminowany jest poprzez zastosowanie przerw technologicznych
pomiedzy stotami. Przerwa technologiczna wynika z zastosowanego kata pochylenia paneli
fotowoltaicznych i wacha si¢ w przedziale od 1 do 10 m. Panel fotowoltaiczny umieszcza si¢
w metalowe] obudowie wykonanej z aluminium. Obudowa panelu nie jest potaczona z
ogniwami krzemowymi 1 nie bierze bezposredniego udzialu w tworzeniu oraz przesylaniu
energii elektrycznej. Ponadto sam panel zamienia energi¢ promieniowania stonecznego w
energi¢ elektryczng bez udzialu ciepta. Zastosowanie aluminium na konstrukcje panelu
fotowoltaicznego powoduje wyeliminowanie efektu parzenia w tapki ptakéw z uwagi na
szybkie rozprowadzenie energii promieniowania stonecznego w otoczeniu:

- aby zapewni¢ bezpieczng eksploatacje elektrowni stonecznych oraz zminimalizowad
powyzsze zagrozenia konieczne sg nastepujace dziatania: staly monitoring i kontrola stanu
technicznego urzadzen,

- mozliwo$¢ natychmiastowego wylaczenia wurzadzen na wypadek awarii oraz
automatycznego wlaczenia systemow zabezpieczajacych,

- przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji zasad BHP i przepisow przeciwpozarowych,

- posiadanie przez pracownikow stosownych uprawnien do urzadzen energetycznych,
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brak dostepu na teren zaktadu osob trzecich bez nadzoru

personelu instalacji fotowoltaicznych.

14 Likwidacja inwestycji

Etap likwidacji planowanego przedsiewzigcia wigza¢ si¢ bedzie z demontazem
podzespotow elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktorych wchodzi wiele wartosciowych
materiatéw jak zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te zostang przekazane
zewngtrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajagcym odpowiednie zezwolenia,
zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich odzysku, a nast¢pnie recyklingu. Wérod innych
odpadow jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda si¢ m.in.:
gruz, gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne oraz oleje czy plyny
robocze. Gleba moze zosta¢é wykorzystana do uzupelnienia ewentualnych ubytkéw mas
ziemnych.

Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajace
zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpadow, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Przy prawidlowym wykonaniu rekultywacji z wykorzystaniem najlepszych
dostepnych technik oraz zgodnym z prawem zagospodarowania odpaddéw, nie prognozuje
si¢ negatywnego wplywu odpadoéw powstajacych w fazie likwidacji inwestycji.

Emisja hatasu zwigzana z etapem rozbiorki instalacji nie bedzie znaczaco rozni¢ si¢ od
emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie
inwestycyjnym i w jego poblizu bgda pracujace maszyny i urzadzenia budowlane, a takze
samochody osobowe i cigzarowe uzywane do celéw transportowych. Prace prowadzone
bede wyltacznie w porze dziennej. Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato
charakter krotkotrwaty 1 ograniczony.

Inwestor zwroci szczeg6lng uwage, aby po likwidacji przedsigwzigeia przywrécié

pierwotny stan krajobrazu sprzed realizacji inwestycji.

15 Whnioski

Realizacja inwestycji bedzie oparta o montaz urzadzen infrastruktury technicznej — paneli

fotowoltaicznych, stuzacych do produkcji energii elektrycznej wraz z urzadzeniami
wspomagajacymi. Konstrukcje paneli fotowoltaicznych nie beda na state zwigzane z gruntem, a

sama inwestycja bedzie miala pozytywny wptyw na Srodowisko poprzez zwigkszenie udziatu
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energii odnawialnej w bilansie energetycznym Polski. Oddziatywanie na $rodowisko mozemy

podzieli¢ na kilka aspektow:

Oddziatywanie na krajobraz - Instalacja nie powoduje istotnych oddzialywan na krajobraz
ze wzgledu na niewielkg wysoko$cig instalacji (nie wigksza niz wysoko$¢ domkéw
jednorodzinnych czy drzew typowych dla okolicy). Stosunkowa duza powierzchnia
inwestycji nie ma znaczacego wptywu na srodowisko ani okolicznych mieszkancow. Nie
bedzie ona zakldocaé naturalnego krajobrazu, z odleglosci kilkuset metrow od granic,
instalacja nie bedzie nawet widoczna. Potencjalnie mozliwe jest jedynie czysto subiektywne
opiniowanie wptywu na krajobraz.

Oddzialywanie na powietrze — Instalacja paneli fotowoltaicznych w czasie eksploatacji nie
generuje zadnych zanieczyszczen do powietrza. Energia elektryczna generowana przez
instalacje, zastepuje energi¢ produkowang z elektrowni konwencjonalnych — w Polsce
gléwnie weglowych, zatem mozliwa jest redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza
(SOx, NOy, CO2, pyly itd.).

Oddziatywanie akustyczne — stacje transformatorowe generowa¢ beda nieznaczny hatas,
ktory nie przekroczy poziomow okreslonych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

Oddziatywanie na gleby oraz wody powierzchniowe i podziemne — ze wzgledu na brak
produkcji odpadow, Sciekoéw i1 innych zanieczyszczen, ktore potencjalnie moga dostac si¢
do gruntu Zadna z instalacji nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko.
Oddzialywania elektromagnetyczne — zgodnie z wieloma opracowaniami na ten temat
farma fotowoltaiczna moze potencjalnie generowac pole elektromagnetyczne ktorego
natezenie jest stosunkowo niskie i1 nie przekracza przyjetych norm. W zwigzku z tym

generowane pole nie bedzie miato najmniejszego wplywu na otaczgjace srodowisko.

W zwiazku z powyzszymi informacjami zaklada sig, iz planowana inwestycja nie bgdzie

znaczaco oddziatywania na ludzi oraz srodowisko naturalne.

16 Zalgczniki

1.
2.
3.

Przyktadowa karta katalogowa stacji transformatorowe;;
Przyktadowa karta katalogowa inwertera;
Karta katalogowa paneli LONGI LR4-60HPH 350-380 W,
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. Kopia mapy ewidencji gruntow 1 budynkéw, obejmujaca przewidywany teren
przedsiewzigcia Wraz z zaznaczonym zakresem inwestycji oraz obszarem 100 m od jej
granic;

Koncepcja zagospodarowania terenu;

. Wypis z rejestru gruntow dla dziatki objetej wnioskiem;
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Zalacznik nr 1. Karta katalogowa przykiladowej stacji transformatorowej wraz z
wymiarami
1.1.4 Stacja typu MRw-bpp 15/1000-3 /3P
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Zalacznik nr 2. Karta katalogowa przyktadowego inwertera

Inteligentny falownik tancuchowy -
SUN2000-60KTL-MO

@ Inteligentny

o 124ancuchowy inteligentry monstoring | szybkie
wykrywanie | usuwarse problemow

« Obsluga systemu komunikacji w siec enargetycnej (PLO)

« Obshuga intekigentnej krzywej diagnostyi String |-V

s Wydajny

«  Maks wydajnoi¢ 58.9%, Wydajnoi europejska
98 7%

« 6 regulatorow tadowania MPPT do elastycznego
dopasowania do rozmych ukladaw

@ Bezpieczny

« Zintegrowane odigczense stalopradowe, bezpieczny i
wygodny do konserwadgi
Whudowarny 2espdt monitoringu pradu (ROWU)

« Konstrukcia bez bezpieczrikow

% Niezawodny

« Technologia chiodzenia naturainego

o Kasa ochrony P65

« Ochronniki przepieciowe typu Il zaroano dla pradu stakego jak i
prremiennego

Info.energyeuphawe.com
Invererariawel com

Tel: 49 911 255 22 3053
Tel: 800 0889577
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Inteligentny falownik tancuchowy (sumooo-son%)

Specyfikacje technicine

Maks. wysanok
Wycojnodt europejska

Maks napigde weidowe
Maks. prad praez MPPT

Maks, prad sarciowy na MPPT
Nagigcle rozruchowe
Zakres naplecia robocrego MPPT
Maks. iczbe wefdé
Uczba trackardw MPP

MoC Inamionows Caynna pradu premiennego
Maks. moc pozoma pradu przemiennego
Maks. moc crynna pradu praemionnegd (cosp=1)

Znamionowe napigcie wyjéciowe
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Zalacznik nr 3. Karta katalogowa przyktadowych paneli LONGI LR4-60HPH 350-380 W

*Dostepne w 6BB i 9BB

10 lat gwarancji na materiaty i uzytkowanie;
25 lat gwarancji na liniowg moc wyjsciowa

100%
98%

91.2% === === mmm e e oo 0N

B87.7% | mmmmmmmm 4

B4.5% [ == =mmmmmmmmmmemeooeoooooo oo

80.7% [ = === mmmmm o e

LR4-60HPH

350~380M

Wysoko wydajny modutu
w tecnnologii Low LID
Mono PERC Half-Cut

-0,55%

25 lat gwarangji na
uzysk mocy
Roczny spadek mocy
-0.55%

Petlna certyfikacja systemu i produktu
Norma IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

System Zarzadzania Jakoscia 150 9001:2008

System Zarzadzania Srodowiskowego 1S 14001:2004
1562941: Wytyczne dotyczace jakosci produkgji modutow i
zatwierdzania typow

(HSAS18001: 2007 Bezpieczeristwo i higiena pracy

@,

+ Specyfikacje podlegaja zmianom technicznym i testom. LONGi
zastrzega sobie prawo do interpretagji

LONGI

Uwaga!

wzgledu na ciggte innowacje techniczne, |
sobie prawo do dokonywania zmian w dowolnym mome
jak umowa i uczynic z niego spojng i wigzaca ¢

SC
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20-rozwojowe i dos|
vczesniejszego powiaaomienia
zgodnej z prawem dokumentacji, nalezycie pc

cie be

Dodatnia tolerancja mocy (0 ~ +5W) gwarantowana

Wysoka sprawnosé modutu (do 20,9%)

Wolniejsza degradacja mocy dzieki technologii Low LID Mono PERC: w pierwszym roku
uzytkowania <2%, 0,55% w latach 2-25

Wysoka odpornosé na degradacje indukowanym napieciem (PID) zapewniona przez
ulepszony proces produkcji ogniw solarnych i staranny dobér komponentéw (BOM)

Zredukowana utrata rezystancji przy nizszym pradzie roboczym
Wyzsza wydajnosc energetyczna przy nizszej temperaturze roboczej

Zmniejszone ryzyko goracych punktéw dzieki zoptymalizowanej konstrukgji elektrycznej i
nizszemu pradowi roboczemu

Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONGi Solar

nalenie, dane techniczne prz
Strona zadajaca winna zaz
nej obie strony.

awione powyzej moga ulec zmianie. LONGi zastrzega
dac najnowszego arkusza danych, dla potrzeb takich
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Konstrukcja (mm)

Parametry mechaniczne

L R4-60HPH 350~380M

Parametry pracy

5 1038 Liczba ogniw: 120 (620) Temperatura pracy:-40 C ~ +85 C
| O Skrzynka przyfaczeniowa: IP68, 3 diody Tolerancja mocy: 0 ~ +5W
= v Przewdd sieciowy: 4mm?, 1200mm dtugosci (for EU DG) Tolerandja LZ0 i Isc: £3%
Szklo: Hartowane szkto 3,2mm Maksymalne napiecie uktadu: DC1500V (IEC/UL)
Rama: Rama anodowana przez dobdr Maksymalny prad bezpiecznika: 20A
f g o = s - odpowiedniego stopu aluminium Nominalna temperatura pracy ogniwa: 45+2 C
Waga: 19,5kg Klasa bezpieczeristwa: Klasa Il
Wymiary: 1755x1038x35mm 0dpornosc ogniowa: ULtyp 1lubtyp 2
Jednostki: mm (cale)
—M *  Toleranda: Pakowanie: 30 sztuk w palecie
1 ‘ dhugosé: £2mm
| S 997 L szerokosé: £2 mm 180 sztuk w 20'GP
‘ | wysokosé: 1 mm
Lt Podz £1mm 780 sztuk w 40'HC

Charakterystyka elektyczna

Oznaczenie modelu

LR4-60HPH-350M

LR4-60HPH-355M LR4-60HPH-360M

LR4-60HPH-365M

LR4-60HPH-370M

Niepewnos¢ pomiaru dla Pmax: +3%

LR4-60HPH-375M LR4-60HPH-380M

Warunki pomiaru STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT

Moc maksymalna (Pmax/W) 350 2593 355 2630 360 266.7 365 2704 370 2741 375 277.8 380 281.5

Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 40.1 374 403 376 405 378 407 380 409 382 411 384 413 385

Prad zwardia (Isc/A) 1115 | 9.00 1125 | 907 1135 | 915 1143 | 922 1152 | 929 1160 | 935 1169 | 942

Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 33.6 31.0 338 31.2 34.0 314 342 316 344 318 346 320 348 329

Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 10.42 835 10.51 843  10.59 849 10.68 856  10.76 8.63 1084 869 1092 8.76
19.2 19.5 19.8 20.0 20.3 20.6 20.9

Sprawnos¢ modutu (%)

Standardowe warunki pomiaru (STC): Natezenie promieniowania 1000W/m?, Temperatura ogniwa 25 C , Widmo stoneczne AM1.5

Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): Natezenie promieniowania 800W/m?, Temperatura otoczenia 20 C , Widmo sfoneczne AM1,5, Wiatr 1m/S

Temperatury znamionowe (STC) Obciazenie mechaniczne

Wspétczynnik temperaturowy Isc +0,048%/ C Maksymalne obciazenie statyazne, przod 5400Pa
Wspétczynnik temperaturowy Voc -0,270%/ C Maksymalne obciazenie statyczne, tyt 2400Pa
Wspétczynnik temperaturowy Pmax -0,350%/ C Test gradowy srednica kuli gradowej 25mm, przy predkosci 23 m/s

Charakterystyka pradowo-napigciowa

Krzywa mocy-napieciowa (LR4-60HPH-365M) Krzywa pradowo-napieciowa (LR4-60HPH-365M)

Krzywa pradowo-napieciowa (LR4-60HPH-365M)

400 2 [ Temperaturowy=25 ¢
350
a00
250

200

napigcie

Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONGi Solar

LONGI

Uwaga: Ze wzgledu na ciagte innowacje techniczne, prace badawczo-rozwojowe i doskonalenie, dane techniczne przedstawione powyzej moga ulec zmianie. LONGi zastrzega
sobie prawo do dokonywania zmian w dowolnym momencie bez wczesniejszego powiadomienia; Strona zadajaca winna zazgdac najnowszego arkusza danych, dla potrzeb takich
jak umowa i uczynic z niego spdjna i wiazaca czes¢ zgodnej z prawem dokumentacji, nalezycie podpisanej przez obie strony.

20200228-Draft for EU DG only
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