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D-M-00.00.00    
WYMAGANIA  OGÓLNE  
 

1.Wstęp 

1.1.Przedmiot ST 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót które zostaną wykonane dla: 

przepustu na rzece Margonince w ramach zadania 

„Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej” 

 

1.2.Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

 
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M-11.01.01 Wykopy pod ławy wraz z umocnieniem 

M-11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

M-11.01.06 Wzmacnianie posadowienia 

M-12.00.00 ZBROJENIE 

M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalą klasy AII, AIIIN 

M-13.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

M-13.01.01 Beton fundamentów w deskowaniu 

M-13.02.02 Beton klasy poniżej B25 bez deskowania 

M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

M-14.01.10 Konstrukcje stalowe przepustów drogowych 

M-15.00.00 IZOLACJE 

M-15.01.03 Izolacja bitumiczna na zimno 

M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M-19.01.04 Poręcze na obiektach mostowych 

M-20.00.00 INNE  ROBOTY MOSTOWE 

M-20.02.06 Umocnienie brzegów i dna cieku 

M-20.03.08. Wzmocnienie gruntu geotekstyliami 

M-20.10.17. Montaż rur osłonowych dla przeprowadzenia urządzeń obcych. Zabezpieczenie urządzeń obcych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

              Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo 
jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 
utwardzony. 
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z drogi będącej w budowie, 
przebudowie lub remoncie. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania 
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.14. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót  
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera.  

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót 
budowlanych. 

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew 
i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
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1.4.24. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 
przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.25. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków 
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 
kolej, rurociąg itp. 

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.32. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.33. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 
czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.34. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.37. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę robót budowlanych 
położony poza terenem budowy i urządzony przez Wykonawcę zgodnie z przepisami o odpadach obiekt 
zorganizowanego deponowania odpadów.   

1.4.38. Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi dla którego zostało 
wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, decyzja na realizację inwestycji drogowej 
lub zgłoszono zamiar rozpoczęcia robót budowlanych.  

1.4.39. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową poza terenem 
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.  

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 
użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych jest zobowiązany do obwieszczenia publicznie  (radio, telewizja 
lokalna, prasa o zasięgu wojewódzkim) o terminie rozpoczęcia i zakończenia robót, o sposobie prowadzenia robót i rodzaju 
utrudnień. 
Wykonawca zobowiązany jest również do indywidualnego powiadomienia: 

− Straż Pożarna; 

− Policja; 

− Pogotowie ratunkowe; 

− Przewoźnicy komunikacji publicznej (również przewoźników obsługujących szkoły); 

− Urząd Gminy (tablica ogłoszeń); 

− Sołectwo (tablica ogłoszeń). 
 

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca pobierze z 
właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i 
utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. 
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Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed przekazaniem terenu 
budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe 
zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

1.5.2.Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej  na Roboty 
objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie 
Zamawiającego. 

 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  
- Plan BIOZ. 
- Projekty technologii i organizacji robót. 
- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych, 
- Projekt technologiczny przepompowania wody cieku na czas budowy przepustu, 
- Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg technologicznych 
- Projekty i inne opracowania wymagane Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi 
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach 
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego. 
- Dokumentację fotograficzną, przed, w trakcie i po budowie przepustu, 
- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą wykonywane). W oparciu o 

przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

 
Wskazane jest przed przystąpieniem do robót wykonać dokumentację fotograficzną z opisem stanu istniejącego budynków 
znajdujących w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego (w tym ścian i stropów od wewnątrz w pomieszczeniach od 
strony prowadzonych robót z wyszczególnieniem i opisem istn. zarysowań i pęknięć).  
Powyższe ma na celu uniknięcie bezpodstawnych pozwów o odszkodowanie w zakresie szkód, których przyczyną nie mogły 
być prace budowlane związane z rozbudową układu komunikacyjnego. Należy to czynić komisyjnie.  
W przypadku odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynków/pomieszczeń należy na tę okoliczność sporządzić stosowny 
protokół podpisany minimum przez Kierownika Budowy i Inżyniera. 
 

1.5.3.Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może 
wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, 
który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest 
od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego Robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 
rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym również 
na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót, z wyłączeniem 
usuwania śniegu i lodu . 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i 
innych. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w 
sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. W 
sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzić roboty budowlane, aby nie utrudniały one zimowego utrzymania drogi. 

1.5.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 

− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu,  przysypaniem i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez 
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,  zapewnienie odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go 
podczas  transportu. 

− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia skarp zgodnych z 
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o 
wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka 
antyerozyjnego (osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – trwałe 
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

− Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach 
terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i 
hałasu. 

− Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urządzeń i maszyn spełniających 
polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji  hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze 
znaczną emisją  hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki obiektów budowlanych i 
istniejących drogowych. Wykonywanie  nawierzchni drogowej powinno być procesem bezodpadowym. 
Niewykorzystana  mieszanka mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być  przewożona do 
wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy – co w 
razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 

  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b)zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
b)możliwością powstania pożaru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.6.Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo 
przez personel Wykonawcy. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.7.Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych wyrobów i materiałów na środowisko. 
Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (Mp. 
pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 

1.5.8.Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do 
terminu rozpoczęcia wykopów.  Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyskać informacje. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać informacje. 

1.5.9.Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie 
będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy 
w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10.Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy 
Wykonawcy wykonujące prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. 
pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11.Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty 
Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć Roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.12.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, 
które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.13.Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają materiały, wytwórnie i inne 
zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy 
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się wyraźnie 
co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, 
zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż 
wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i 
zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie odnotowane na 
piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania 
na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych 
dokumentach. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.14.Ochrona Konserwatorska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń  wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót. 

1.5.15.Zaplecze Zamawiającego 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, Inżynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego 
pomieszczenia biurowe, sprzęt i inne urządzenia towarzyszące.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.16.Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim sąsiedztwie i składać się z niezbędnych 
instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego 
Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i 
wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.6.Zakres dodatkowych kosztów technologicznych: 

Wykonawca zobowiązany jest do : 

− wykonania i rozebrania grodzy tymczasowych, odcinających dopływ wody cieku do wykopu roboczego, 

− czasowego przepompowania wody cieku lub wykonania kanału obiegowego, 

− czasowego obniżenia zwierciadła wód gruntowych. 
 

Koszty wykonania prac technologicznych i robót tymczasowych nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są 
wliczone w cenę umowną. 
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2.Materiały 

2.1.Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych przeznaczonych do 
Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania wyrobów 
budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
wyroby budowlane z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania  Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.1.1. 

Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób budowlany nadaje się do 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo z europejską aprobatą 
techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi oznakowania CE 
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane wykonane według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał 
oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

2.1.2. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny 
towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika 

to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

2.1.3. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego 
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 

specyfikacji technicznej, 
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono zgodność wyrobu 

budowlanego, 
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu 

budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą odrzucone. 

2.1.4. 

Wartość użytych Materiałów  stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na Teren Budowy. 

2.2.Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie 
metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane 
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
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Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą 
wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu 
Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 

2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 

Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów budowlanych pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobów budowlanych w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja wyrobów 

budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach 

2.4.Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 

Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów 
budowlanych do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy spełnić wymagania 
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.5.Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 

 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza 
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: 
kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 
 Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny być Jemu dostarczone z 
protokołem w obecności Inżyniera. 
 

3.Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; 
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty 
do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań 
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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4.Transport 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów (sprzętu) na i z terenu 
Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o 
każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywa-
nych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, dla materiałów, odpadów i 
sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, 
przeładunek i wyładunek na środki transportu. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

5.Wykonanie robót 
Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 
zmianowym (2x8godzin). 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 
poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót 
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził roboty. Koszt wykonania 
osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej 
zapłacie. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego 
będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inżyniera uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, 
pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że utylizacja oznacza unieszkodliwienie w 
znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

6.Kontrola jakości robót 

6.1.Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 

a) część ogólną opisującą: 
 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
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  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.2.Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 
że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 
nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z 
Umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą 
tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty 
powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3.Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 3 dni przed przystąpieniem do 
pobrania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera o miejscu i sposobie pobrania próbek.  
Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone 
przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.4.Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
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Na 3 dni przed przystąpieniem do każdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej 
oraz wydruku. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.5.Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.6.Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego 

Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier lub Zamawiający dokonując 
weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcę.  
 Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją i SST. Może również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
 

6.7.Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub  

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8.Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
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- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania 
się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Umowy i nie 
ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 
(2) Książka Obmiarów  
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Obmiary 
wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki 
Obmiarów.  
 
 (3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE lub znaki budowlane wyrobów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej 
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Inżyniera. 
 
 (4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)    korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7.Obmiar robót 

7.1.Ogólne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robót 

Geodezyjny Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów. Jakikolwiek 
błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na 
piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i  Inżyniera. Do każdej częściowej sprzedaży 
elementów, robót czy materiałów konieczne jest dołączenie Geodezyjnych Obmiarów Robót. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.2.Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, mierzone ilości będą określane 
zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m

3
 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiążące są wymiary 
górnej płaszczyzny warstwy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.3.Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez  Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.4.Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru 

Geodezyjne Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Geodezyjny Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Książki 
Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego 
wzór zostanie uzgodniony z  Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
8.Odbiór robót 

8.1.Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 

8.2.Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
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Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić płatności za te roboty. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

8.3.Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
 

8.4.Odbiór ostateczny Robót  

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i 
ulegających zakryciu. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z Instrukcją DPT-14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i 
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 Generalnego 
Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót sporządzony 
wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji Umowy. 
2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach lub dołączone do dokumentów 

handlowych oraz oświadczenia o zgodności. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD 

wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egzemplarzy). 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej 

edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.). 
11. Operat usytuowania punktów pomiarowych, 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.5.Odbiór przed upływem okresu rękojmi  

Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w okresie 
rękojmi. Odbiór przed upływem okresu rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 
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9. Podstawa płatności 

9.1.Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane  

9.2.Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 

Koszt Objazdów, Przejazdów, dróg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty związane z projektem, 
wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontażem oznakowania, a w tym: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania 

budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
(c) Opłaty/dzierżawy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Wzmocnienie podłoża pod drogi tymczasowe i rusztowania. 
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu.  
(g) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(h) Wykonanie przebudowy cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni dróg 

objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadającej istniejącej 
nawierzchni. 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
  
Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł. 
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych 
sygnalistów. 
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu. 
e)  Utrzymanie dróg objazdowych. 

 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

9.3.Zaplecze Wykonawcy  

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i 
wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 
 
Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  
(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biur (w tym kontenerów biurowych na terenie budowy i w pobliżu obiektów mostowych), 
placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
(b) Opłaty/dzierżawy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty eksploatacyjne związane z 
użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
 
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, 
biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
 
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych budowy i obciążają Wykonawcę 
robót. 

9.4.Zaplecze Zamawiającego i Inżyniera Kontraktu 
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Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zabezpieczyć zaplecze dla Inżyniera Kontraktu i Zamawiającego: 
a) Wykonawca jest zobowiązany urządzić pomieszczenia biurowe dla Inżyniera Kontraktu i jego personelu w 
bezpośrednim sąsiedztwie biura budowy i utrzymać je w dobrym stanie wraz z wyszczególnionym niżej wyposażeniem oraz 
parkingiem dla 3 samochodów i drogami dojazdowymi. Biuro będzie gotowe do użytkowania przez Inżyniera w okresie do 
21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy. 
b) Na biuro Inżyniera Kontraktu należy zapewnić dwupokojowe pomieszczenie o łącznej powierzchni min. 35 m

2
 

wyposażone w instalację elektryczną, grzewczą, wodną, sanitarną, telefoniczną i stałe łącze internetowe. 
c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiającego i utrzymanie biura Inżyniera Kontraktu, które obejmuje 
utrzymanie pomieszczeń i instalacji w należytej sprawności wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystości biura, 
niezbędnego zabezpieczenia (bhp, ppoż.), utrzymanie wszystkich tych urządzeń w dobrym stanie, a w razie konieczności ich 
wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbędnych obsług serwisowych dla tego sprzętu. Koszty rozmów telefonicznych oraz 
faxów Wykonawca rozlicza z Inżynierem Kontraktu według faktycznie poniesionych kosztów (na podstawie rachunków). 

 
10.Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późniejszymi zmianami wraz z aktami 

wykonawczymi). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 
17.07.2002r., poz.953). 

3.     Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 
geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 
13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z późniejszymi 
zmianami). 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z  późniejszymi 

zmianami) 
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D.01.01.01     
ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. Wstęp 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych wykonywanych dla przepustu w 
ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
położenia obiektów inżynierskich. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 Roboty pomiarowe, związane z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych obejmują: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 
 Roboty pomiarowe, związane z wyznaczeniem obiektów inżynierskich obejmują: 
a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych,  
b) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 
c) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
1.3.3. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
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 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do wykonania znaków wysokosciowych na konstrukcji nale_y zastosowac metalowe bolce wklejane na 
zaprawę. 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
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świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

 Dla każdego z obiektówi nżynierskich (przepustów) należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 
 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Odbiór robót 
związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

− wykonanie pomiarów dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu 

− wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i włączenie jej do zasobów geodezyjnych 
10. Przepisy związane 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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M.11.01.01                                                                                                
WYKOPY POD ŁAWY WRAZ Z UMOCNIENIEM 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem robót ziemnych dla przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej 
Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów dla potrzeb rozbiórki i budowy  
przepustów wraz z umocnieniem i obejmują: 

− wykonanie wykopów mechanicznie lub ręcznie (koryto pod przepust) – w gruncie kategorii I-IV wraz 
z zabezpieczeniem ścian – odpowiednim do występujących warunków gruntowych, 

− odwiezienie gruntu na składowisko Wykonawcy. 
1.4. Określenia podstawowe 

−−−− Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 

−−−− Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

−−−− Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi nasypu lub wykopu. 

−−−− Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m.  

−−−− Nasyp średni – nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

−−−− Nasyp wysoki – nasyp, którego wysokość przekracza 3m. 

−−−− Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 

−−−− Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

−−−− Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3m. 

−−−− Bagno – grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

−−−− Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie 
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub 
hydraulicznych dla odspojenia. 

−−−− Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

−−−− Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

−−−− Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

−−−− Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

= , gdzie: 

rd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
). 

rds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m

3
). 

−−−− Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 
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u = , gdzie: 
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d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

−−−− Odwodnienie powierzchniowe – odwodnienie polegające na ujmowaniu wód gruntowych i 
powierzchniowych bezpośrednio w wykopie lub za pomocą systemów rowów i drenaży poziomych i 
odprowadzeniu ich poza wykop budowlany. 

−−−− Odwodnienie tymczasowe – tymczasowe obniżenie zwierciadła wody gruntowej, zwykle na okres 
robót ziemnych i fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemnej. 

−−−− Wykop tymczasowy – wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu 
przewidzianych w nim konstrukcji, urządzeń lub robót (wykop fundamentowy, wykop dla przewodów i 
kanałów podziemnych, rów itp.). 

−−−− Złoże – miejsce występowania gruntu naturalnego lub skały, przydatnego do budowy nasypu. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00. ‘’Wymagania ogólne’’ . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
2.1. Umocnienie ścian wykopu 
Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia 
ścian. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia objętości gruntów przydatnych do 
wymiany gruntu w wykopie i budowy nasypów ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. Celem 
określenia przydatności do ponownego użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN i ST. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w 
kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 

− sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 
Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. Transport 
Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą samowyładowczymi 
środkami transportu. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera lub na 
odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. 
W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy 
odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 

− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się 
tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

− objętości mas ziemnych, 

− odległości transportu, 

− szybkości i pojemności środków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 
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− wydajności maszyn odspajających grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz 
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy PN-B-06050:1999. 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z 
D.01.01.01. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
Wytyczenie wykopów pod elementy przepustów winno być wykonane na podstawie osi głównych obiektu 
przez wyspecjalizowanego geodetę. 
Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
Inżyniera harmonogramem robót. 
Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, Wykonawca powinien 
uzyskać od Inżyniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi urządzeniami podziemnymi.  
Na terenie gdzie mogą występować urządzenia podziemne przed przystąpieniem do wykonywania wykopów 
należy wykonać ręcznie przekopy próbne. Przekopy próbne należy również wykonać na polecenie Inżyniera. 
W pobliżu przepływających wód w czasie wykonywania robót ziemnych należy zabezpieczyć wykop przed 
zalaniem przez przepływający ciek.  
5.2.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  
Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem 
potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru.  
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i 
ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 
Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna 
być odnotowana w Dzienniku Budowy. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w 
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia 
odpowiednich zabezpieczeń. 
5.2.3. Wykonanie wykopów 
Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować na terenie budowy w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy.  
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić 
dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 
5.2.4. Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  
a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych, 
b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w 
danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy, 
c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, że z każdego stopnia 
powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody 
uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się 
wykonywanie stopni o wysokości nie większej niż 1,5 m, 
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d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, można wzmacniać 
płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu układanego bezpośrednio na zboczu skarp, 
e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do 
wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z 
góry do tego przeznaczonych,  
f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego, 
g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do 
tego celu, 
h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopów 
o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

− w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP ≤ 10% oraz w rumoszach 
zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających powyżej 10% frakcji 
iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 

− w gruntach sypkich 
1:0,5 
1:1,25 

  
i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na podstawie obliczeń 
stateczności skarpy 
j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej głębokości 
wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu. 
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być usuwane z 
zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 
Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Wymiary wykopów w planie 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót oraz sposobu ich 
wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia 
ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp 
wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz 
swobodną przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 
Nienaruszalność struktury dna wykopu 
Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 
W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop wykonywany pod 
wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej niż projektowana i 
dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do głębokości mniejszej niż 
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż 
projektowana (w zależności od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio 
przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 
W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza się 
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy w 
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem 
lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 
mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach 
spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu.  
5.2.5. Odwodnienie wykopów. 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych 
miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 
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Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi 
łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio z 
wykopu podczas betonowania. 
5.2.6. Zabezpieczenia ścian wykopów. 
Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, aby nie nastąpiło 
obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać 
stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana przez cały okres planowanych robót. 
Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym w wykopie: 
− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 
− lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym w wykopie. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

− górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

− krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu 
pracy żurawi, 

− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach co 30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy 
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji 
wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to Rysunki. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Ostateczny poziom dna wykopu 
przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych 
projektowanych. 
6.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

− ± 0,002 - dla spadków terenu,  

− ± 0,010 - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

− ± 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m,  

− + 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,  

− ± 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m,  

− ± 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m.  
 
6.4. Kontrola przy wykonywaniu 
Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone:  

− sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 

− sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 

− sprawdzenie wymiarów wykonanych wykopów 

− sprawdzenie zabezpieczeń ścian, 

− sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 
Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjętym w 
Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań geologiczno-gruntowych.  
W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować służba geodezyjna 
Wykonawcy. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m

3
 (metr sześcienny)gruntu w stanie rodzimym.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2. Kontrola przy odbiorze 
Powinny być przeprowadzone następujące kontrole: 

− sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie 
budowy przez Inżyniera,  

− sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Na podstawie wyników kontroli i badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie działania kontrolne dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne 
do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 
9. Podstawa płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyznaczenie zarysu wykopu,  

− opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 

− umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków gruntowo-wodnych w wykopie, 

− wykonanie wykopu, 

− odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 

− odwodnienie wykopu,  

− wypoziomowanie dna wykopu, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 

− utrzymanie wykopów wolnych od napływu wody, 

− rozebranie umocnienia ścian wykopu,  

− transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez Inżyniera miejsce, 

− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, 

− rozplantowanie gruntu, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
10. Przepisy związane 
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania próbek. 
BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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M.11.01.04                                                                                  
ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM I WYKONANIEM NASYPÓW 
PRZY OBIEKTACH 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypania 
wykopów w związku  z budową przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz 
z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy budowie obiektów i 
obejmują: 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

− formowanie nasypów – podsypki, obsypki i zasypki powłoki przepustu ej wraz z zagęszczeniem 
Is=0,95÷0,98 - gruntem dowiezionym z odkładu tymczasowego lub z dokopu Wykonawcy 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu 

sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt 

ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 
1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 
1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty sypkie odpowiadające 
wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy i grunty z dokopu. 
– Materiał jako grunt na zasypkę i nasyp należy stosować kruszywo mrozoodporne o frakcji zawierającej się 
w przedziale 0÷32 mm i wskaźniku różnoziarnistości D > 5 
– Materiał, stanowiący fundament pod przepust zgodny z dokumentacją projektową, tj. mieszanka kruszywa 
naturalnego (pospółka) odpowiadająca wymaganiom PN-B-11113:1996 , o uziarnieniu 0÷32 mm  
Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− ubijak spalinowy, płyta wibracyjna, walec lub inny sprzęt zagęszczający  
− lekkie walce, 
− żuraw samochodowy, 
Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
4. Transport 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą samowyładowczymi 
środkami transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się 
tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów obiektów 
Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie harmonogramu 
opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram ten musi uwzględniać 
etapowanie robót. Kolejność wykonania wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Ława pod przepustem 
Rury przepustów powinny być układane na zagęszczonej warstwie podsypki (ławie) o grubości ustalonej w 
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0÷32 mm, bez zanieczyszczeń. 
Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu 
powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić. 

5.2.2. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu powinna być wykonana 
mieszanką kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 32 mm o klasie niejednorodności D5 lub piaskiem 
gruboziarnistym. 
 Zasypka powinna być wykonywana: 
Przy wykonaniu zasypki należy przestrzegać następujących zasad: 
– przed wykonaniem zasypki należy wykonać schodkowanie skarp nasypu w celu 
– prawidłowego połączenia zasypki z istniejącym nasypem, 
– zasypka powinna być wykonana równomiernie z obu stron równocześnie, 
– zasypka powinna być wykonana warstwami o grubości około 30 cm i zagęszczona bardzo starannie - 

wskaźnik zagęszczenia od 0,95 bezpośrednio przy rurze - do minimum 0,98 w pozostałej strefie , 
– grunt zasypki powinien być niewysadzinowy. 
– należy sprawdzić rzędne posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub 
przemieszczania poziomego, 
– należy zwrócić uwagę, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie przekraczała 
wielkości skoku karbu zewnętrznego rury. 
Jeśli grubość naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał zasypowy powinien odpowiadać 
wymaganiom określonym dla zasypki grubości 30 cm. Pozostałą część nasypu można wykonać z materiałów 
określonych w SST D-02.00.00 [3]. 
Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną w obszarze ograniczonym 
ćwiartką koła nad ławą. W razie konieczności zagęszczenie podsypki należy wykonać ręcznie –ubijakami i 
klinami. Materiał na podsypkę wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa  0÷32 mm 
dla ławy. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
6.1. Badania materiałów 
Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 
a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   
b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
wg PN-B-04481, 
c) wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
e) wodoprzepuszczalność 6×10

-5
 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie rzędnych, 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaźnik zagęszczenia 1,03 
do 0,97. 
6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek,  
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem określonym w 
Dokumentacji Projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w Dokumentacji Projektowej. 
6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej zagęszczanej warstwy. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia zgodnie z Dokumentacją Projektową wynosi od 0,95 do 1,03.  
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się sprawdzając 
wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych. 
Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest wymagany wskaźnik 
zagęszczenia gruntów. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami 
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
6.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  

− ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów, 

− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− ±2 cm - dla rzędnych,  
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami 
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m

3
 wykonanej zasypki, obsypki i podłoża pod kanały. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

− wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rury przepustu wraz z zagęszczeniem, 

− zasypanie wykopów przy przepuście  wraz z zagęszczeniem, 

− ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zagęszczeniem, 

− plantowanie skarp nasypu, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
10. Przepisy związane i standardy 
10.1. Ogólne Specyfikacje Techniczne 
D-M-00.00.00  Wymagania ogólne. 
10.2. Normy 
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności. 
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania próbek. 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 
10.3. Branżowe Normy 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie 
uziarnienia i porowatości. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.11.01.06 
WZMACNIANIE POSADOWIENIA 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wzmocnienia 
gruntu (fundament pod przepust) w związku z budową przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki 
rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej” . 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych związanych z wymianą 
gruntów  i obejmują: 

− ułożenie pod podsypką przepustu podbudowy z tłucznia 31,5/63 w geowłókninie, grubość warstwy 
40cm, wraz z zagęszczeniem mechanicznym do Is>0,98 - z transportem materiału, 

− ułożenie w dnie wykopu pod przepustem  podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem (z 
betoniarki), o Rm=2,5MPa  z transportem materiału, 

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.4.2. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 do 63 mm. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka gruntu naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania według zasad niniejszych ST jest: 
2.1. Cement 
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III) 
wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]  

Lp. 
Właściwości 

Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
75 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z  PN-EN 197-2:2002 [2]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
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2.2.Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową 
wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie 
z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody 
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem 
2.3.Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012.  
Do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować 
grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji należy zastosować materiał doziarnijący - frez 
bitumiczny. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po 7 dniach wyniosą 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. 
Natomiast wskaźnik mrozoodporności próbek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,  
b) ziarn przechodzących przez sito #20 mm, 
 % (m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito #4 mm, 
 % (m/m), powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),  

 
 

100 
 

85 
 

50 
20 

PN-88/B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-88/B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-88/B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-88/B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-88/B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej 
niż: 

 
1 

PN-EN 1744-1 

 
Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane 
cementem dla podbudowy i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających 
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 
- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.4.Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
- wapno wg PN-EN 459-1, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127. 
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.5. Tłuczeń 31,5/63mm 
Tłuczeń powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112. 
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Do wykonania podbudowy tłuczniowej stosowane być winno kruszywo klasy II  i co najmniej 2 gatunki 
spełniające wymagania określone poniżej. 
1. Ścieralność w bębnie Los Angeles : 
a) po pełnej liczbie obrotów % ubytek masy nie więcej niż :  
- dla tłucznia - 35 
- dla klińca - 40 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów 
- nie więcej niż – 30 
2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa określona w % nie większa niż:  
- dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych - 2 
- dla kruszyw ze skał osadowych – 3 
3. Odporność na działanie mrozu % ubytek masy nie więcej niż :  
- dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych - 4 
- dla kruszyw ze skał osadowych – 5 
2.2. Geowłóknina 
Geowłóknina o parametrach wg ST.M.20.03.08 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 

− wibratory płytowe, 

− żuraw samochodowy,  

− sprzęt do wbudowania i zagęszczenia betonu wg ST.13.02.02 
Rozgarnięcie gruntu należy wykonać ręcznie. 
Ułożenie geowłókniny należy wykonać ręcznie. 

4. Transport 
4.1. Transport gruntu. 
Mieszankę można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 
4.2. Transport cementu 
Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
4.3. Transport mieszanki 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki należy stosować samochody 
samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
4.4. Transport tłucznia 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą samowyładowczymi 
środkami transportu (samochody-wywrotki, ciągniki z przyczepami samowyładowczymi). Na terenie robót na 
bliskie odległości transport taczkami. 
Transport kruszywa odbywać się może dowolnymi środkami transportu, zabezpieczającymi kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu. 
4.2. Transport geowłókniny. 
Wg ST.M.20.03.08 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Przed przystąpieniem do robót związanych ze wzmocnieniem posadowienia zaleca się wykonanie 
harmonogramu robót, uwzględniającego możliwie najkrótsze przerwy pomiędzy poszczególnymi robotami 
związanymi z wykonywaniem podbudowy tłuczniowej i stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST M-11.01.01  
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla 
podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp. Kategoria ruchu 
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu dla ulepszonego podłoża 

1 KR 2 do KR 6 8 

2 KR 1 10 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka 
stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%  jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka powinna być układana warstwami o grubości maksymalnej 30cm. Po wykonaniu każdej warstwy 
mieszankę należy zagęścić. 
Przed zagęszczeniem najwyższej warstwy mieszanki, warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych 
rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
5.6. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu ręcznego sprzętu 
wibracyjnego. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 
określonego wg BN-77/8931-12 [20]. 
5.7. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 
najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
5.8. Ułożenie warstwy tłucznia 
Do robót związanych z wykonywaniem podbudowy z tłucznia należy przystąpić bezpośrednio po wykonaniu 
stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym. Wykonanie podbudowy powinno być poprzedzone odbiorem przez 
Inżyniera podłoża na poziomie posadowienia pod względem przydatności gruntu do posadowienia przepustu. 
Roboty należy rozpocząć od rozścielenia warstwy tłucznia.   Zasypkę należy układać równomiernie i zagęszczać 
warstwami o grubości umożliwiającej uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość 
projektowaną.  
5.9. Zagęszczanie tłucznia 
Zagęszczanie tłucznia należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 
metody zagęszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekraczać 30 cm. Zagęszczanie podbudowy i 
wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-B-06050:1997. Poszczególne warstwy  kruszywa można zagęszczać 
ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia Is powinien być większy niż 0,98 lub 1,00. 
Przy zagęszczaniu poduszek z kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 
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− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

− warstwę nasypanego kruszywa zagęszczać  na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść 
urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi ławy (poduszki). 
 
5.10. Układanie geosyntetyku 
 Geosyntetyk należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, 
kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp.  
 Szerokość pojedynczego pasma geosyntetyku to 5 m, długość rolki to 100 m. Jeżeli szerokość wyrobu nie 
jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą 
odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy przy tym dopuszczać do miejscowego topienia 
materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. 
  Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych  i innych ciężkich maszyn 
bezpośrednio po ułożonym materiale. Za zgodą Inspektora nadzoru można dopuścić ruch ciężkich pojazdów 
kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu 
lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
6.1. Badania przy odbiorze  
Powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
b) sprawdzenie wykonanej warstwy odcinającej z betonu, 
c) sprawdzenie ułożenia geowłókniny, 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami 
PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest: 

− 1 m
3
 wbudowanego gruntu stabilizowanego cementem, 

− 1 m
3
 wbudowanego tłucznia, 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00. 
8. Odbiór robót 

− Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg ST D-M.00.00.00. 

− Odbiór częściowy i końcowy robót zgodnie z ST D-M.00.00.00. 

− Przy odbiorze powinny być przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań. 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− Zakup i transport materiałów, 

− Wbudowanie, zagęszczenie i pielęgnacja podbudowy, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
Uwaga: Wykonanie wykopu uwzględniono w ST M.11.01.01. 

 
10. Przepisy związane 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 



STWiORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania  
„Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej” 

M.12.01.02. 

 

- 41 - 

M.12.01.02                                                                                          
ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY AII, AIII; AIIIN 

 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia 
betonu stalą klasy AII lub wyższej elementów betonowych dla przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki 
rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu stalą 
klasy AII lub wyższej fundamentów pod balustrady i obejmują: 
a) transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, 
b) montaż zbrojenia elementów betonowych ze stali klasy AIII lub wyższej (A-IIIN), 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 
mm. 
1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej pochodząca 
z jednego wytopu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
2.1. Pręty do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy A-II i klas wyższych o średnicy 8÷32 mm. 
2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 

− wydłużenie (min) A5 w % 10, 

− zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIII wg PN-89/H-84023/06 o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 6÷32, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa 410, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 590, 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 410, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 340. 

− wydłużenie (min) A5 w % 16, 

− zginanie do kąta 90° brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AII wg PN-89/H-84023/06 o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 6÷32, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa 355, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490, 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295. 

− wydłużenie (min) A5 w % 20, 
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− zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 5,5÷32, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa 240, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200. 

− wydłużenie (min)A5 w % 24, 

− zginanie do kąta 180o brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023/06, 
[PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z 
ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną 
[lub europejską aprobatę techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu 
w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności.  
Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż określono w 
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po zaakceptowaniu przez Projektanta i 
uzgodnieniu Inżyniera. 
Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006. 
Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez 
upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich norm. 
2.1.2. Wymagania przy odbiorze 
Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w 
którym ma być podane: 
− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

− znak kontroli jakości stwierdzający zgodność wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami 

− nazwa zamawiającego 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
W oznaczeniu należy podać: 
− nazwę wyrobu, 
− średnica nominalna, 
− długość prętów, 
− znak stali, 
− znak obróbki cieplnej, 
− numer normy wg której zostały wyprodukowane 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla każdej 
wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie trwałą czerwoną farbą olejną. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem 
certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 
W przypadku konieczności potwierdzenia właściwości stali należy wykonać na żądanie Inżyniera następujące 
badania: 
− sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004, 
− wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004, 
− udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 
Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakość prętów 
należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
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Dostarczoną na budowę stal, która: 
− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub Aprobatą techniczną, 
− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków, 
należy odrzucić. 
2.2. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm. 
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
2.3. Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 
2.4. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
− giętarki, 
− prostowarki, 
− nożyce do cięcia prętów 
− wietarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 
− lekki żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
4. Transport 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Podczas transportu przestrzegać wymagań PN-88/H-01105. 
Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i 
zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 
wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może 
być powłoka wykonana z mleczka cementowego.  
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042. 
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 
wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty 
oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy 
zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy oczyścić 
benzyną aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być 
proste. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych 
odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością 
do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym.  
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-91/S-10042. Na zimno na 

budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm.  
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Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować technologię gięcia prętów 
o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie prętów z takiej stali.  
Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt  

Średnica pręta 
 w mm 

Kąt odgięcia 

45
o
 90

o 
 135

o
 180

o
 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042 

Średnica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak = 240 

 [MPa]  

Stal żebrowana 

Rak 400 
 [MPa]  

400 < Rak < 500  
 [MPa]  

Rak > 500 
  [MPa]  

        d ≤ 10 

10 < d ≤ 20 

20 < d ≤ 28 
        d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 

- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 

- 

do = 4d 
do = 5d 
do = 8d 

do = 10d 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie 
mniejsza niż 10d dla stali AII, dla stali gatunków wyższych nie mniejsza niż 15d. W miejscach zagięć i załamań 
elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy 
stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość od krzywizny pręta do 
miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim 
drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań. 
5.2.2. Montaż zbrojenia 
 Montaż zbrojenia fundamentów (przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości 
otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych 
jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 
pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez 
Inżyniera.  
Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 
Krzyżujące się pręty w szkielecie zbrojeniowym należy połączyć w każdym punkcie krzyżowania się. W 
przypadku zbrojenia płyt, wszystkie krzyżowania należy połączyć jedynie w dwóch zewnętrznych rzędach 
zbrojenia, a pozostałe pręty należy łączyć mijankowo, w co drugim punkcie krzyżowania. 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie. 
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. 
Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą nalotem nie łuszczącej się rdzy. nie można wbudowywać stali 
zatłuszczonej smarami, środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej lub oblodzonej oraz stali, która 
była wystawiona na działanie wody morskiej. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i 
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 
Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042 i zapewnić w miarę możliwości 
wprowadzenie węża pompy z mieszanką betonową do spodu konstrukcji. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
(zwiększone o 0,5 cm) powinna wynosić co najmniej: 
0,070 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,050 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,040 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,030 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
Stal w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-84023/06 albo 
aprobaty technicznej. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów.  
Łączenie prętów – wymiary spoin oraz nośność połączeń należy przyjmować zgodnie z PN-91/S-10042. 
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera dopuszcza się zastosowanie stali o wyższej wytrzymałości np. 
klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej 
technologii spawania złącza takie są kruche. 
5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana w 
przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż 
bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być kruche. Długości zakładów w 
połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej 
długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..  
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

− dla prętów żebrowanych  50%, 

− dla prętów gładkich   25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i 
niż 20mm. 
5.2.2.3. Kotwienie prętów. 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg 
normy PN-S-10042  p. 12.6.  
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Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

− dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 

− dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 

− dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 

− dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 
Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

− dla prętów ściskanych – 20 d 

− dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d 
gdzie d – średnica pręta 
Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

− dla prętów ściskanych – 20 d 

− dla prętów rozciąganych – 25 d 
5.3. Kotwy barier i barieroporeczy 
W celu zwiększenia stabilności barier i barieroporęczy należy w deskowaniu fundamentu osadzić kotwy barier i 
barieroporęczy, zgodnie z ST M.19.01.02 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami.  
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 należy sprawdzić 

− dostarczone dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (certyfikaty lub deklaracje 
zgodności), 

− wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 

− zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 

− stan powierzchni prętów 

− wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami.  
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

− średnice i ilość prętów,  

− rozstaw prętów, 

− rozstaw strzemion, 

− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

− długość prętów, 

− długość zakotwień prętów, 

− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

− wielkość otulin zewnętrznych, 

− gatunek stali, 

− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  

− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  
Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy użyciu 
przyrządów magnetycznych. 
Dopuszczalne tolerancje: 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm. 

− długości pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm. 

− różnica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 

− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 
cm, 
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− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 
wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
− miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ±0,5 cm 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 tona wykonanego zbrojenia betonu stalą A-II lub wyższej klasy zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów, 
− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
− wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
− osadzenie kotew balustrad, 
− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy oraz usunięcie ich 
poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
10. Przepisy związane 
10.1. Polskie Normy 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 
PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki 
techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: Pręty, walcówka i 
drut do zbrojenia betonu  
PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane siatki do 
zbrojenia  
10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 
[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-75/H-93200/06 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty do wyrobu śrub 
i nakrętek na gorąco. Wymiary. 
10.3. Pozostałe przepisy 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – Warszawa 2007 
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M.13.01.00                                                                                                              
BETON  
 
1.. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem elementów  przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej Margonin-
Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych dla przepustu i 
obejmują: 
− wykonanie stóp fundamentowych pod balustrady, z betonu klasy B30 (C25/30) - ST M.13.01.01. 
− wykonanie progu dennego z betonu klasy B20 (C16/20)- ST M.13.02.02. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą. 
1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niż wytrzymałość betonu B25. 
1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień wytrzymałości 
1.4.5 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m

3
, ale nie przekraczającej 2600 

kg/m
3
. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje 
zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu 
wytrzymałość oraz twardość także pod wodą. 
1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do 
masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu 
1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości mieszanki 
betonowej lub stwardniałego betonu. 
1.4.9 Klasy wytrzymałości betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G
 (np. 

beton klasy B30 przy Rb
G
=30 MPa) 

1.4.10 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogą być 
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 
1.4.11 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy 
cementu w mieszance betonowej. 
1.4.12 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Poniższe wymagania oparto w większości na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na polskiej normie PN-B/88-
06250. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót betonowych. 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 
2.1.1. Drewno tartaczne  
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-95017. 
2.1.2. Tarcica iglasta  
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. 
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2.1.3. Tarcica liściasta  
Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-D-96002. 
2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 
2.3.1. Cement 
Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez dodatków) wg 
PN-EN 197-1:2002: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 

− do betonu klasy B30 i wyższych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub CEM I 42,5 N-MSR/Na;  

− do betonu klasy B45 i większej - w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera po uzyskaniu 
pozytywnych wyników badań cement klasy CEM I 52,5. 
Cementy te muszą spełniać wymagania określone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 
Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spełnienia wymagań 
określonych w PN-S-10040:1999. 
Cementy muszą spełniać wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003. 
Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie większa niż 60% masy, 

− zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy, 

− zawartość C4AF + 2×C3A nie większa niż 20,0% masy. 

− zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa 
niereaktywnego. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenione wg 
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002 lub Aprobat technicznych

1
. Pobieranie próbek do badań wg PN-EN 

196:7:1997. 
Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, 
obejmującą: 

− oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:2006 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2006, 

− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:2006, 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonymi w PN-EN 197-1:2002  
Nie dopuszcza się istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach. 
Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-08002. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań 
z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Każda partia cementu przed użyciem musi uzyskać akceptację 
Inżyniera 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  
UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę receptury betonu z zastosowaniem innych 
rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi odpowiednie 
dokumenty dopuszczające proponowany cement do stosowania w budownictwie mostowym. Po 
przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inżynier może dopuścić do zastosowania we wskazanych 
elementach innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III). 
2.3.2. Kruszywa do betonu 
Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Ocenę przydatności kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do 
betonu". 
Marka kruszywa nie może być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 
Poszczególne frakcje  kruszywa muszą być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na umocnionym i 
czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby nie zakłócały pracy budowy. 
Należy stosować kruszywo z jednego źródła o sprawdzonych właściwościach. 

                                                 
1 Do czasu obowiązywania Aprobat cement powinien spełniać wymagania Aprobat, natomiast w późniejszym 
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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2.3.2.1. Kruszywo grube 
Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych 
przez uprawnioną jednostkę o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spełniające poniższe wymagania: 

− zawartość pyłów mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2002, 

− zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20,0% wg PN-B-78/06714/16, 

− zawartość podziarna określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, a nadziarna większa 
niż 10%, 

− wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8,0%, dla grysów granitowych i innych – do 16,0%. 

− nasiąkliwość - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18, 

− mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46  - powinna spełniać wymagania 
odpowiadające 0 stopniowi reaktywności alkalicznej 

− zawartość związków siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej PN-78/B-06714/26.  

− w kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. 
Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem doświadczalnego sprawdzenia 
urabialności mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgodą Inżyniera. 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 
Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku 
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to 
powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa 
mieściła się w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 

− do 0,50 mm   33 - 48 %, 

− do 1,00 mm   57 - 76 %. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-78/B-06714/13, 

− zawartość związków siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714-
26, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46 - powinna spełniać wymagania 
odpowiadające 0 stopniowi reaktywności alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
2.3.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna 
być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-
86/B-06712 i zawierającego wyniki badań pełnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 
b) przeprowadzenia na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-78/B-06714/16 – tylko dla 
kruszywa grubego 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), lub wg PN-B-
06714/48.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania recepty 
roboczej betonu. 
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Należy zobowiązać dostawców do przekazania wyników badań dla każdej partii kruszywa . Z każdej partii 
kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczyć wyniki badań. 
2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu 
(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić 
uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka 
cementowego. 
Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku 
oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego 
do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15 % i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości 
przekraczającej 10 % całego składu frakcji. 
Kruszywo o łącznym uziarnieniu powinno mieścić się w zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999. Zawartość poszczególnych frakcji powinna być tak dobrana, aby zapewnić jak najmniejszą 
jamistość. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie 
grubym do 16 mm i jednocześnie zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie. 
Do betonu klasy B30 zaleca się stosowanie kruszywa o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100 

 

0 3
7

12

21

36

60

100

0
8

20

32

42

56

76

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16

B
o
k 
oc
zk
a 
si
ta
 [m
m
]

Przechodzi [%]

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷16  mm
wg PN-S-10040:1999

Minimum

Maksimum

P

 
 



STWiORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania  
„Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej” 

M.13.01.00. 

 

- 53 - 

0 2
5

8
14

23

38

62

100

0

8

18

28

37

47

62

80

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

P
rz
ec
h
o
d
zi
 [%
]

Bok oczka sita [mm]

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31 ,5 mm
wg PN-S-10040:1999

Minimum

Maksimum

 
 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji 
przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
2.3.3. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej.  
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badań. Należy 
pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.  
W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008-1:2004. 
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 
Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym i napowietrzającym lub o działaniu 
kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie mostowym (Aprobatę techniczną IBDiM). Sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu 
składu mieszanki betonowej musi być przeprowadzone i zbadane przed rozpoczęciem produkcji mieszanki 
betonowej. 
Ilość domieszki napowietrzającej należy ustalić tak, aby objętość powietrza w zagęszczonej mieszance 
betonowej badana metodą ciśnieniową w miejscu wbudowania wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, 

− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dostęp wody przed zamarznięciem. 
Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną Produktu. 
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w „Zaleceniach 
dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” 
wydanym przez IBDiM. 
Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje 
upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta. 
Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niż o 
10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 
3. Sprzęt 
3.1. Rusztowania i deskowania 
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera, 
przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 
Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
a) Lokalizacja wytwórni 
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc przetransportować mieszankę w 
ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. 
powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. 
Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów 
powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i 
frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć 
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca 
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musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony 
środowiska.  
b) Rodzaj wytwórni 
Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 
betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - minimalna pojemność zasypowa 
betoniarki: 1000 l (dm

3
), - dozowanie wagowe cementu z dokładnością: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa 

z dokładnością: + 3,0%, - dozowanie wody ±1,0%, - musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw, 
- dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi się 
odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.  
Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
c) Warunki prowadzenia produkcji 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokółem podpisanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te będą cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej 
mieszanki. Produkcja może być realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze 

otoczenia powyżej 5°C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 

Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. temperatury powyżej 5°C, nie 
występowania przymrozków oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja może się odbywać jedynie na 
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez 
Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera, zleci nadzór 
laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie 
wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej 
uwzględniający wilgotność kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, 
opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu 
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
4. Transport 
4.1. Rusztowania i deskowania 
Transport poziomy elementów. 
Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i deskowań na środki 
transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 
zdeformowaniem. 
Transport pionowy elementów składanych. 
Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 
podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 
Składowanie elementów rusztowań stalowych. 
Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i 
gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe należy 
stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów 
przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne 
podnoszenie elementów. 
Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzać okresową 
kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 
4.2. Materiały do betonu 
Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do przesypywania. Cement luzem 
powinien być przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do pneumatycznego 
załadowywania i wyładowywania cementu. Na silosach należy umieścić informację dotyczącą Producenta 
cementu oraz gatunku i klasy cementu. 
Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
4.3. Beton przeznaczony do pompowania 
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu. 
Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie może być dłuższy niż: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C, 
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− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C. 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji Projekt 
technologiczny betonowania (uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty), który 
określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− sposób pielęgnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań, 
5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  
5.2.2. Wykonanie deskowania  
Budowę deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg wymagań WP-D, DP-31 i 
PN-M-48090:1996. 
Deskowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzenia przy jej podawaniu pompą do betonu z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich 
użycia.  
Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 
Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia 
bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie 
zniszczy powierzchni betonu.  
Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, które w 
żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 
Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część pozostająca w 
betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy wypełniać 
zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas 
betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 
mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45º za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. 
Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  
5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  
Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się ustalać metodą 
obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych wskaźników konsystencji. W celu 
polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. 
Wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed 
przewidywanym pompowaniem betonu należy sprawdzić pompowalność mieszanki w warunkach budowy.  
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 
poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 Rb

o
. 



STWiORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania  
„Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej” 

M.13.01.00. 

 

- 56 - 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewniać szczelne ułożenie mieszanki w 
wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Wartość stosunku w/c nie może być wyższa niż 0,5 (zalecane w/c≤0,45). Maksymalne ilości cementu, 
w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m
3
 dla betonów klasy B30, 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić optymalną ścisłość stosu 
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się w krzywych granicznych podanych powyżej. 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

− zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 
31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza (superplastyfikatora) powinna być 
plastyczna, sprawdzana opadem stożka winna wynosić 2,0÷5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a 
aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250). 
Przy podawaniu mieszanki za pomocą pomp należy przejściowo dostosować płynność mieszanki, upłynniając ją 
za pomocą odpowiednich domieszek.  
W miejscu wbudowania zaleca się zbadanie konsystencji metodą stożka opadowego. Zalecana konsystencja 
9,0÷11,0 cm (dopuszcza się 9,0÷15,0 cm). 
Zaleca się następujące ilości zaprawy: 

− 500 - 550 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

− 450 - 500 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  
Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą aktualne 
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 

− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 

− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 

− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji). 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 
wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu i wymaganej 
urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
5.2.4. Przygotowanie do betonowania  
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie 
barier i barieroporęczy, oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem 
adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz z zapewnieniem właściwych grubości otulin dzięki 
odpowiednim przekładkom dystansowym. Należy sprawdzić stabilność zbrojenia – czy nie nastąpi przesunięcie 
podczas betonowania. 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
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5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 
5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  
Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy przystosowane do podawania mieszanek - o 
odpowiedniej wydajności. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się inne metody podawania mieszanki. 
Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do 
zarządzenia GDDP. 
Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe i 
żelbetowe. Wymagania techniczne". 
Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w nie niższej niż +5ºC, zachowując warunki umożliwiające 
uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych 
przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku 
uzyskanie zgody Inżyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania 
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być niższa 
niż 35ºC. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót 
betonowych w obniżonych temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 
Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i nie można jej 
zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest 
od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być 
uwzględniony w dokumentacji technologicznej. 
5.2.5.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej  
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 
wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 
 
5.2.5.3. Pielęgnacja betonu  
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym 
obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - 
szczególnie na powierzchniach narażonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 
pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być 
każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji „projekt pielęgnacji betonu”. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15ºC i wyższej beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a następnie jak wyżej. 
5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 
Całkowita rozbiórka deskowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu.  
5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię,   
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
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c) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 
d) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 
e) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z 
betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a 
otwory powinny być wypełnione zaprawą typu PCC. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny 
być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez 
Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
6.1. Deskowania 
Deskowania. 
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999. 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
6.3.1. Cement 
Zgodność dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna być potwierdzona 
certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną. 
Dodatkowo dla każdego cementu objętego certyfikatem zgodności Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć 
deklarację zgodności producenta. Ponadto wyniki badań cementu będące elementem systemu zakładowej 
kontroli produkcji wynikającej z przyjętego systemu sterowania jakością producenta (wyniki badań autokontroli 
producenta oraz wyniki kontrolne badań jednostki certyfikującej) będą w dyspozycji Wykonawcy i 
udostępnione zostaną na każde polecenie Inżyniera. Zaleca się, aby każda dostawa cementu była zaopatrzona 
w znak zgodności CE wraz z informacjami towarzyszącymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. 
Wykonawca zobowiązany jest do bieżącej kontroli dokumentów potwierdzających zgodność wyrobu dla każdej 
dostawy.W wypadkach wątpliwych badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-1:2002, PN-EN 196-
1:2006, PN-EN 196-3:2006, PN-EN 196-6:1997, a wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 
(rozszerzalność), mm 

wczesna normowa,  
po 28 dniach 

 czasu wiązania, 
min po 2 

dniach 
po 7 

dniach 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 
≤ 10 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

 
6.3.2. Woda 
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  
6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z normą PN-EN 934-2:2002. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Kontrola betonu  
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej 
obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z przedmiotowymi normami i z 
"Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego 
na obiekty mostowe", jak niżej. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999 
„Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 
"Beton zwykły”. 
6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 
Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, oraz przy 
agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie 
konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy 
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istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej 
np. wysoką temperaturą otoczenia. 
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
+ 20,0% wartości wskaźnika Ve-Be, 
+ 1,0 cm wg metody stożka opadowego. 
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie za zgodą Inżyniera poprzez zmianę 
zawartości domieszek. 
6.2.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej podczas betonowania. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 lub PN-EN 12350-
7:2001 nie powinna przekraczać: 

− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, powiększonej o napowietrzenie 
wynikające ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2. 

− przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających, 
 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

zawartość powietrza 
[ % ] 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne  

3,5 do 5,5 3 do 5 

beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

4,5 do 6,5 4 do 6 

 
6.2.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie 
kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 
- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m

3
. 

- 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m
3
. 

- 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m
3
, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego elementu obiektu (np. słupa, podpory lub dla każdego 
wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu). 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek 
pobranych z partii.  
Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w 
formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni. Jeżeli badanie jest przeprowadzane na próbkach o innym wieku, należy 
wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi betonu 28 dni, stosując współczynniki 
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 
150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 
Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą 
pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie. 
W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach dojrzewania betonu, 
dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inżyniera na 
piśmie. 
Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach 
RbG niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na swój 
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które 
zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera – 
w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.  
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-88/B-06250. 
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6.2.4. Nasiąkliwość betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu i na każde polecenie Inżyniera. 
W przypadku konieczności dopuszcza się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji, którą 
przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujących jakość 
innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250). 
Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5 %. 
6.2.5. Odporność na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej 
niż 1 raz na 5000 m

3
 betonu oraz na każde polecenie Inżyniera. W przypadku konieczności dopuszcza się 

również badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie badania wg metody 
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). 
Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 
100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą 
PN-88/B-06250.  
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po przeprowadzeniu badania dla 150 
cykli zamarzania i rozmarzania: 
a) w przypadku badania metodą zwykłą: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 
przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większe niż 20%. 
6.2.6. Przepuszczalność wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej 
niż 1 raz na 5000 m

3
 betonu oraz na każde polecenie Inżyniera. Każde badanie przeprowadza się na 6 

regularnych próbkach o wymiarach 150×150×150 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji – o wysokości 160 mm. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w 
czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
6.2.7. Dokumentacja badań 
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 
Długość rys nie powinna przekraczać: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości i nie więcej niż 1 m, 

− dla rys poprzecznych - połowy szerokości i nie więcej niż 0,5 m. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niż 1 cm, a 
powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 
Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m

3
 betonu wymaganej klasy elementu konstrukcyjnego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8.1. Deskowania 
Badania przy odbiorze deskowań polegają na stwierdzeniu zgodności deskowań z wymaganiami technicznymi 
podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamówieniu dla poszczególnych 
konstrukcji. 
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8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 
Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania, 

− oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 

− wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inżyniera, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 

− pielęgnacja betonu, 

− rozebranie deskowania, 

− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 
10. Przepisy związane 
10.1.a. Polskie Normy 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  
PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymałości 
betonu na ściskanie. 
PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą Eschka. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-91/B-06714/34/A1:1997. 
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 
PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodności 
PN-B-19707:2003/Az1:2006 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania 
przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 
10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
PN-EN 196-3+A1:2009 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek.[13] 
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie 
PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do oznaczania CO2 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku 
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PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -- Część 2: Oznaczanie czasu 
wiązania  
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. 
Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i wymagania, 
zgodność, znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-2:2002/A1:2005    
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziaren 
i nasiąkliwości. 
PN-EN 1367-1:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne warunki 
techniczne dostawy  
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki techniczne 
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 
zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika 
rozpływowego 
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania 
i form 
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek 
do badania 
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i 
badanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 
odbicia 
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 
PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły odrywania  
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PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania 
oddziaływania na beton. 
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. Wymagania i 
badania oddziaływania na beton. 
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 
oddziaływania na beton. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji. 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą Eschka. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
(Zmiana Az1). 
10.3. Branżowe Normy 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
10.4. Pozostałe przepisy 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
UWAGA Aprobaty techniczne dotyczące cementów i domieszek do betonów w trakcie trwania 
budowy mogą utracić ważność, a Producent nie będzie występował o ich przedłużenie. Badania i ocenę 
wymagań prowadzić wg odpowiednich norm ww. materiałów. 
UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do betonu w 
robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz normy PN-EN związane z nią podano jedynie w 
celach informacyjnych.
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M.13.01.01.                                                                                                   
BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem elementów przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej Margonin-
Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. oraz wg Specyfikacji M-13.01.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem 
fundamentów i obejmują: 
− wykonanie stóp fundamentowych pod balustrady,  z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu, 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
2. Materiały 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji jest:  
2.1. Beton zwykły. 
2.1.a. Beton klasy B30 (C25/30) - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 
2.2. Deskowanie. 
Deskowanie - wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 
3. Sprzęt 
Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 
4. Transport 
Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 
5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 
UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. Powinna być ona 
przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie 
nowej recepty. 
5.2.4. Wykonanie elementów fundamentów 
Przed przystąpieniem do wykonania elementów fundamentów Wykonawca winien opracować Projekt 
technologiczny betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania i 
fazowania robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające skurcz.  
Fundamenty wykonać po zakończeniu robót ziemnych - wykopów, ułożeniu poduszki piaskowej i podbetonu 
oraz montażu zbrojenia. Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji 
mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP oraz ST M.13.01.00. 
W masywnych fundamentach mieszankę betonową układać bezpośrednio z rurociągu pompy, warstwami o 
grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górę płyt fundamentowych zagęszczać belkami łatami 
wibracyjnymi. Stanowi ona podłoże pod izolację. 
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Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-63/B-06251.  
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości 
betonu określone w  Projektach technologicznych betonowania elementów oraz w projekcie mieszanki 
betonowej. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz przestrzegania czasów 
poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  
6.1. Kontrola jakości robót  
Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 
6.2. Kontrola betonu: 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej 
obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z przedmiotowymi normami. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane na podstawie normy 
PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania” oraz 
wg normy PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1:2003 „Beton. Część 1: Wymagania 
właściwości, produkcja i zgodność”). Metody kontroli betonu zgodnie z ST M.13.01.00. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m

3
 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów zgodnie z pomiarem w 

terenie i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe obmierzane według poniższych jednostek: 
− deskowania - m

2
 (metr kwadratowy). 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania (jeżeli jest przewidziane), 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu lub ściance szczelnej wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę deskowania, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.  
10. Przepisy związane 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do zarządzenia 
GDDP. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Pozostałe jak w ST M.13.01.00.



STWiORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania  
„Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej” 

M.13.02.02 

 

- 66 - 

M.13.02.02.                                                                                                       
BETON KLASY PONIŻEJ B25 (C20/25) BEZ DESKOWANIA  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem i ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego z klasy poniżej  B25 (C20/25) w związku  z 
budową  przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii 
lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i ułożenia  betonu niekonstrukcyjnego dla 
przepustu i  obejmują: 

− Wykonanie progu dennego z betonu klasy B20(C16/20) w dnie rzeki, 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. - 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
2.1. Beton  
Beton klasy B10 (C8/10), B15 (C12/15), B20 (C16/20) zgodnie z normą PN-B-06250:1988 "Beton zwykły". 
Wymagana mrozoodporność betonu – zmniejszenie wytrzymałości nie więcej niż o 20% po 150 cyklach 

zamrażania i odmrażania (F150). Wymagana nasiąkliwość betonu ≤ 7%. 
Nie określa się wodoszczelności betonu. 
Materiały do betonu powinny spełniać wymagania ST M.13.00.00. 
3. Sprzęt 
Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00. 
4. Transport 
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz ST M.13.01.00. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod beton niekonstrukcyjny oczyścić i wyrównać. 
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej. 
Beton niekonstrukcyjny należy rozścielić na podłożu Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. 
Korek betonowany pod wodą wykonać metodą kontraktor (betonowania podwodnego).. 
5.2.3. Wytworzenie,  ułożenie i pielęgnacja mieszanki betonowej. 
Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości wg ST M.13.00.00. 
Konsystencję mieszanki do wypełniania przestrzeni ustalić doświadczalnie. Konsystencja powinna zapewnić 
odpowiednie wypełnienie oraz zagęszczenie mieszanki. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych ułożonej 
warstwy betonu. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podbudowy: 

− głębokość nie więcej niż 20 mm, 

− wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 
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− usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiary robót jest 1 m

3
 ułożonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
10. Przepisy związane 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Pozostałe jak w ST M.13.00.00.
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M.14.01.10                                                                                         
KONSTRUKCJE STALOWE PRZEPUSTÓW DROGOWYCH 
 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ułożenia stalowej konstrukcji z blachy falistej w związku  z budową przepustu w ramach zadania „Budowa 
ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy przebudowie przepustów typu Hel-
Cor PA i obejmują: 

− Montaż konstrukcji stalowej przepustów z blachy falistej 308x208cm ( blacha 3,5mm,   zabezpieczenie 

antykorozyjne ocynkowanie ogniowe 70µm, długość produkcyjna 20,5m, ścięcie wlotu i wylotu) 

− odwodnienie wykopu w czasie montażu przepustu (przepompowanie wody cieku, igłofiltry) 

− połączenie odcinków obejmami, 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Konstrukcje podatne z blach falistych - konstrukcje wykonane z metalowej blachy falistej, które pod 
wpływem obciążeń zewnętrznych ulegają dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje te jako obiekty 
inżynierskie w procesie przenoszenia obciążeń  

1.4.2. Naziom – pionowa odległość pomiędzy kluczem rury, a niweletą drogi obejmująca również warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni drogowej, 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przepustów (tuneli) pod koroną drogi według zasad niniejszej 
specyfikacji są: 
2.1. Konstrukcje przepustu z blachy falistej typu Hel-Cor PA 
Wszystkie elementy konstrukcji produkowane i dostarczane są na plac budowy z zabezpieczeniem cynkowym 

(cynkowanie ogniowe o grubości minimum 42 µm). oraz pokryte powłoką polimerową o grubości 250 µm. 
2.2. Obejmy do połączenia elementów przepustu  
Należy zastosować firmowe obejmy służące do połączenia elementów przepustów. 
Wszystkie zastosowane elementy lub system muszą być zgodne z Aprobatami technicznymi. 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do montażu konstrukcji przepustu mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− klucze nasadowe,  

− żuraw na podwoziu samochodowym do rozładunku i układania konstrukcji przepustu - przejścia, 

− ramy z krążkami linowymi,  

− wciągarki wielokrążkowe na samochodach do podnoszenia blach,  
4. Transport 
Materiały do wykonania przepustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. Podczas załadunku, wyładunku oraz transportu należy ściśle przestrzegać zaleceń 
Wytwórcy. 
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5. Wykonywanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Na czas montażu przepustu 
należy odciąć dopływ wody do wykopu roboczego np. poprzez wykonanie grodzy i pompowanie wody. 
Przepusty należy montować w suchym wykopie, w razie potrzeby należy zastosować igłofiltry. 
5.2. Zakres wykonywanych robót: 
5.2.1. Projekt technologiczny montażu . 
Wykonawca  winien opracować harmonogram robót i przedstawić go do akceptacji Inżynierowi.  
Wykonawca  winien przygotować Projekt wykonawczy  zawierający m. in. rozmieszczenie elementów i ich 
wielkość, sposób i kolejność montażu poszczególnych rur, technologię i kolejność zasypywania konstrukcji oraz 
konieczny zakres robót ziemnych. Wykonawca wykona rysunki robocze montażu  i uzyska akceptację Inżyniera. 
5.2.2. Składowanie materiałów na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytwórcy 
5.2.3. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża ujęto w ST M.11.01.04 oraz ST.M.11.01.06.        
5.2.4. Montaż konstrukcji stalowej. 
Montaż konstrukcji stalowej  wykonywać na podstawie ww. Projektu wykonawczego. 
Montaż poszczególnych elementów ręcznie lub przy użyciu lekkiego żurawia samochodowego. W trakcie 
montażu należy zwrócić uwagę na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne. 
5.2.5. Wykonanie zasypki konstrukcji. 
Wykonanie zasypki ujęto w ST M.11.01.04 
5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Poszczególne elementy konstrukcji (rury) posiadają firmowe zabezpieczenie antykorozyjne składające się z 
warstwy cynku nakładanego metodą ogniową o grubości 70 μm. Zabezpieczenie to jest nakładane w Wytwórni i 
należy w trakcie transportu i montażu zabezpieczyć je przed uszkodzeniem. 
Naprawę uszkodzonych podczas montażu fragmentów zabezpieczenia antykorozyjnego przeprowadzić zgodnie 
z zaleceniami Producenta (zaleca się, aby zabezpieczenie wykonywane było w Wytwórni). Proponuje się jako 
rozwiązanie do stosowania na budowie nałożenie natryskowo warstwy cynku na całej naprawianej 
powierzchni. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M. 00.00.00. 
6.1. Zasady kontroli  
Badanie elementów przepustu polega na sprawdzeniu jego wymiarów, wizualnej ocenie zabezpieczenia 
antykorozyjnego i stanu elementów przepustu. 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót.  
Kontrola i badania w trakcie robót wg ST D-M.00.00.00 - w szczególności obejmują: 

− badania dostaw materiałów (ST D-M.00.00.00), 

− prawidłowość wykonania podłoża, 

− ułożenie, montaż elementów przepustu, 

− wykonanie styków elementów, 

− kształt geometryczny, odkształcenia i ugięcia konstrukcji w trakcie montażu i po jego zakończeniu - 
dopuszcza się tolerancję +2 %, -1%  wymiarów (rozpiętości, wysokości) zamontowanej konstrukcji w stosunku 
do założeń projektowych, 

− prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik zagęszczenia ≥ 0,95 (w strefie 
bezpośrednio przy rurze) oraz  ≥ 0,98 w pozostałej strefie przepustu. 
7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.Jednostką obmiaru jest: 
- metr wykonanego przepustu określonej wielkości.  
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M. 00.00.00.  
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M. 00.00.00. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− opracowanie projektu montażu profili stalowych , 

− opracowanie harmonogramu robót, 

− zakup materiałów z transportem na miejsce wbudowania, 
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− oznakowanie robót, 

− odwodnienie wykopu na czas wykonania robót (np. przepompowanie cieku, igłofiltry) 

− sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementów, 

− montaż profili stalowych na fundamencie kruszywowym, 

− usunięcie zbędnych materiałów z terenu budowy, 

− wykonanie pomiarów wymaganych w ST, 
10. Przepisy związane 
SS-EN 10142 Niskowęglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciągle w gorącej 

kąpieli cynkowej - Techniczne warunki dostaw 
PN-EN 10142:2003 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy – wycofana 
PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy 
SS-EN 10215 Taśmy i blachy stalowe pokrywane ciągle w gorącej kąpieli aluminiowo – cynkowej 

(AZ) – Techniczne warunki dostaw 
PN-EN 10215:2001 Stal - Taśma i blacha powlekane ogniowo w sposób ciągły stopem aluminium-cynk 

(AZ) - Warunki techniczne dostawy – wycofana 
PN-EN 10326:2006 Taśmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposób ciągły - 

Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Aprobata techniczna 
Instrukcje Producenta konstrukcji przepustu w języku polskim, 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.15.01.03.                                                                                                  
IZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
bitumicznej wykonywanej na zimno w związku  z budową  przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki 
rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii Lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych powierzchni odziemnych 
elementów przepustu i obejmują: 
− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych stóp fundamentowych pod balustrady poprzez dwukrotne 
posmarowanie materiałem powłokowym do izolacji na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z 
zagruntowaniem. 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. - 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub z ważnymi "Aprobatami 
technicznymi IBDiM" bądź posiadać ważny znak CE. 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych muszą być 
dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów posadowionych poniżej poziomu 
agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały izolacyjne odporne na występującą agresywność 
wód . 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych według zasad 
niniejszych ST są następujące materiały izolacyjne: 
2.1. Materiał do gruntowania 
Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej wg 
PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Lepkość materiału 
gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację w podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). 
Działanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na 
stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. Nie należy 
stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania w 

temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie od stopnia porowatości podłoża jednokrotne smarowanie 0,3 ÷ 0,45 kg 
na 1 m

2
 powierzchni zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, 

2.1. Materiały do izolacji właściwej 
Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu 
zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta 
wykazuje odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) 
cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5ºC. Przy 
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m

2
. Materiał łatwopalny. 

Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

−−−− średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub rozcieńczalnikiem 
organicznym, 
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−−−− rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-B-24622 
lub 
2.3. Materiały syntetyczne 
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania 
powierzchni ścian, 
3. Sprzęt 
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi technologię wykonania wraz z danymi sprzętu, który zamierza 
stosować w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej. 
Roboty wykonane będą ręcznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
4. Transport 
4.1. Warunki transportu  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie i składowanie 
materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta. 
4.2. Warunki składowania  
Materiały asfaltowe na powłoki asfaltowe należy przechowywać w suchym pomieszczeniu, z dala od źródeł 

ciepła i światła słonecznego, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C oraz w wyraźnie 
oznakowanych pojemnikach. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 
Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co najmniej 15 dni roboczych 
przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien być zgodny z wymaganiami Producenta, 
wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera. 
Opis technologii wykonania powinien zawierać: 

−−−− dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i właściwości materiałów, 

−−−− metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), w tym sprzęt, który 
Wykonawca zamierza stosować, 

−−−− dane dotyczące warstwy ochronnej służącej do zabezpieczenia powłoki izolacji przeciwwilgociowej przed 
uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w 
miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 

−−−− wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub przepisów ochrony środowiska, 

−−−− sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i  innych elementach 
znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej pobliżu, 

−−−− certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 

−−−− proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  
Izolację przeciwwilgociową należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym 
od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby 
beton był co najmniej 28 dniowy.  
Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych żywicami syntetycznymi temperatura 

powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5°C i niższa od 35°C. Dla powłok z żywic 

syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna być niższa niż +8°C (temperatura betonu musi być 

o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C. 
Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych materiałów (zgodnie 
z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inżyniera.  
5.2.2. Zagruntowanie podłoża 
Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu nacieków 
mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Ubytki betonu należy 
wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną. 
 Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentów 
materiałów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody 
gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie 
trwania robót. Przed nałożeniem materiału gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien 
określić, czy wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna z 
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zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie określa tego Producent, czy wilgotność podłoża na 
głębokości 20mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4%. Jeżeli wilgotność jest wyższa od podanej powyżej, 
Wykonawca, przed przystąpieniem do dalszych prac, powinien osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności 
stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez Inżyniera metodę.  
 W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych 
szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający 
pisemnej zgody Inżyniera. 
Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 
a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 
− wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu – w konstrukcjach nowych 
b) na odrywanie: 
− nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  
− nie mniejszą niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniejących. 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 
− należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 
− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 
gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki 
asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m

2
 (do 0,45 l/m

2
), 

− środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących 
(odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych), 
− przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić 
przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie 
przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia 
roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i 
warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 
− w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. 
5.2.3. Wykonanie izolacji 
Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilości 
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny być zgodne z jego wymaganiami. 
Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg 
PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-24003:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, 
po wyschnięciu powłoki gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest 
niedopuszczalne. 
Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie lub trzykrotnie na zagruntowanym podłożu. 
Zużycie materiału około 1,0 l/m

2
 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może być mniejsza 

niż 2 mm. 
Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie z instrukcją 
Producenta lub PN-B-24620:1998. 
Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, a na polecenie Inżyniera 
ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może 
zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 
Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwilgociową należy chronić przed światłem słonecznym, 
deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej sześciu godzin od 
zakończenia robót. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Wymagania ogólne: 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po wykonaniu izolacji 
przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi określonymi w opisie metody 
wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku 
Budowy. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na elementach przepustu sprawują. 

− Inżynier, 

− Wykonawca,. 

− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

− ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. 
6.3. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na miejscu. 
a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagań 
określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej, 
c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas 
bitumicznych. 
6.4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 
a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami określonymi przez 
Producenta materiału, 
c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m

2
 izolowanej powierzchni i 

min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 
d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów - zgodność materiałów z 
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie są 
przekroczone, 
6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 
a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: 
prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką 
nie powinna brudzić skóry, 
b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie 
ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji, 
6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 
Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 
a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie 
technicznej, 
c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, o 
jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do zagruntowanego 
podłoża. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m

2
 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów betonowych 

stykających się z gruntem. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 
− przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
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− zagruntowanie podłoża, 
− wykonanie warstwy izolacji, 
− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni odziemnych. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 

− dwukrotne / trzykrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 

− uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji. 
10. Przepisy związane 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.19.01.04 
PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu balustrad mostowych 
dla obiektów mostowych dla potrzeb budowy przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej 
Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych balustrad na 
przepuście i obejmują: 
a) montaż poręczy U-12A typu ZDM , z wypełnieniem szczeblinkami pionowymi wraz z zamocowaniem 
słupków w betonowych fundamentach, 
b) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad. 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  
− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 
Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) 
2.2. Konstrukcja balustrady  

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z płaskowników wykonana wg Katalogu detali 
mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004. 

Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 
– 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
– 1200 mm - przy ścieżkach rowerowych, 
– 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 

 
2.3. Materiały do wykonania balustrady 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
2.3.1. Profile do wykonania balustrady 

Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to: 
– poręcz: płaskownik 100×12 mm, 
– słupki: płaskownik 100×12 mm (wysokość zależna od wysokości balustrady), 
– szczeblinki: płaskownik 50×10×958 mm, 
– element poziomy: płaskownik 50×10 mm, 

Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg PN-EN 10025-2. 
Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 
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2.3.2. Zakotwienie za pomocą kotew stalowych 
Elementy zakotwienia:  

a) Kotew: 
– blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg PN-EN 10025-2:2007,   

– pręty ∅ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982. 
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o właściwościach wg tablicy 1. 

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 

ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte 
powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych w 
tablicy 3. 
Tablica 3. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita suchych 

powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

 
C3 

 
EP 

 
EP 

PUR 
AY 
PS 

 
160 ÷ 320 

gdzie: 
EP    - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY   - farby akrylowe alifatyczne, 
PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

Kolorystyka poręczy powinna być zgodna z opracowaniem „Kolorystyka obiektów” 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie.  
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do prostowania 
elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy 
niskoskurczowej należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 
ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady 

na czas transportu należy stężyć np. za pomocą prętów ∅ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  
Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy zwracać 

uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą 
powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy 
powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny być 
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być 
składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. 
Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze, 
– montaż balustrady,  
– roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Montaż balustrady 
5.4.1. Montaż balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew 

Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności:  
1) w fundamentach, przed ich zabetonowaniem, należy osadzić blachy z kotwami i tak zastabilizować, 

aby nie przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być osadzone 35 mm poniżej poziomu góry 
fundamentu, 

2) należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny wyrównawcze, 
3) przyspawać słupki do blach z kotwami, 
4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 

 
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku 

warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 µm więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 
5.4.2.2. Malowanie 

Elementy balustrady należy dodatkowo pokryć powłokami malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie 
wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny być jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które 
mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg tablicy 3). 

Czynności związane z malowaniem obejmują: 
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 
Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną zmikronizowanego 
cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  
Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 
1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, 

należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50 ÷ 80 µm, 
2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na 
czystą uszorstnioną powierzchnię. 
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 
1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko 
alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa,  
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się metodę 
umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą drobnych 
frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. 
Ponieważ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te 
prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C i wilgotność poniżej 70%) i możliwie 
szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  
b) Warunki nakładania farb 
Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 
technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i 
ewentualne usunięcie zabrudzenia. 
Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1 
miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem 
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kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą 
frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami 
chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 
W wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem 
powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w 
dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na 
budowie.   
c) Nakładanie kolejnych powłok 
Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 
1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – suchą, 
pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub 
powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 
przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te 
powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni 
tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi 
stosowanymi primerami, lub pasy należy chronić przy pomocy: 
– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 
– papieru. 
2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w 
zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 
godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta 
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie 
mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać 
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. 
Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 
20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 
3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 
międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez 
producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy 
poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy 
nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne 
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem 
powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli 
międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy 
nawierzchniowej: 
– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 
jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 
– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 
(uszorstnienie powierzchni, itd.).  
Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 
tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi 
około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 
Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to 
wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie 
utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 
Kolorystyka poręczy powinna być zgodna z opracowaniem „Kolorystyka obiektów” 
5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
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– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez Inżyniera, 
– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 
balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych 
elementów oraz kompletności balustrady). 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 
Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z wymaganiami 
ST. 
6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie deklarację 
zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie 
powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie 
spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić 
Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy 
doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie 
powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma 
obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 
6.4. Kontrola montażu balustrady 
Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 

– odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 

– odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
– odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 
Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. 
6.5.2. Kontrola malowania 
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 
a. Wizualna ocena stanu powierzchni 
Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i 
smarami. 
b. Kontrola odtłuszczenia 
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
c. Badanie skuteczności odpylenia 
Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy niż 3.  
d. Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 
Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 
6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i 
zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco 
kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 metoda 7B.  
Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej 
powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż 
kolor danej powłoki.  
6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 
Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 
normami, dokumentacją projektową i ST: 
– po zagruntowaniu, 
– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 
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Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 
wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, 
suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 
– grubość powłok, 
– przyczepność powłok, 
– twardość powłoki. 
 
a. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 
Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 
odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 
10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy 
przyjąć 5 miejsc obserwacji.  
Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 
– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 
– kraterów przebijających powłokę do podłoża, 
– dużych spęcherzeń, 
– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
– spękań deseniowych. 
Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. Dla 
powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz 
klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4). 
Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, których 
pow. nie przekracza 1cm

2
 

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające 
się jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 
kroplami farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery   

Zmarszczenia, spęcherzenia, skórka 
pomarańczowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka pomarańczowa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna 
skórka pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania 
i spęcherzenia 

 
b. Sprawdzenie grubości powłoki 
Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości 
zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, 
a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie 

może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. Liczbę punktów 
pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000. 
c. Sprawdzenie przyczepności powłoki 
Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosić nie mniej 
niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską 
tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów 
pomiarowych. 
d. Twardość powłoki 
Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 
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7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest: 
- 1 m (jeden metr) zmontowanej balustrady, 
- 1 szt. (sztuka) wbudowanej kotwy. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne". 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– oznakowanie miejsca robót, 
– zakup, transport i składowanie materiałów, 
– zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
– montaż kotew balustrady w fundamentach, 
– montaż słupków balustrady do kotew lub osadzenie słupków we wnękach, 
– wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   
– wykonanie dylatacji balustrady, 
– zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrywami farbami, 
– wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to zabezpieczenie zostało uszkodzone w 

trakcie transportu i montażu 
– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 
– oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy związane 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 
Możliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody 
oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620:2004) 
PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 

rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do 
prasowania, wtrysku i wytłaczania 

/DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und 
Shore D (Badania gumy i elastomerów. Badanie twardości metodą Shore A i 
D) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 
Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
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M.20.02.06                                                                                            
UMOCNIENIE BRZEGÓW I DNA CIEKU 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru brzegów i dna 
cieku   w związku  z budową przepustu w ramach zadania „Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z 
obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z umocnieniem koryta cieku 
i obejmują:  

− Odbudowanie skarp rzeki przy przepuście z gruntu z dokopu Wykonawcy wraz zagęszczeniem, 

− ręczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp i nasypu drogi przy przepuście,  

− wykonanie umocnienia kamieniem łamanym – brukiem kamiennym na betonie (na skarpach drogi), 

− wykonanie podłoża betonowego B-20 (C16/20) grubości 20cm pod bruk kamienny, 

− ustawienie obrzeży betonowych 8x30cm na podlewce z betonu B10 (C8/10) gr.5cm, 

− wykonanie narzutu kamiennego z kamienia hydrotechnicznego 80x120mm, w dnie rzeki, 

− wypełnienie dna przepustu kamieniami 31/63mm, 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 
dogęszczeniem. 
1.4.3. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym 
i zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 
ST i poleceniami Inżyniera.  
2. Materiały 
2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są:  
2.1.1. Kamień naturalny na brukowiec 
Brukowiec - kamień łamany, gr. 9cm. 
Kamień łamany średni lub gruby lub kamień polny powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć 
strukturę drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. Materiał powinien posiadać cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe podane w tablicy 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11] 

Lp. Właściwości Wartość Badania wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

160 PN-B-04110 [3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie 
więcej niż 

0,2 PN-B-04110 [4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niż 

12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 [1] 

 
2.1.2. Kamień na narzut kamienny 
Do wykonania umocnienia narzutem kamiennym stosować kamień do robót melioracyjnych o granulacji 80÷120 mm. 

 
2.1.3. Kamień do wypełnienia dnia przepustu 
Do wykonania wypełnienia dna przepustu stosować kamień łamany o granulacji 31/63 mm. 
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2.1.4.Obrzeża betonowe 30×8×75 cm, – zgodnie z ST D.08.03.01. - powinny odpowiadać wymaganiom BN-
86/6775-03 
2.1.5. Beton B20 (C16/20) jako podłoże pod brukowiec  
2.1.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin. 
2.1.10. Inne materiały wg STWiORB D-00.00.00 
3. Sprzęt  
3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− lekkie koparki, 

− sprzęt do ręczny do plantowania skarp, 

− żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego 
3.2. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonać specjalistyczną koparką do robót melioracyjnych. 
3.3. Roboty związane z ustawieniem obrzeży wykonywane będą ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich. 
3.4. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 
4. Transport 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do danego materiału. Należy 
je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć ·przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. 
Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej należy przewozić środkami transportu odpowiednimi do 
przewożonych materiałów i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiałami sypkimi. 
Paliki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Paliki transportować w wiązkach posiadających oznaczenia długości i średnic. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Brzegi i dno cieku umocnić zgodnie z Dokumentacją Projektową w okolicach przepustu. Roboty związane z 
umocnieniem prowadzić w czasie przełożenia cieku do kanału obiegowego lub przepompowywania wody. 
Przed przystąpieniem do robót związanych z umocnieniem dna należy uzyskać zgodę Administratora cieku. 
5.3. Uporządkowanie dna rzeki. 
Po zakończeniu budowy przepustu – przepustu koryto oraz skarpy rzeki na odcinku projektowanego 
umocnienia należy oczyścić, pogłębić i wyrównać - najlepiej przez bagrowanie. Rzędna dna po bagrowaniu 
powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Roboty związane z umocnieniem dna prowadzić w sposób ciągły, bez przerw - w okresie, kiedy 
prawdopodobieństwo wystąpienia powodzi jest najmniejsze. 
5.4. Wykonanie narzutu kamiennego  
Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej należy umocnić dno rzeki poprzez wykonanie narzutu 
kamiennego z brzegu o grubości około 30 cm. Kamień naturalny łamany należy ułożyć luzem na dnie rzeki. 
Wewnątrz przepustu – wypełnienie dna kamieniem należy wykonać ręcznie. 
5.5. Brukowanie 
Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed 
silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 
Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa betonu B20 grubości do 20 cm. Bruk układać na świeżo wykonanym, 
podkładzie. Brukowiec układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad 
projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów. 
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po 
linii obwodu umocnienia, ułożyć brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między 
sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w 
podkład. 
Po ułożeniu brukowca szczeliny wypełnić zaprawą.  
5.6. Odbudowa skarp koryta cieku. 
Odbudowę skarp koryta cieku (nasypy) wykonać zgodnie  ST M.11.01.04. 
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6. Kontrola jakości robót 
Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w ST D-M.00.00.00. 
6.1. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa:  
− pogłębienie i przygotowanie podłoża  
− umocnienie skarp i dna brukiem kamiennym na płycie betonowej, 
− wyrównanie powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do umocnienia - wymagany wskaźnik 
zagęszczenia podłoża wynosi 0.97.  
− równość i jakość wykonanego umocnienia skarp. 
Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
6.2. Badanie cech zewnętrznych materiałów użytych do budowy umocnienia 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST i 
odpowiednich norm materiałowych. 
Badaniu materiałów użytych do budowy umocnienia podlegają: 
a) cechy zewnętrzne kamienia i bruku, 
b) cechy zewnętrzne obrzeży betonowych – wymagania wg punktu 2 – do badania należy przedstawić 
minimum 3 sztuki obrzeży na każde 100 m wbudowanych obrzeży 
Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania – wraz z 
kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów zgodności lub deklaracji zgodności dostawcy 
oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych materiałów, w przypadku żądania ich przez Inżyniera 
itp.). 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest: 

− 1 m
2
 (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp, 

− 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp brukiem kamiennym, 

− 1 m
3
 (metr sześcienny) wykonanego podłoża betonowego, wypełnienia dna przepustu kamieniami, 

wykonania narzutu kamiennego, 

− 1 m
3
 gruntu użytego do odbudowania skarp koryta cieku, 

− 1 mb umocnienia brzegów obrzeżem. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne przeprowadzać 
według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00.  
Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− pogłębienie dna, 

− uporządkowanie i wyrównanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta cieku,  

− wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robót ziemnych,  

− umocnienie skarp i dna brukowcem na podłożu betonowym, 

− wbudowanie obrzeży betonowych, 

− wykonanie niezbędnych prac pomiarowych. 
10. Przepisy związane i standardy 
PN-B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia.  
PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnień 
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej.  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez 
MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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M.20.03.08                                                                                            
WZMOCNIENIE GRUNTU GEOTEKSTYLIAMI 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 
wykonaniu zbrojenia gruntu z geotekstyliami w związku  z budową przepustu w ramach zadania „Budowa 
ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu przepustów i obejmują: 

− ułożenie geosiatki  wytrzymałości na rozciąganie w obu kierunkach 45 kN/m, pod przepustem, 

− ułożenie geowłókniny polipropylenowej o wytrzymałości na przebicie CBR 9kN, pod przepustem, pod 
podbudową tłuczniową, pod narzutem kamiennym w dnie cieku. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk – materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. 
1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z 
oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 
1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy rozciąganiu 
(wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych warstwy gruntu. 
1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
1.4.5. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ułożonymi warstwami geosyntetyku, zwiększającymi 
stateczność budowli i jej skarp oraz powodującymi zmniejszenie objętości robót ziemnych przez nadanie 
skarpom bardziej stromych pochyleń. 
1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 
2.1. Geowłóknina 
Geowłóknina polipropylenowa- odporna na działanie promieni ultrafioletowych – wzmocnienie gruntu pod 
przepustami, o parametrach:  

− wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/ wszerz  pasma (EN 10319): nie mniej niż 40/80 [kN/m ] 

− wydłużenie względne przy maksymalnym obciążeniu wzdłuż / wszerz pasma (EN 10319): 75/75% 

− wytrzymałość na przebicie CBR: 9kN 
2.2. Geosiatka  
Geosiatka dwukierunkowo rozciągana o parametrach: 

− wytrzymałość na rozciąganie w dwóch kierunkach (EN 10319): nie mniej niż 45 kN/m 

− wydłużenie względne przy maksymalnym obciążeniu w obu kierunkach (EN 10319): 11% 
Należy zastosować materiały spełniające wymagania określone w Dokumentacji Projektowej, posiadające 
Aprobaty techniczne lub zgodne z PN. 
3. Sprzęt 
3.1. Geowłókninę i geosiatkę układać ręcznie. 
3.2. Maszyna niskonapięciowa do zszycia geosyntetyku,  
4. Transport 
4.1. Geowłóknina transportowana będzie według zaleceń producenta. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
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5.2. Ułożenie geosyntetyku 
Geosyntetyk należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, 
kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp.  
Szerokość pojedynczego pasma geosyntetyku to 5 m, długość rolki to 100 m. Jeżeli szerokość wyrobu nie jest 
dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą 
odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy przy tym dopuszczać do miejscowego topienia 
materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. 
 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych    i innych ciężkich maszyn 
bezpośrednio po ułożonym materiale. Za zgodą Inspektora nadzoru można dopuścić ruch ciężkich pojazdów 
kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu 
lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę postępu 
robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót ziemnych z 
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych 
Sprawdzenie to polega na zgodności wykonanych zasypek z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. ST 
M.11.01.04. 
6.2. Kontrola wykonania warstwy odcinającej z geosiatką oraz geotekstyliów 
Kontroli podlega jakość i zgodność z Dokumentacją Projektową użytej geowłókniny i geosiatki oraz zgodność z 
Dokumentacją Projektową ułożenia i łączenia geowłókniny i geosiatki. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest: 

− dla zbrojenia podłoża geosiatką, oraz geowłókniną – m
2
, 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano W ST D-M.00.00.00. 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
8.2. Odbioru robot należy dokonać zgodnie z PN-B-06050:1999. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wyrównanie podłoża, 
− zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót, 
− ułożenie z łączeniem i kotwieniem geotekstyliów pod przepustem i umocnieniem koryta cieku, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
10. Przepisy związane 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
Wytyczne i zarządzenia GDDP w tym głównie "Technologia robót drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z 
późniejszymi uzupełnieniami. 
Program Zapewnienia Jakości. 
Aprobaty techniczne zastosowanych materiałów 
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M-20.10.17        
MONTAŻ RUR OSŁONOWYCH DLA PRZEPROWADZENIA URZĄDZEŃ OBCYCH. 
ZABEZPIECZENIE URZĄDZEŃ OBCYCH. 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z montażem rur osłonowych dla przeprowadzenia urządzeń obcych dla przepustu w ramach 
zadania „Budowa ścieżki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inżynierii lądowej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji  robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem rur 
osłonowych dla przeprowadzenia urządzeń obcych w strefie przepustu. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne. 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej SST są rury osłonowe typu HDPE. 
Średnice rur stosować wg Dokumentacji Projektowej oraz dostosować do istniejących urządzeń obcych. 

2.2. Rury osłonowe HDPE 

Jako rury ochronne na istniejące urządzenia obce, przewiduje się zastosowanie rur typu HDPE. Jako rozwiązanie 
przyjęto rury dwudzielne o sztywności obwodowej SN>4kN/m

2
. Stosowane rury powinny: 

− być elastyczne - moduł sprężystości powinien wynosić około 800 MPa, 

− być odporne na działanie wysokiej i niskiej temperatury, 

− mieć oporność właściwą > 10
16

 Ωcm (izolator), 

− mieć wysoką odporność na uderzenia: 15 kJ/m
2
 (niełamliwe do -40°C), 

− być złym przewodnikiem ciepła: współczynnik przewodności cieplnej: 0,43 W/(m
2
C), 

− być całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewnętrznych występujących w 
naturalnych warunkach, a także na środki używane do zwalczania gołoledzi na drogach - nie powinny 
wymagać dodatkowej ochrony powierzchniowej, 

− być odporne na działanie mikroorganizmów, nie stanowić pożywki dla bakterii i grzybów, 

− być odporne na promieniowanie UV, np. dzięki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie 
produkcji 

− być wykonane z tworzywa nietoksycznego. 
 

Przewiduje się stosowanie rur produkowanych w odcinkach max. 6-cio metrowych. 
Rury powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć i obcych wtrąceń. Końce rur 
powinny być obcięte prostopadle do osi. Barwa ścianek rur powinna być zgodna z zamówieniem, jednorodna, 
bez wyraźnych odcieni i zmian intensywności. 
Rury powinny być cechowane. Cechowanie powinno być wykonane poprzez nadrukowanie lub wtłoczenie 
bezpośrednio na ściance zewnętrznej w sposób trwały tak, aby była zachowana czytelność podczas całego 
procesu składowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny być cechowane w odległościach nie większych niż 
1 m.  
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Minimalne wymagania dotyczące cechowania rur: 

− nazwa i znak producenta, 

− wymiar nominalny, 

− klasa, sztywność lub grubość ścianki, 

− materiał, 

− data produkcji. 
 
Rury należy łączyć za pomocą systemowych uszczelek elastomerowych lub złączek zaciskowych z uszczelkami. 
Zastosowany system rur i ich oprzyrządowania powinien umożliwiać w trakcie eksploatacji wymianę 
poszczególnych, ewentualnie uszkodzonych segmentów rurociągu (max. dł. 6,0 m) na elementy nowe, bez 
konieczności pracochłonnego demontażu całych odcinków rurociągu. 
Zastosowany system powinien posiadać kompleksowe rozwiązania na szczelne połączenia rur, na eliminację 
problemu różnych współczynników termicznej rozszerzalności liniowej rur oraz obiektu, na zapewnienie 
szczelności i swobodnych przemieszczeń rurociągu w strefie połączenia wiaduktu z nasypami (poprzez 
zamontowanie tzw. kompensatorów). 
Stosowane rury i kompensatory powinny należeć do jednego systemu i powinny posiadać aktualną aprobatą 
techniczną IBDiM. 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

− zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu rur, 

− drobnych narzędzi do montażu oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera Kontraktu. 
 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do wykonywania robót objętych niniejszą SST powinny zapewniać 
ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. 
W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze użytego przez Wykonawcę sprzętu (narzędzi) nie 
zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany 
stosowania sprzętu (narzędzi). 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Pakowanie, transport, składowanie materiałów 

Rury wytwarzane w odcinkach prostych powinny być wiązane za pomocą taśm z podkładkami drewnianymi w 
pakiety. 
Do każdego opakowania rur powinna być dołączona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− oznakowanie wyrobu, 

− datę produkcji. 
 

Rury powinny być składowane w pozycji poziomej na równym podłożu, na podkładach drewnianych o 
szerokości nie mniejszej niż 5 cm. 
Rury należy transportować w położeniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku należy zachować 
ostrożność, aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny być przeciągane lecz przenoszone. 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, ale muszą być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się 
dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry 
stan techniczny. 
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Miejsca pozyskania elementów przewidzianych do realizacji zadania muszą uzyskać akceptację Inżyniera 
Kontraktu. 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST D-M.00.00.00. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca robót powinien: 

− wykonać prace pomiarowe - wytyczyć trasę rurociągów, 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Układanie zabezpieczenia kabla w wykopie 

Przed przystąpieniem do robót należy przekopami próbnymi zlokalizować ich przebieg i trwale oznakować. 
Odcinek kabla biegnący w strefie robót należy odkopać. Średnicę rury dwudzielnej dostosować do urządzenia 
obcego. Pod rurą dwudzielną wykonać posypkę piaskową.  
Zamiar prowadzenia robót związanych z odkryciem kabli i zabezpieczeniem należy zgłosić u gestora sieci.  

 
UWAGA : 
Wykonawca robót zobowiązany jest do trwałego oznakowania na powierzchni terenu trasy kabli istniejących 
odkrytych podczas robót dla umożliwienia ochrony kabli podczas prowadzenia robót. 

5.4. Montaż rur osłonowych 

Roboty należy wykonywać zgodnie z wymaganiami niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej. 
Ewentualne cięcie rur HDPE należy wykonać przy zachowaniu: 

− kąta prostego, 

− czystej powierzchni cięcia, 

− braku zadziorów i ubytków. 
 

Elementy rurociągów, zależnie od ciężaru, montować ręcznie lub przy użyciu sprzętu montażowego. 
Łączenie rur pomiędzy sobą powinno odbywać się za pomocą odpowiednich złączek uniemożliwiających 
wysunięcie się rur. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
przebudowy obiektu i roboty porządkujące. 
6. KontRola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Kontrola materiałów 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej SST. 
6.3.2. Kontrola wykonania robót 
Kontrola wykonania robót obejmuje sprawdzenie: 

− poprawności ułożenia rur osłonowych, 

− poprawności połączeń rur osłonowych,  
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− poprawności wykonania podsypek i zasypek. 
 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z wymaganiami SST, norm,  przepisów oraz 
wytycznymi gestorów urządzeń obcych. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest: 

− m [metr] rury osłonowej określonej średnicy i rodzaju, 
wykonaną na podstawie Dokumentacji Projektowej i przy spełnieniu wymagań niniejszej SST. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8 
Podstawą odbioru robót jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy zakończenia wszystkich 
robót związanych z montażem rur osłonowych na urządzenia obce, a także spełnienie wszystkich wymagań 
określonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunków wynikających z postanowień Inżyniera. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za niezgodne z wymaganiami norm i 
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować na podstawie obmiaru i atestów producenta materiałów 
oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych materiałów. 
 
Cena jednostkowa m rury osłonowej obejmuje: 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- przekopy próbne  i oznakowanie instalacji, 
- roboty ziemne, 
- wykonanie podsypki, 
- montaż rury ochronnej w wykopie lub w konstrukcji, 
- połączenia pomiędzy odcinkami rury, 
- zaślepienie rur na końcach, 
- wykonanie zasypki, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w SST, 
- przeprowadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- uporządkowanie terenu. 
 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. 
Oznaczenie skurczu wzdłużnego 

 
 
 
 

 


