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STWIORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania D-M 00.00.00
,Budowa sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektenzynierii lgdowej”

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot ktére zostang wykonane dla:

przepustu na rzece Margonince w ramach zadania

»Budowa Sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robodt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 Wykopy pod tawy wraz z umocnieniem

M-11.01.04 Zasypanie wykopdw fundamentowych i wykonanie nasypdw przy obiektach

M-11.01.06 Wzmacnianie posadowienia
M-12.00.00 ZBROJENIE

M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy All, AllIN
M-13.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01 Beton fundamentéw w deskowaniu

M-13.02.02 Beton klasy ponizej B25 bez deskowania
M-14.00.00 KONSTRUKCIJE STALOWE

M-14.01.10 Konstrukcje stalowe przepustéow drogowych
M-15.00.00 IZOLACIE

M-15.01.03 Izolacja bitumiczna na zimno
M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M-19.01.04 Porecze na obiektach mostowych
M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.02.06 Umocnienie brzegdéw i dna cieku

M-20.03.08. Wzmocnienie gruntu geotekstyliami

M-20.10.17. Montaz rur ostonowych dla przeprowadzenia urzgdzen obcych. Zabezpieczenie urzadzen obcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
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1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie,
przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czesc podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, ods3gczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce roboét budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego zostato
wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej
lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét budowlanych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg poza terenem
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakorczenia robdt, o sposobie prowadzenia robét i rodzaju
utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

-  Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikdw obstugujgcych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

—  Sotectwo (tablica ogtoszen).

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;j.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
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Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robédt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Projekt technologiczny przepompowania wody cieku na czas budowy przepustu,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych

- Projekty i inne opracowania wymagane Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po budowie przepustu,

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Wskazane jest przed przystgpieniem do robdt wykonaé dokumentacje fotograficzng z opisem stanu istniejagcego budynkow
znajdujgcych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego (w tym scian i stropow od wewnatrz w pomieszczeniach od
strony prowadzonych robét z wyszczegdlnieniem i opisem istn. zarysowan i pekniec).

Powyzsze ma na celu unikniecie bezpodstawnych pozwoéw o odszkodowanie w zakresie szkdd, ktdrych przyczyng nie mogty
by¢ prace budowlane zwigzane z rozbudowa uktadu komunikacyjnego. Nalezy to czyni¢ komisyjnie.

W przypadku odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkdéw/pomieszczen nalezy na te okolicznos$é sporzadzi¢ stosowny
protokdt podpisany minimum przez Kierownika Budowy i Inzyniera.

1.5.3.Zgodnos¢ Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byé
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, sSciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez
na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot, z wytgczeniem
usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i
innych.




STWIORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania D-M 00.00.00
,Budowa sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektenzynierii lgdowej”

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg. W
sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca zapewnic nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu,  przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym  pyleniem  poprzez

przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go
podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach
terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i

hatasu.
—  Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn spetniajgcych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze

znaczng emisja  hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektéw budowlanych i
istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej powinno by¢ procesem  bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy — co w
razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykarczania Robot Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b)mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s

uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7.Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdéw i materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedy miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatow na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (p.
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9.0graniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy
Wykonawcy wykonujagce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robodt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13.Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty, wytwdrnie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé sie bedg obowigzujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie
co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu,
zostang przyjete inne obowigzujagce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14.0chrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdét.

1.5.15.Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.16.Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktada¢ sie z niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6.Zakres dodatkowych kosztow technologicznych:

Wykonawca zobowigzany jest do :
- wykonania i rozebrania grodzy tymczasowych, odcinajgcych doptyw wody cieku do wykopu roboczego,
- czasowego przepompowania wody cieku lub wykonania kanatu obiegowego,
- czasowego obnizenia zwierciadta wéd gruntowych.

Koszty wykonania prac technologicznych i robdt tymczasowych nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa
wliczone w ceng umowna.
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2.Materiaty
2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do
Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania wyrobow
budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.1.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska aprobatg
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat
oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.14.

Wartos¢ uzytych Materiatdw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

2.2.Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobdw budowlanych mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a)Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja wyrobow
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4.Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobdéw
budowlanych do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobdéw budowlanych zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5.Przechowywanie i sktadowanie wyroboéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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4.Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzetu) na i z terenu
Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywa-
nych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpaddw i
sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywodz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2
zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznos$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktéra bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega dodatkowe;j
zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedy oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badarn materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.Kontrola jakosci robot
6.1.Program zapewnienia jakosci (PZ))

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2.Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazine, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatdw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed przystgpieniem do
pobrania préobek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wifasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej
oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robdt z
dokumentacja projektowg i SST na podstawie wynikdw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wyfgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Norma lub
¢ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
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- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robdt.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksigzki
Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobodw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.0bmiar robot
7.1.0g6Ine zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganga do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowe] sprzedazy
elementdw, robdét czy materiatow konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robét.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary
gbrnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposodb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedy wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.0dbior robot

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2.0dbior Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
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Inzynier moze zadac odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmoéwi¢ ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4.0dbior ostateczny Robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoniczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokoét odbioru ostatecznego Robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do dokumentéw

handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD
wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

oukwN

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5.0dbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny Robét”.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1.Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane
9.2.0bjazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddw, Przejazddw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

(g) Tymczasowgq przebudowe urzgdzen obcych.

(h) Wykonanie przebudowy czgstkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajace] istniejgcej
nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji.

Koszt Utrzymania objazddéw, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.
(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikdéw, barier,
oznakowan i drenazu.

e)  Utrzymanie drég objazdowych.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.3.Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych),
placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych,
biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg Wykonawce
robét.

9.4.Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
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Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego:

a) Wykonawca jest zobowigzany urzgdzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w
bezposrednim sasiedztwie biura budowy i utrzymac je w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionym nizej wyposazeniem oraz
parkingiem dla 3 samochoddw i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do
21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ dwupokojowe pomieszczenie o tacznej powierzchni min. 35 m?
wyposazone w instalacje elektryczna, grzewczg, wodna, sanitarng, telefoniczna i state tacze internetowe.

c) Wpykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajgcego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére obejmuje
utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura,
niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzagdzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich
wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu. Koszty rozméw telefonicznych oraz
faxéw Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkdéwy).

10.Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia
13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi
zmianami)

~
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych wykonywanych dla przepustu w
ramach zadania , Budowa $ciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosSciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektdéw inzynierskich
Roboty pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem obiektéw inzynierskich obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
b) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
c) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.3.3. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane s$rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do wykonania znakéw wysokosciowych na konstrukcji nale_y zastosowac metalowe bolce wklejane na
zaprawe.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
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Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw iwykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw iwykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektdwi nzynierskich (przepustdéw) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. Odbiodr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbidér robodt
zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw
pomiardow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu
— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wtgczenie jej do zasobow geodezyjnych
10. Przepisy zwigzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noukw
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,Budowa sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektenzynierii lgdowej”

M.11.01.01
WYKOPY POD tAWY WRAZ Z UMOCNIENIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania iodbioru robot

zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych dla przepustu w ramach zadania ,Budowa $ciezki rowerowej

Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopéw dla potrzeb rozbidrki i budowy

przepustow wraz z umocnieniem i obejmuja:

—  wykonanie wykopéw mechanicznie lub recznie (koryto pod przepust) — w gruncie kategorii I-IV wraz

z zabezpieczeniem $cian — odpowiednim do wystepujgcych warunkéw gruntowych,

—  odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

=  Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

= Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

—  Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

= Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

= Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

= Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

= Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

= Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

— Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

—  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie
R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych dla odspojenia.

= Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

—  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

—  Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

=  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py

s , gdzie:

lods

rq — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3).

rgs — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m”>).

- Wskaznik roéznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= deo )
- d , gdzie:
10
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deo — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm],

d,o — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm].

- Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajagce na ujmowaniu woéd gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemdéw rowow i drenazy poziomych i
odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

- Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
robot ziemnych i fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemne;.

- Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukcji, urzadzen lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewodéw i
kanatéw podziemnych, réw itp.).

- Ztoze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia
Scian.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objetosci gruntéw przydatnych do
wymiany gruntu w wykopie i budowy nasypdéw ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Celem
okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendow na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdow szerokoprzestrzennych,

—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone bedg samowytadowczymi
srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odkfad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy
odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

—  na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

—  nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopoéw powinny odbywac sie
tak, aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych witasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci Srodkdéw transportowych,

- uksztattowania terenu,
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— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca robot powinien przejgé od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z
D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktdw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

Wytyczenie wykopdw pod elementy przepustéw winno by¢é wykonane na podstawie osi gtdwnych obiektu
przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien
uzyska¢ od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzgdzeniami podziemnymi.

Na terenie gdzie mogg wystepowaé urzadzenia podziemne przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw
nalezy wykonac recznie przekopy prébne. Przekopy prébne nalezy réwniez wykonaé na polecenie Inzyniera.

W poblizu przeptywajacych wéd w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykop przed
zalaniem przez przeptywajacy ciek.

5.2.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

Niezgodnos¢ witasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna
by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomié Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen.

5.2.3. Wykonanie wykopéw

Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowac na terenie budowy w miejscu wskazanym przez
Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robodt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.2.4. Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopdw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntdw wystepujgcych w
danej skarpie oraz do warunkdéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

c) wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla sSrodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie pofozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie
wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,
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d) w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacniac
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajgcego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z
gory do tego przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosSci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do
tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdéw
o gtebokosci do 4,0 m winno wynosié:

—  w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
— w mieszaninach frakcji piaskowej z itowag i pylowa o IP < 10% oraz wrumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
—  w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowga; zawierajgcych powyzej 10% frakcji

itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
—  w gruntach sypkich 1:1,25

i) Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci skarpy

j)  po pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.

k)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca sie wykonywanie wykopdéw szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczeistwo obszaru
przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Wymiary wykopdéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robét oraz sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
Scian wykopdéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwosé¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp
wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowacd ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod
wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykonac¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i
dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie
wyrdéwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopdw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem
lub usuna¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

5.2.5. Odwodnienie wykopdw.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robaét.

Wykonane urzgdzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach sgsiednich.
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Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.

5.2.6. Zabezpieczenia scian wykopodw.

Sciany wykopdéw nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastgpito
obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszac
statecznos¢ gruntu. Statecznosé powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenie Scian wykopu w sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lub w inny sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

—  gbérne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos$é 10 + 20 cm ponad teren,

—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

—  krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to Rysunki.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm. Ostateczny poziom dna wykopu
przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych
projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

— 10,002 - dla spadkéw terenu,

— 10,010 - dla nachylenia skarp wykopdw fundamentowych,

— +4.cm-dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

— +2cm-dlarzednych dna wykopu pod fundamenty,

—  +15cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,

— +5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

6.4. Kontrola przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone:

—  sprawdzenie zgodnosci warunkow gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,

—  sprawdzenie zgodnosci wykonywanych roboét z Dokumentacjg Projektowa,

—  sprawdzenie wymiaréw wykonanych wykopow

—  sprawdzenie zabezpieczen Scian,

—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu zprzyjetym w
Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowaé stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m’ (metr szescienny)gruntu w stanie rodzimym.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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8. Odbiodr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Kontrola przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce kontrole:

—  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie
budowy przez Inzyniera,

—  sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Na podstawie wynikéw kontroli i badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie dziatania kontrolne daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wyznaczenie zarysu wykopu,

—  opracowanie rysunkéw umocnienia scian wykopu,

— umocnienie Sciany wykopu odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych w wykopie,

—  wykonanie wykopu,

—  odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

—  odwodnienie wykopu,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

—  utrzymanie wykopow wolnych od naptywu wody,

—  rozebranie umocnienia $cian wykopu,

—  transport i ztozenie gruntu na odkfad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

—  zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

—  rozplantowanie gruntu,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celow drogowych. Rodzaje badarn.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM | WYKONANIEM NASYPOW
PRZY OBIEKTACH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru zasypania
wykopow w zwigzku z budowg przepustu w ramach zadania ,,Budowa sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz
z obiektem inzynierii lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych przy budowie obiektéw i
obejmujg:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

—  formowanie nasypéw — podsypki, obsypki i zasypki powtoki przepustu ej wraz z zageszczeniem
1s=0,95+0,98 - gruntem dowiezionym z odktadu tymczasowego lub z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.

1.4.2. Wskainik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu
sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pys.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pgy.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzgce z wykopdéw pod zasypywane elementy i grunty z dokopu.

— Materiat jako grunt na zasypke i nasyp nalezy stosowac kruszywo mrozoodporne o frakcji zawierajacej sie
w przedziale 0+32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D > 5

— Materiat, stanowigcy fundament pod przepust zgodny z dokumentacjg projektowa, tj. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospodtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11113:1996, o uziarnieniu 0+32 mm

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypoéw,

- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- ubijak spalinowy, ptyta wibracyjna, walec lub inny sprzet zageszczajacy

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykonaé¢ mechanicznie i recznie.

Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopdw musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone bedg samowytadowczymi
srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywac sie
tak, aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych witasciwosci.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow obiektow

Zasypywanie wykopdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzgledniac
etapowanie robdt. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. tawa pod przepustem

Rury przepustow powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+32 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

5.2.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 32 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
— przed wykonaniem zasypki nalezy wykona¢ schodkowanie skarp nasypu w celu
— prawidtowego potgczenia zasypki z istniejgcym nasypem,
— zasypka powinna by¢ wykonana rownomiernie z obu stron réwnoczesnie,
— zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubosci okoto 30 cm i zageszczona bardzo starannie -
wskaznik zageszczenia od 0,95 bezposrednio przy rurze - do minimum 0,98 w pozostatej strefie,
— grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.
— nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonaé¢ z materiatéw
okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad tawa. W razie koniecznosci zageszczenie podsypki nalezy wykonaé recznie —ubijakami i
klinami. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+32 mm
dla tawy.
6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Badania materiatow
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatoéw na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
b) wilgotnos$¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,
c)  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
d) wskazZnik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
e) wodoprzepuszczalnosé 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492
6.2. Kontrola i badania przy odbiorze
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie rzednych,
d) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia 1,03
do 0,97.
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywac na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami
Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wynosi od 0,95 do 1,03.

Ocene wynikéw zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie sprawdzajac
wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robdét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany wskaznik
zageszczenia gruntow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznad za zgodne z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntow,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

—  x2cm-dlarzednych,

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m’ wykonanej zasypki, obsypki i podtoza pod kanaty.

Ogodlne zasady obmiaru robdét wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport materiatu przewidzianego do wykonania robdt,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rury przepustu wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie wykopow przy przepuscie wraz z zageszczeniem,

- reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,

—  plantowanie skarp nasypu,

—  uporzadkowanie terenu robat,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

10.2. Normy

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
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PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2000

przesiewania.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Metody pobierania prébek.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
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M.11.01.06
WZMACNIANIE POSADOWIENIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia
gruntu (fundament pod przepust) w zwigzku z budowa przepustu w ramach zadania ,Budowa Sciezki
rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej” .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z wymiang
gruntéw i obejmuja:
— utozenie pod podsypka przepustu podbudowy z ttucznia 31,5/63 w geowtdkninie, grubo$é warstwy
40cm, wraz z zageszczeniem mechanicznym do 1s>0,98 - z transportem materiatu,
— utozenie w dnie wykopu pod przepustem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem (z
betoniarki), o Rm=2,5MPa z transportem materiatu,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.2. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 do 63 mm.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka gruntu naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby

dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM 1) lub hutniczy (CEM Il1)
wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Lp. . Klasa cementu
Wtasciwosci
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
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2.2.Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sSciskanie préobek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnosé¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem

2.3.Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowa¢ materiat doziarnijacy - frez
bitumiczny.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie préobek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskaznik mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
. . 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito #20 mm,
% (m/m), powyzej PN-88/B-04481
. . 85
c) ziarn przechodzgcych przez sito #4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-88/B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481
6 iiai\{vartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej . PN-EN 1744-1

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢é poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Ttuczen 31,5/63mm

Ttuczen powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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Do wykonania podbudowy ttuczniowej stosowane by¢ winno kruszywo klasy 1l i co najmniej 2 gatunki
spetniajgce wymagania okreslone ponizej.
1. Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles :
a) po petnej liczbie obrotow % ubytek masy nie wiecej niz :
- dla ttucznia - 35
- dla klifca - 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw
- nie wiecej niz—30
2. Nasigkliwosé w stosunku do suchej masy kruszywa okreslona w % nie wieksza niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych - 2
- dla kruszyw ze skat osadowych — 3
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu % ubytek masy nie wiecej niz :
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych - 4
- dla kruszyw ze skat osadowych — 5
2.2. Geowtdknina
Geowtdknina o parametrach wg ST.M.20.03.08
3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— spycharki do zasypywania wykopdéw lub formowania nasypéw,
— sprzet do recznego zasypywania wykopodw,
— wibratory ptytowe,
— zuraw samochodowy,
— sprzet do wbudowania i zageszczenia betonu wg ST.13.02.02
Rozgarniecie gruntu nalezy wykonad recznie.
Utozenie geowtdkniny nalezy wykonac recznie.
4. Transport
4.1. Transport gruntu.
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajgcy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
4.4. Transport ttucznia
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone bedg samowytadowczymi
Srodkami transportu (samochody-wywrotki, ciggniki z przyczepami samowytadowczymi). Na terenie robdt na
bliskie odlegtosci transport taczkami.
Transport kruszywa odbywac¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.
4.2. Transport geowtokniny.
Wg ST.M.20.03.08
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych ze wzmocnieniem posadowienia zaleca sie wykonanie
harmonogramu robdt, uwzgledniajgcego mozliwie najkrétsze przerwy pomiedzy poszczegdlnymi robotami
zwigzanymi z wykonywaniem podbudowy ttuczniowej i stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST M-11.01.01
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 2 do KR 6 8

2 KR1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka powinna by¢ uktadana warstwami o grubosci maksymalnej 30cm. Po wykonaniu kazdej warstwy
mieszanke nalezy zagescic.

Przed zageszczeniem najwyzszej warstwy mieszanki, warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu recznego sprzetu
wibracyjnego.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.8. Utozenie warstwy ttucznia

Do robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z ttucznia nalezy przystgpi¢ bezposrednio po wykonaniu
stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym. Wykonanie podbudowy powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez
Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia przepustu.
Roboty nalezy rozpoczaé od rozscielenia warstwy ttucznia. Zasypke nalezy uktadaé¢ rownomiernie i zageszczaé
warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc
projektowana.

5.9. Zageszczanie ttucznia

Zageszczanie ttucznia nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej

metody zageszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekraczaé¢ 30 cm. Zageszczanie podbudowy i
wilgotnos$¢ gruntdw zageszczanych - wg PN-B-06050:1997. Poszczegdlne warstwy kruszywa mozna zageszczac
recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ wiekszy niz 0,98 lub 1,00.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
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- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego kruszywa zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi tawy (poduszki).

5.10. Uktadanie geosyntetyku

Geosyntetyk nalezy uktadaé na podstawie planu, okres$lajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejnos$¢ uktadania pasm, szerokosé zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Szerokos¢ pojedynczego pasma geosyntetyku to 5 m, dtugos$¢ rolki to 100 m. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie
jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw ggsienicowych, walcdw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale. Za zgodg Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw
kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

b) sprawdzenie wykonanej warstwy odcinajacej z betonu,

C) sprawdzenie utozenia geowtdkniny,

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.
7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest:
- 1m wbudowanego gruntu stabilizowanego cementem,
- 1m wbudowanego ttucznia,
Ogodlne zasady obmiaru robdét wg ST D-M.00.00.00.
8. Odbioér robot
— Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
— Odbidr czesciowy i koncowy robét zgodnie z ST D-M.00.00.00.
— Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.
9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- Zakup i transport materiatow,
- Whbudowanie, zageszczenie i pielegnacja podbudowy,
- uporzadkowanie terenu robot,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY All, Alll; AllIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu stalg klasy All lub wyzszej elementéw betonowych dla przepustu w ramach zadania ,Budowa Sciezki
rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lagdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy All lub wyzszej fundamentéw pod balustrady i obejmujg:

a) transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i tgczenie pretow,

b) montaz zbrojenia elementéw betonowych ze stali klasy Alll lub wyzszej (A-IlIN),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutdw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej pochodzgca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragtg klasy A-Il i klas wyzszych o srednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wtasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica pretaw mm 8+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydtuzenie (min) A5 w % 10,

—  zginanie do kata 600 brak pekniec i rys w ztgczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll wg PN-89/H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
—  $rednica pretaw mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 340.

—  wydtuzenie (min) A5 w % 16,

—  zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All wg PN-89/H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
—  $rednica pretaw mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,

—  wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

—  wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295.

—  wydtuzenie (min) A5 w % 20,
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—  zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:

—  $rednica pretaw mm 5,5+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,

—  wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

—  wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 240,

—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.

—  wydtuzenie (min)A5 w % 24,

—  zginanie do kata 1800 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/5-10042, PN-89/H-84023/06,
[PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z
ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng
[lub europejska aprobate techniczng], potwierdzajgcg mozliwosé zastosowania pretow do zbrojenia betonu
w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i
uzgodnieniu Inzyniera.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytwdrca stali winien dofgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w
ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

—  znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami

- nazwa zamawiajgcego

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- srednica nominalna,

- dtugosé pretow,

- znak stali,

- znak obrdbki cieplnej,

- numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéow (po dwie dla kazdej
wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytwércey,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka i kragg pretéw powinny mie¢ oznakowanie trwatg czerwong farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/5-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku koniecznosci potwierdzenia wtasciwosci stali nalezy wykonaé¢ na zgdanie Inzyniera nastepujgce
badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

- udarnos¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
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Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg techniczng,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy iztworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretéw

- wietarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworow w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposéb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkéow rdzy, kurzu
i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy oczysci¢
benzyng az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢
proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig
do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rdwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywacé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/5-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.
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Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretow
o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
w mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia wg PN-91/5-10042
Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak =240 R.x 400 400 < R, < 500 Ra > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d d,=3d d,=4d d,=4d
10<d<20 d, =4d d,=4d d,=5d d,=5d
20<d<28 d,=5d d, =6d d,=7d d,=8d
d>28 - d,=8d - d,=10d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretdw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkow wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagie¢ i zataman
elementdéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy
stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do
miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywacé zgodnie z PN-91/5-10042. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia fundamentow (przyczétkow) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci
otulenia pretéw betonem nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéow stalowych
jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocy podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace sie prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potgczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania sie. W
przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potgczy¢ jedynie w dwodch zewnetrznych rzedach
zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg nalotem nie tuszczacej sie rdzy. nie mozna wbudowywaé stali
zattuszczonej smarami, Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie wody morskiej.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i S$rednice powinny byé zgodne z PN-91/5-10042 i zapewni¢ w miare mozliwosci
wprowadzenie weza pompy z mieszankg betonowg do spodu konstrukgji.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
(zwiekszone o0 0,5 cm) powinna wynosi¢ co hajmnie;j:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,050 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,040 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,030 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025m - dla strzemion dzwigardw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. tgczenie pretdw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potfaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

-  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -52C.

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Stal w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023/06 albo
aprobaty technicznej.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

taczenie pretéw — wymiary spoin oraz nosnos¢ potaczen nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/5-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np.
klasy Alll lub A-IIIN. Nie zaleca sie faczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. tgczenie pretdw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w
przypadku zastosowania stali klasy AIlIN lub Alll. Nie zaleca sie tgczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz
bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie mogg by¢ kruche. Dtugosci zaktadow w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej
dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

- dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretéw.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
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Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakdéw przyjmuje sie:

- dla pretéw gtadkich $ciskanych —30d

- dla pretéw zebrowanych sciskanych —25d

- dla pretéw gtadkich rozcigganych — 50 d

- dla pretéw zebrowanych rozcigganych —40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

- dla pretéw sciskanych — 20 d

- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. Al—30 d

gdzie d — $rednica preta

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

- dla pretéw sciskanych — 20 d

- dla pretéw rozcigganych —25d

5.3. Kotwy barier i barieroporeczy

W celu zwiekszenia stabilnosci barier i barieroporeczy nalezy w deskowaniu fundamentu osadzi¢ kotwy barier i
barieroporeczy, zgodnie z ST M.19.01.02

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystagpieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 nalezy sprawdzi¢

—  dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci),

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

—  stan powierzchni pretéw

—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  Sredniceiilos¢ pretéw,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dtugosc¢ pretéw,

—  dtugosc zakotwien pretéw,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,

—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

—  gatunek stali,

—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzagdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

—  roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm.

—  dtugosci preta miedzy odgieciami nie powinna sie réznic¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm.

—  rdznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,
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—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ 0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiordéw.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 tona wykonanego zbrojenia betonu stalg A-ll lub wyzszej klasy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Przyjmuje sie tgczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i tgczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

- osadzenie kotew balustrad,

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy oraz usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

i badania.
PN-91/5-10042
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
PN-75/H-93200/00
PN-82/H-93215
PN-EN 10002-1:2004
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007
techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Prdba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu

PN-EN SO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czesc 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/H-93200/06 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i prety do wyrobu sSrub

i nakretek na gorgco. Wymiary.

10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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M.13.01.00
BETON

1.. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z betonowaniem elementéw przepustu w ramach zadania ,Budowa $ciezki rowerowej Margonin-
Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych dla przepustu i
obejmujg:

- wykonanie stép fundamentowych pod balustrady, z betonu klasy B30 (C25/30) - ST M.13.01.01.

- wykonanie progu dennego z betonu klasy B20 (C16/20)- ST M.13.02.02.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatosé betonu B25.

1.4.4Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien stopien wytrzymatosci
1.4.5Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/ms, ale nie przekraczajacej 2600
kg/ma.

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje
zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatos¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.7 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.9Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry’ (np.
beton klasy B30 przy R,°=30 MPa)

1.4.10 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
1.4.11 Wspdtczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartos$ci masy
cementu w mieszance betonowe;.

1.4.12 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na polskiej normie PN-B/88-
06250.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i dotyczy catosci rob6t betonowych.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.
2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.
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2.1.3. Tarcica lisciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-D-96002.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.

2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez dodatkow) wg
PN-EN 197-1:2002:

—  do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N;

—  do betonu klasy B30 i wyzszych - cement klasy CEM 1 42,5 N-HSR/Na lub CEM | 42,5 N-MSR/Na;

— do betonu klasy B45 i wiekszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan cement klasy CEM | 52,5.

Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spetnienia wymagan
okreslonych w PN-S-10040:1999.

Cementy muszg spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

—  zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — nie wieksza niz 60% masy,

—  zawartosc glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

—  zawartos¢ C4AF + 2xC3A nie wieksza niz 20,0% masy.

—  zawartos¢ alkaliéw - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002 lub Aprobat technicznychl. Pobieranie prébek do badan wg PN-EN
196:7:1997.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

—  oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2006

— oznhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,

—  oznaczenie zmiany objetos$ci wg PN-EN 196-3:2006,

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN 197-1:2002

Nie dopuszcza sie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu z zastosowaniem innych
rodzajow cementéw (CEMII lub CEM IIl) Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie
dokumenty dopuszczajagce proponowany cement do stosowania w budownictwie mostowym. Po
przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inzynier moze dopusci¢ do zastosowania we wskazanych
elementach innych rodzajow cementéw (CEM Il lub CEM II1).

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych ijednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Ocene przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do
betonu".

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegdlne frakcje kruszywa muszg byé w Wytwérni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktdcaty pracy budowy.

Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrddta o sprawdzonych wtasciwosciach.

! Do czasu obowizywania Aprobat cement powinien spetnimymagania Aprobat, natomiast w Aniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiehmparametréw tego cementu.
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2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondéw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spetniajgce ponizsze wymagania:

—  zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2002,

—  zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20,0% wg PN-B-78/06714/16,

—  zawartos¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna wieksza
niz 10%,

—  wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8,0%, dla gryséw granitowych i innych — do 16,0%.

—  nasigkliwo$¢ - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18,

—  mrozoodpornosé¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%,

—  mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10,0%,

—  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania
odpowiadajace 0 stopniowi reaktywnosci alkalicznej

—  zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej PN-78/B-06714/26.

—  w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny.

Stosowanie ziaren o wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego sprawdzenia
urabialnosci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgodg Inzyniera.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondow zaleca sie stosowaé kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita sie w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

- do0,25mm 14-19 %,

-  do0,50 mm 33-48%,

-  do1,00 mm 57-76%.

Piasek powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

—  zawartos$¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-78/B-06714/13,

—  zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

—  zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714-
26,

—  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okresSlona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania
odpowiadajgce 0 stopniowi reaktywnosci alkalicznej)

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
86/B-06712 i zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

—  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-78/B-06714/16 — tylko dla
kruszywa grubego

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych), lub wg PN-B-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania recepty
roboczej betonu.
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Nalezy zobowigza¢ dostawcéw do przekazania wynikow badan dla kazdej partii kruszywa . Z kazdej partii
kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno swiezego betonu
(wytrzymatosé, przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic
uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka
cementowego.

Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga zawieraé uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyiszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajgcej 10 % catego sktadu frakcji.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miesci¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg
jamistos¢. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie
grubym do 16 mm i jednoczesnie zapewnic¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Do betonu klasy B30 zaleca sie stosowanie kruszywa o fgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,00 12 do 32 8do 28

2,00 21 do42 14 do 37

4,00 36 do56 23 do47

8,00 60 do 76 38 do 62

16,00 100 62 do 80

31,5 100

Zalecane krzywe uziamienia kruszywa do betonu 016 ~ mm
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31 .5 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan. Nalezy
pobierad jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzac biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004.
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajagcym i napowietrzajagcym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym (Aprobate techniczng IBDiM). Sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki
betonowe;j.

llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustalic tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita

- 0d3,5%do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

- 0d4,5%do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznieciem.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”
wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie wiecej niz o
10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwodrnia mieszanek betonowych

Wytwdrnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytwérni

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby méc przetransportowaé mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wéd i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony izabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw
powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwos$cig mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i
frakcji. Wytwérnia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidziec
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac miejsce na gromadzenie odpaddw. Wykonawca
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musi posiadaé¢ Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony
Srodowiska.

b) Rodzaj wytwdrni

Betoniarnia powinna posiadaé¢ petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetniaé nastepujace warunki: - minimalna pojemno$¢ zasypowa
betoniarki: 1000 | (dm3), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa
z doktadnoscia: + 3,0%, - dozowanie wody +1,0%, - musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw,
- dozatory muszg miec¢ aktualne Swiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie sktadnikéw musi sie
odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.

c)  Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jakos$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej
mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj. temperatury powyzej 5°C, nie
wystepowania przymrozkow oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
uwzgledniajgcy wilgotnosé kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementdéw.

Sposéb zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na srodki
transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementdéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny byc¢ znieksztatcone lub wygiete.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie
podkfadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy.

Sktadowanie elementdw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig, zalania wodg i
gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu elementdw w stosy pionowe nalezy
stosowac odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw
przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne
podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzaé¢ okresowg
kontrole elementdw, zwracajac szczegdlnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzagdzeniami do przesypywania. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowywania i wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczacg Producenta
cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Pozostate materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
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- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Stosowanie Srodkdw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Projekt
technologiczny betonowania (uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty), ktory
okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robaét.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybdr sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposOb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

—  sposob pielegnacji betonu

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot

5.2.2. Wykonanie deskowania

Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wg wymagan WP-D, DP-31 i
PN-M-48090:1996.

Deskowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewnié sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich
uzycia.

Tarcze deskowan powinny byc tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Mozna stosowac deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgc im nieodksztatcalnosc. by srub i nitéw powinny by¢ zagtebione.
Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkdw i mozliwos¢ ich usuniecia
bez zniszczen betonu. Deskowania winny byé chronione przed rdzg, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w
zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, by ich cze$¢ pozostajaca w
betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetniac
zaprawg cementowg 1:2, a zewnetrzne czesci (25 mm) winny by¢ wypetnione zaprawg cementowsy. Podczas
betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozpoérki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25
mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ sciete pod katem 452 za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢ metoda
obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikdw konsystencji. W celu
polepszenia wiasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST.
Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na S$ciskanie betonu
poszczegdlnych klas nalezy przyjmowac nie wieksze niz 1,3 R,°.
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Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniac szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze byé wyisza niz 0,5 (zalecane w/c<0,45). Maksymalne ilosci cementu,
w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 dla betonéw klasy B30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng $cistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych podanych powyze;j.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

—  zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac¢ 37 % - przy kruszywie grubym do
31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza (superplastyfikatora) powinna by¢
plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0+5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a
aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za pomocag pomp nalezy przejsciowo dostosowaé ptynnosé mieszanki, uptynniajac jg
za pomocg odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca sie zbadanie konsystencji metodg stozka opadowego. Zalecana konsystencja
9,0+11,0 cm (dopuszcza sie 9,0+15,0 cm).

Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:

- 500-550dm’- przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 450-500dm’- przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajacg aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo z doktadnoscia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +43,0% - przy dozowaniu kruszywa,

- +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.

-  11,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje sie w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3
wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilo$¢ wody.

Czas mieszania sktadnikdbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu iwymaganej
urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowacé wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie
barier i barieroporeczy, oczysci¢ deskowanie, nawilzyé deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem
adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wtasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesuniecie
podczas betonowania.

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

—  prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnie pomostow itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystosé deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowosé wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

—  prawidtlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.2.5. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowaé pompy przystosowane do podawania mieszanek - o
odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inne metody podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywac sie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" - zat. do
zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S5-10040:1999 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne".

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wyfacznie w nie nizszej niz +52C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie wtemperaturze do —52C, jednak konieczne jest w tym wypadku
uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +202C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdézniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza
niz 352C. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia robét
betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest
od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania powinien byc
uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;j.

5.2.5.2. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym
obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi z mikrowoskéw (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) -
szczegblnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem izabrudzenie. Sposéb
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji , projekt pielegnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +52C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe) Przy temperaturze +152C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzienl i co najmniej raz w nocy, a nastepnie jak wyze;j.

5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbidrka deskowan moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) peknieciairysy sg niedopuszczalne,
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c) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
d) gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Deskowania

Deskowania.

Wymagania szczegdtowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowac wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

6.3.1. Cement

Zgodno$¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowang.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc
deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badan cementu bedgce elementem systemu zaktadowe;j
kontroli produkcji wynikajgcej z przyjetego systemu sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badan jednostki certyfikujgcej) beda w dyspozycji Wykonawcy i
udostepnione zostang na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca sie, aby kazda dostawa cementu byta zaopatrzona
w znak zgodnos$ci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm.
Wykonawca zobowigzany jest do biezgcej kontroli dokumentéw potwierdzajgcych zgodnosé wyrobu dla kazdej
dostawy.W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 197-1:2002, PN-EN 196-
1:2006, PN-EN 196-3:2006, PN-EN 196-6:1997, a wyniki badan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w

tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa cementu . . (rozszerzalnos$é), mm
wczesna normowa, czasu wigzania,
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 =325 <52,5 =75
<10

Klasa 42,5 >10 - 2425 <62,5 =60
6.3.2. Woda

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzié¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z normg PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien byé zgodny z przedmiotowymi normami i z
"Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego
na obiekty mostowe", jak nizej.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999
,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250
"Beton zwykty”.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, oraz przy
agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca sie sprawdzanie
konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu, gdy
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istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej
np. wysoka temperaturg otoczenia.

Rdéznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

+20,0% wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1,0 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytacznie za zgoda Inzyniera poprzez zmiane
zawartosci domieszek.

6.2.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 /ub PN-EN 12350-
7:2001 nie powinna przekracza¢:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych, powiekszonej o napowietrzenie
wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2.

—  przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-31,5
- . beton narazony na czynniki 35d05,5 3405
zawartosc powietrza atmosferyczne
% :
[%] beton narazony'na staty dostep wody 45d06,5 4do6
przed zamarzaniem

6.2.3. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m”.

- 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m>.

- 1 prébke na 100 zaroboéw, 1 prébke na 50 m’, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. stupa, podpory lub dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu).

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Préobki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy
wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych
150%x150x150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie iich uznanie wymaga zgody Inzyniera na
pismie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie po 28 dniach
RbG nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktdre
zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera —
w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki oceniaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

-59 -




STWIORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania M.13.01.00.
,Budowa sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektenzynierii lgdowej”

6.2.4. Nasigkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z konstrukcji, ktérg
przeprowadza sie co najmniej na 3 prébkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych jakosé
innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

6.2.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m> betonu oraz na kazde polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie
rowniez badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, dla ktérych poleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki
100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150
cykli zamarzania i rozmarzania:

a) w przypadku badania metoda zwykta:

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci préobek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

6.2.6. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu oraz na kaide polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza sie na 6
regularnych prébkach o wymiarach 150x150x150 mm. Proébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na prébkach
wycietych z konstrukcji — o wysokos$ci 160 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0,8 MPa w
czterech prébach na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.2.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy roboét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw obiektéw mostowych

Dtugosc rys nie powinna przekraczaé:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci i nie wiecej niz 1 m,

— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej sciany.

Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementu konstrukcyjnego.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Deskowania

Badania przy odbiorze deskowan polegajg na stwierdzeniu zgodnosci deskowan z wymaganiami technicznymi
podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegdlnych
konstrukcji.
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8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport materiatow niezbednych do wykonania robat,

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

—  wykonanie Projektu deskowania,

—  oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,

— wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

—  pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania,

—  usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci

betonu na Sciskanie.

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg Eschka.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-91/B-06714/34/A1:1997.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-B-19707:2003/Az1:2006

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno Sredniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.[13]

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do oznaczania CO,

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku
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PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czes¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren

i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 WYyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 12350-1:2001Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie préobek

PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-3:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

PN-EN 12350-4:2001Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
PN-EN 12390-1:2001Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania

i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatos$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos$¢ na sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatosc na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatosc na rozcigganie przy roztupywaniu prébek
do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestosé betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czesc¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
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PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12620:2004

Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j
Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-90/B-06242

oddziatywania na beton.

PN-90/B-06243

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajqgce i uptynniajgce. Wymagania i

badania oddziatywania na beton.

PN-90/B-06244

oddziatywania na beton.

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocq mfotka Schmidta.

PN-B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-91/B-06714/29
PN-88/B-32250
PN-B-11112:1996

PN-B-11112:1996/A1:2001

(Zmiana Az1).

10.3. Branzowe Normy

BN-88/6731-08

10.4. Pozostate przepisy

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowgq.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg Eschka.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Cement. Transport i przechowywanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA

Aprobaty techniczne dotyczace cementéw i domieszek do betonéw w trakcie trwania

budowy moga utraci¢ waznos¢, a Producent nie bedzie wystepowat o ich przedtuzenie. Badania i ocene
wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich norm ww. materiatow.

UWAGA

Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do betonu w

robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme oraz normy PN-EN zwigzane z nig podano jedynie w
celach informacyjnych.
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M.13.01.01.
BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z betonowaniem elementéw przepustu w ramach zadania ,Budowa $ciezki rowerowej Margonin-
Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1. oraz wg Specyfikacji M-13.01.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem
fundamentdéw i obejmuja:

- wykonanie stép fundamentowych pod balustrady, z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:

2.1. Beton zwykty.

2.1.a. Beton klasy B30 (C25/30) - wymagania wedtug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie.

Deskowanie - wymagania dla materiatéw i gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementéw fundamentéw

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw fundamentéw Wykonawca winien opracowaé Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania i
fazowania robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajgce skurcz.

Fundamenty wykonac¢ po zakonczeniu robot ziemnych - wykopdw, utozeniu poduszki piaskowej i podbetonu
oraz montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP oraz ST M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z rurociggu pompy, warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi. Gére ptyt fundamentowych zageszczaé belkami tatami
wibracyjnymi. Stanowi ona podtoze pod izolacje.
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Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jako$ci robét nalezy zwrdcié uwage na dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci
betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie mieszanki
betonowe;.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdéw oraz przestrzegania czasow
poszczegdlnych etapow robdét od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.
6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania robét betoniarskich.

Kontrole jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.
Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane na podstawie normy
PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania” oraz
wg normy PN-B-06250 ,Beton zwykty” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes$¢ 1: Wymagania
wtasciwosci, produkcja i zgodnosc”). Metody kontroli betonu zgodnie z ST M.13.01.00.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m’ (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw zgodnie z pomiarem w
terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- deskowania - m’ (metr kwadratowy).

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania (jezeli jest przewidziane),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu lub $ciance szczelnej wraz z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozbiorke deskowania,

- usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia
GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.02.02.
BETON KLASY PONIZEJ B25 (C20/25) BEZ DESKOWANIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betonu niekonstrukcyjnego z klasy ponizej B25 (C20/25) w zwigzku z
budowa przepustu w ramach zadania ,, Budowa Sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii
ladowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i utozenia betonu niekonstrukcyjnego dla
przepustu i obejmuja:

—  Wykonanie progu dennego z betonu klasy B20(C16/20) w dnie rzeki,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Beton

Beton klasy B10 (C8/10), B15 (C12/15), B20 (C16/20) zgodnie z normg PN-B-06250:1988 "Beton zwykty".
Wymagana mrozoodpornos¢ betonu — zmniejszenie wytrzymatosci nie wiecej niz o 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150). Wymagana nasigkliwo$¢ betonu < 7%.

Nie okresla sie wodoszczelnosci betonu.

Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.00.00.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00.

4. Transport

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz ST M.13.01.00.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod beton niekonstrukcyjny oczysci¢ i wyréwnaé.

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Beton niekonstrukcyjny nalezy rozscieli¢ na podtozu Grubos$¢ warstw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnie gérng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez Sciggniecie tatg wyrownawczg.

Korek betonowany pod wodg wykona¢ metodg kontraktor (betonowania podwodnego)..

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowej.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST M.13.00.00.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna zapewnié
odpowiednie wypetnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiardw i rzednych utozonej
warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  gtebokosé nie wiecej niz 20 mm,

—  wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,
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- usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiary robot jest 1 m’ utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

—  pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  wbudowanie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06250:1988  Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.00.00.
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M.14.01.10
KONSTRUKCJE STALOWE PRZEPUSTOW DROGOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

utozenia stalowej konstrukcji z blachy falistej w zwigzku z budowa przepustu w ramach zadania ,Budowa

Sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy przebudowie przepustéw typu Hel-

Cor PA i obejmuja:

—  Montaz konstrukcji stalowej przepustow z blachy falistej 308x208cm ( blacha 3,5mm, zabezpieczenie
antykorozyjne ocynkowanie ogniowe 70um, dtugosé produkcyjna 20,5m, Sciecie wlotu i wylotu)

—  odwodnienie wykopu w czasie montazu przepustu (przepompowanie wody cieku, igtofiltry)

—  potaczenie odcinkdw obejmami,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje podatne z blach falistych - konstrukcje wykonane z metalowej blachy falistej, ktére pod

wptywem obcigzen zewnetrznych ulegaja dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje te jako obiekty

inzynierskie w procesie przenoszenia obcigzen

1.4.2. Naziom — pionowa odlegtoé¢ pomiedzy kluczem rury, a niweletg drogi obejmujaca réwniez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej,

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustow (tuneli) pod korong drogi wedtug zasad niniejszej

specyfikacji s3:

2.1. Konstrukcje przepustu z blachy falistej typu Hel-Cor PA

Wszystkie elementy konstrukcji produkowane i dostarczane sg na plac budowy z zabezpieczeniem cynkowym

(cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 42 pm). oraz pokryte powtoka polimerowa o grubosci 250 pum.

2.2. Obejmy do potaczenia elementéw przepustu

Nalezy zastosowac firmowe obejmy stuzgce do potaczenia elementéw przepustéw.

Wszystkie zastosowane elementy lub system muszg by¢ zgodne z Aprobatami technicznymi.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do montazu konstrukcji przepustu mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— klucze nasadowe,

—  zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania konstrukcji przepustu - przejscia,

— ramy z krgzkami linowymi,

— wciagarki wielokrgzkowe na samochodach do podnoszenia blach,

4. Transport

Materiaty do wykonania przepustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢

rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie

podczas transportu. Podczas zatadunku, wyftadunku oraz transportu nalezy scisle przestrzegac zalecen

Wytworcey.
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5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Na czas montazu przepustu
nalezy odcig¢ doptyw wody do wykopu roboczego np. poprzez wykonanie grodzy i pompowanie wody.
Przepusty nalezy montowac w suchym wykopie, w razie potrzeby nalezy zastosowac igtofiltry.

5.2. Zakres wykonywanych robot:

5.2.1. Projekt technologiczny montazu .

Wykonawca winien opracowac harmonogram robot i przedstawic go do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca winien przygotowac Projekt wykonawczy zawierajgcy m. in. rozmieszczenie elementéw i ich
wielkos¢, sposéb i kolejnosé montazu poszczegdlnych rur, technologie i kolejnos$¢ zasypywania konstrukcji oraz
konieczny zakres robdét ziemnych. Wykonawca wykona rysunki robocze montazu i uzyska akceptacje Inzyniera.
5.2.2. Sktadowanie materiatéw na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytwaércy

5.2.3. Przygotowanie podtoia

Przygotowanie podfoza ujeto w ST M.11.01.04 oraz ST.M.11.01.06.

5.2.4. Montaz konstrukcji stalowe;j.

Montaz konstrukcji stalowej wykonywac na podstawie ww. Projektu wykonawczego.

Montaz poszczegdlnych elementéw recznie lub przy uzyciu lekkiego zurawia samochodowego. W trakcie
montazu nalezy zwrdci¢ uwage na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne.

5.2.5. Wykonanie zasypki konstrukcji.

Wykonanie zasypki ujeto w ST M.11.01.04

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegdlne elementy konstrukcji (rury) posiadajg firmowe zabezpieczenie antykorozyjne sktadajgce sie z
warstwy cynku naktadanego metodg ogniowg o grubosci 70 um. Zabezpieczenie to jest naktadane w Wytwarni i
nalezy w trakcie transportu i montazu zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

Naprawe uszkodzonych podczas montazu fragmentéw zabezpieczenia antykorozyjnego przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami Producenta (zaleca sie, aby zabezpieczenie wykonywane byto w Wytwdrni). Proponuje sie jako
rozwigzanie do stosowania na budowie natozenie natryskowo warstwy cynku na catej naprawianej
powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M. 00.00.00.

6.1. Zasady kontroli

Badanie elementdéw przepustu polega na sprawdzeniu jego wymiaréw, wizualnej ocenie zabezpieczenia
antykorozyjnego i stanu elementéw przepustu.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét.

Kontrola i badania w trakcie robot wg ST D-M.00.00.00 - w szczegdlnosci obejmuja:

—  badania dostaw materiatéw (ST D-M.00.00.00),

—  prawidtowos¢ wykonania podtoza,

- utozenie, montaz elementdw przepustu,

—  wykonanie stykéw elementéw,

—  ksztatt geometryczny, odksztatcenia i ugiecia konstrukcji w trakcie montazu i po jego zakonczeniu -
dopuszcza sie tolerancje +2 %, -1% wymiarow (rozpietosci, wysokosci) zamontowanej konstrukcji w stosunku
do zatozen projektowych,

—  prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia > 0,95 (w strefie
bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie przepustu.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.Jednostkg obmiaru jest:

- metr wykonanego przepustu okreslonej wielkosci.

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady dotyczgce odbioru robdt podano w ST D-M. 00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  opracowanie projektu montazu profili stalowych,

—  opracowanie harmonogramu robét,

—  zakup materiatéw z transportem na miejsce wbudowania,
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M.14.01.10.

oznakowanie robét,

odwodnienie wykopu na czas wykonania robét (np. przepompowanie cieku, igtofiltry)
sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementéw,

montaz profili stalowych na fundamencie kruszywowym,

usuniecie zbednych materiatéw z terenu budowy,

wykonanie pomiaréw wymaganych w ST,

10. Przepisy zwigzane

SS-EN 10142

PN-EN 10142:2003

PN-EN 10327:2006

SS-EN 10215

PN-EN 10215:2001

PN-EN 10326:2006

PN-EN 10327:2006

kapieli cynkowej - Techniczne warunki dostaw

obrdébki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy
(AZ) — Techniczne warunki dostaw

(AZ) - Warunki techniczne dostawy — wycofana

Warunki techniczne dostawy

obrdébki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Aprobata techniczna

Instrukcje Producenta konstrukcji przepustu w jezyku polskim,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Niskoweglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciggle w goracej
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggty do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy — wycofana

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
Tasmy i blachy stalowe pokrywane ciggle w goracej kapieli aluminiowo — cynkowej
Stal - Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposob ciggty stopem aluminium-cynk

Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposéb ciggly -

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciaggty do
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M.15.01.03.
IZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z budowg przepustu w ramach zadania ,Budowa sciezki
rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii Lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni odziemnych
elementdéw przepustu i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych stép fundamentowych pod balustrady poprzez dwukrotne
posmarowanie materiatem powtokowym do izolacji na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z
zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiIM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych muszg by¢
dostosowane do warunkéw srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektdw posadowionych ponizej poziomu
agresywnych wdd gruntowych nalezy zastosowaé¢ materiaty izolacyjne odporne na wystepujgcy agresywnosc
wod .

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych wedtug zasad
niniejszych ST sg nastepujace materiaty izolacyjne:

2.1. Materiat do gruntowania

Roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $Scian przed ufozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwodr plastyfikowanych asfaltdw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Lepkosé materiatu
gruntujgcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w poditoze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki).
Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkdéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podfoza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 602C. Nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +52C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg
nalm’ powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,

2.1. Materiaty do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcieiczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu
zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta
wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych oraz temperatury powyzej 602C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania)
cienkg warstwg na zagruntowanym podfozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +52C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kgna 1 m’. Materiat tatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

—  S$rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub rozcieniczalnikiem
organicznym,
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—  rzadki (R) roztwér asfaltu plastyfikowanego rozciericzalnikiem - zgodny z PN-B-24622

lub

2.3. Materiaty syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania

powierzchni $cian,

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi technologie wykonania wraz z danymi sprzetu, ktory zamierza

stosowac w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;j.

Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie

materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki sktadowania

Materiaty asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodet

ciepta i Swiatta stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie

oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien dostarczyé opis technologii wykonania robot Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych

przed przystgpieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta,

wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wtasciwosci materiatéw,

— metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet, ktéry

Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczgce warstwy ochronnej stuzgcej do zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwilgociowej przed

uszkodzeniem spowodowanym pracg sprzetu wykonujacego nawierzchnie lub przejazdem pojazdéw w

miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkdéw atmosferycznych lub przepisdw ochrony srodowiska,

—  sposéb wykonania robét przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach

znajdujacych sie w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

—  certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

—  proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowg nalezy uktadaé na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym

od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby

beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi temperatura

powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna byé wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powtok z zywic

syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢

0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkéw dopuszcza sie zastosowanie specjalnych materiatéw (zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtfoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunieciu naciekow

mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy

wypetnié¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczna.
Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw

materiatéw hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody

gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie

trwania robét. Przed natozeniem materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien

okresli¢, czy wilgotnos¢ podtoza betonowego, na ktorym ma by¢ ukfadana hydroizolacja jest zgodna z
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zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotno$¢ podtoza na
gtebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnosc jest wyzsza od podanej powyzej,
Wykonawca, przed przystgpieniem do dalszych prac, powinien osuszy¢ podfoze do wymaganej wilgotnosci
stosujgc odpowiednia i zaakceptowang przez Inzyniera metode.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

a) nasciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymatos¢ gwarantowang wynikajgcg z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych

b) naodrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

- nie mniejsza niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejgcych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

- nalezy gruntowac podfoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdotfa catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, iloé¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m” (do 0,45 |/m?),

- srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzic¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia
roztworow gruntujgcych jest zrdznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikdéw i
warunkow wysychania w wiekszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikdw i dodatkéow powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami.
Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowg wg PN-B-24003:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykéw,
po wyschnieciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest
niedopuszczalne.

Powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie lub trzykrotnie na zagruntowanym podfozu.
Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m2 dla jednej warstwy. tgczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie moze byé mniejsza
niz 2 mm.

Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkos¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcjg
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robét nalezy usung¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na polecenie Inzyniera
utozy¢ dodatkowa powtoke ochronng, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze
zmniejszy¢ skutecznos$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od
zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogdlne:

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody
wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowaé w Dzienniku
Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na elementach przepustu sprawujg.

- Inzynier,

- Wykonawca,.

—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

— ewentualnie wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materiatdbw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

c) jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw imas
bitumicznych.

6.4. Przed przystgpieniem do wykonywania roboét nalezy sprawdzi¢:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b) stan podfoza — réwnos¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodnosé ich z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiatu,

c) wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda , pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metody ,pull-off” przy srednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczgce stosowanych materiatéw - zgodno$¢ materiatow z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg
przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujgcej: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka
nie powinna brudzié skoéry,

b) kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a) zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie
technicznej,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego
podtoza.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m’ wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych
stykajacych sie z gruntem.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
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- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni odziemnych.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

—  zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

—  dwukrotne / trzykrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,
— uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

- 75 -




STWIORB Zmiana projektu przepustu w ramach zadania M.19.01.04.
,Budowa sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektenzynierii lgdowej”

M.19.01.04
PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace montazu balustrad mostowych
dla obiektéw mostowych dla potrzeb budowy przepustu w ramach zadania ,Budowa $ciezki rowerowe;j
Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych balustrad na
przepuscie i obejmuja:

a) montaz poreczy U-12A typu ZDM , z wypetnieniem szczeblinkami pionowymi wraz z zamocowaniem
stupkéw w betonowych fundamentach,

b) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004.

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowga i powinna wynosié:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robdt powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:
—  porecz: ptaskownik 100x12 mm,
—  stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokosc¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
—  element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2.
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
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2.3.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych
Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

—  blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007,
—  prety J 12 mm ze stali A-ll lub A-IlIN wg PN-H-93215:1982.

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w

tablicy 3.
Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubo$¢ catkowita suchych

systemu gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa powtok (HUm)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
Cc3 EP EP AY 160 + 320
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS -farby hybrydowe polisiloksanowe.
Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem , Kolorystyka obiektow”
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Balustrady nalezy montowac recznie.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do prostowania
elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport segmentow balustrady
Transport segmentow balustrady moze sie odbywaé¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretéw [J 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.
Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca
powinny by¢é przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych Ilub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig.
Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz balustrady,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowe] lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) w fundamentach, przed ich zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢,
aby nie przesunety sie w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu goéry
fundamentu,

2) nalezy ustawié stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN [SO 1461:2000, zostanie wykonane w wytwérni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawdéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wiecej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupetnié ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
5.4.2.2. Malowanie
Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokryé powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie
wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktdre
majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).
Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktdre sg zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwadrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos$¢ powtoki 50 + 80 um,
2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na

czystg uszorstniong powierzchnie.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgcej.

Jezeli producent farb nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode
umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg drobnych
frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej.
Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzad te
prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie
szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b)  Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem
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kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg
frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajgcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

W wytwérni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem
powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w
dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na
budowie.

c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujacg, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronié przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.

2) druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowgq. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢c ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztagcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwodrni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy
nawierzchniowe;j:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),
- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi
okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem , Kolorystyka obiektéw”

5.5. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementdw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z wymaganiami
ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie
spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowaé lepkos$é materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

—  odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,

— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami.

b.  Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z 1ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywacé brak zattuszczenia.

c.  Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN I1SO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod kgtem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw nalezy na biezgco
kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz
kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjq projektowg i ST:

- po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.
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Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej,
suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnosé powtok,

—  twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powtoki

Oceny wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku
10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy
przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

—  grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grubych zaciekdéw konczacych sie kroplami farby,

—  skoérki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

—  kraterdéw przebijajacych powtoke do podtoza,

—  duzych specherzen,

—  zmarszczen, spekan wgtebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla
powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wyglgdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz
klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa llI

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan, ktorych
osadzone w warstwie pow. nie przekracza 1cm?
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace Mate, ptaskie niekonczace sie
sie jedynie zmiang odcienia powtoki | kroplami farby

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igta,

pojedyncze kratery

Zmarszczenia, specherzenia, skérka | Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna

pomaranczowa, spekania zmarszczenia, niedopuszczalne skérka pomaranczowa,

powierzchniowe spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania
specherzenia i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiardéw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie
moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

c.  Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnosé powtok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej
niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic¢ zniszczong powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjgé 5 punktéw
pomiarowych.

d. Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
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7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest:

-1 m (jeden metr) zmontowanej balustrady,

- 1 szt. (sztuka) wbudowanej kotwy.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie miejsca robét,
zakup, transport i skladowanie materiatow,
zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,
montaz kotew balustrady w fundamentach,
montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
wykonanie dylatacji balustrady,
zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrywami farbami,
wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktdrych to zabezpieczenie zostato uszkodzone w
trakcie transportu i montazu
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
oczyszczenie terenu robot.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$é 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes$é 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 10025-2:2007

PN-5-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985

PN-B-06712:1986
PN-EN ISO 527-2:1998

/DIN 53505:2000

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 2808:2000
PN-EN I1SO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerdw. Badanie twardosci metodg Shore A i
D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otdwkowg

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.20.02.06
UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru brzegéw i dna
cieku w zwigzku z budowg przepustu w ramach zadania ,Budowa $ciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z
obiektem inzynierii lagdowej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem koryta cieku
i obejmuja:
—  Odbudowanie skarp rzeki przy przepuscie z gruntu z dokopu Wykonawcy wraz zageszczeniem,
—  reczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp i nasypu drogi przy przepuscie,
—  wykonanie umocnienia kamieniem tamanym — brukiem kamiennym na betonie (na skarpach drogi),
—  wykonanie podtoza betonowego B-20 (C16/20) grubosci 20cm pod bruk kamienny,
—  ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podlewce z betonu B10 (C8/10) gr.5cm,
— wykonanie narzutu kamiennego z kamienia hydrotechnicznego 80x120mm, w dnie rzeki,
—  wypetnienie dna przepustu kamieniami 31/63mm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST s3:
2.1.1. Kamien naturalny na brukowiec
Brukowiec - kamien famany, gr. 9cm.
Kamien tamany sredni lub gruby lub kamien polny powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mieé
strukture drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknie¢ i zyt. Materiat powinien posiada¢ cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe podane w tablicy
Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wtasciwosci Wartosc Badania wg

1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie w  stanie 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,2 PN-B-04110 [4]
wiecej niz

3 | Wytrzymatos$é na uderzenie (zwieztosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwosé wodg, %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.1.2. Kamien na narzut kamienny
Do wykonania umocnienia narzutem kamiennym stosowac kamien do robdt melioracyjnych o granulacji 80+120 mm.

2.1.3. Kamien do wypetnienia dnia przepustu
Do wykonania wypetnienia dna przepustu stosowa¢ kamien tamany o granulacji 31/63 mm.
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2.1.4.0brzeza betonowe 30x8x75 cm, — zgodnie z ST D.08.03.01. - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
86/6775-03
2.1.5. Beton B20 (C16/20) jako podtoze pod brukowiec
2.1.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin.
2.1.10. Inne materiaty wg STWiORB D-00.00.00
3. Sprzet
3.1. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

— sprzet do reczny do plantowania skarp,

—  zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego
3.2. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparka do robét melioracyjnych.
3.3. Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy wykonywane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
3.4. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.
4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy
je ustawiaé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.
Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przewozi¢ srodkami transportu odpowiednimi do
przewozonych materiatéw i zaakceptowanych przez Inzyniera.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami sypkimi.
Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Paliki transportowaé¢ w wigzkach posiadajacych oznaczenia dtugosci i srednic.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
Brzegi i dno cieku umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w okolicach przepustu. Roboty zwigzane z
umocnieniem prowadzi¢ w czasie przetozenia cieku do kanatu obiegowego lub przepompowywania wody.
Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyskaé zgode Administratora cieku.
5.3. Uporzadkowanie dna rzeki.
Po zakoniczeniu budowy przepustu — przepustu koryto oraz skarpy rzeki na odcinku projektowanego
umocnienia nalezy oczysci¢, pogtebié¢ i wyrdwnac - najlepiej przez bagrowanie. Rzedna dna po bagrowaniu
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposdb ciggly, bez przerw - w okresie, kiedy
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest najmniejsze.
5.4. Wykonanie narzutu kamiennego
Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowe]j nalezy umocnié¢ dno rzeki poprzez wykonanie narzutu
kamiennego z brzegu o grubosci okoto 30 cm. Kamier naturalny tamany nalezy utozy¢ luzem na dnie rzeki.
Wewnatrz przepustu — wypetnienie dna kamieniem nalezy wykonac recznie.
5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B20 grubosci do 20 cm. Bruk uktada¢ na swiezo wykonanym,
podkfadzie. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporoéw.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po
linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny wypetni¢ zaprawa.
5.6. Odbudowa skarp koryta cieku.
Odbudowe skarp koryta cieku (nasypy) wykonac zgodnie ST M.11.01.04.
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6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikow pomiardw i badan jak w ST D-M.00.00.00.
6.1. Sprawdzeniu podlegajg poszczegdlne fazy wykonawstwa:
- pogtebienie i przygotowanie podtoza
- umocnienie skarp i dna brukiem kamiennym na ptycie betonowej,
- wyrownanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany wskaznik
zageszczenia podtoza wynosi 0.97.
- rownosc i jakos¢é wykonanego umocnienia skarp.
Kontroli podlega zgodnos$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST.
6.2. Badanie cech zewnetrznych materiatéw uzytych do budowy umocnienia
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych.
Badaniu materiatéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja:
a) cechy zewnetrzne kamienia i bruku,
b) cechy zewnetrzne obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania nalezy przedstawic
minimum 3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych obrzezy
Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z
kompletem wymaganych dokumentdéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostawcy
oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatéw, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera
itp.).
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m’ (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp,
- 1m’ (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp brukiem kamiennym,
- 1m’ (metr szescienny) wykonanego podtoza betonowego, wypetnienia dna przepustu kamieniami,
wykonania narzutu kamiennego,
- 1m’ gruntu uzytego do odbudowania skarp koryta cieku,
- 1 mb umocnienia brzegédw obrzezem.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbiodr robét
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koricowe i ostateczne przeprowadzac
wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
—  transport materiatow niezbednych do wykonania robat,
—  pogtebienie dna,
—  uporzadkowanie i wyréwnanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta cieku,
—  wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robét ziemnych,
— umocnienie skarp i dna brukowcem na podtozu betonowym,
—  wbudowanie obrzezy betonowych,
—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych.
10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
PN-B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
PN-B-11104  Materiaty kamienne. Brukowiec.
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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M.20.03.08
WZMOCNIENIE GRUNTU GEOTEKSTYLIAMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt przy
wykonaniu zbrojenia gruntu z geotekstyliami w zwigzku z budowg przepustu w ramach zadania ,Budowa
Sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu przepustéw i obejmuja:
—  ufozenie geosiatki wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach 45 kN/m, pod przepustem,

—  utozenie geowtdkniny polipropylenowej o wytrzymatosci na przebicie CBR 9kN, pod przepustem, pod
podbudowg ttuczniowa, pod narzutem kamiennym w dnie cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.5. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwiekszajgcymi
statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych przez nadanie
skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji s3:

2.1. Geowtdknina

Geowtdknina polipropylenowa- odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych — wzmocnienie gruntu pod
przepustami, o parametrach:

—  wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz/ wszerz pasma (EN 10319): nie mniej niz 40/80 [kN/m ]

—  wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu wzdtuz / wszerz pasma (EN 10319): 75/75%

—  wytrzymato$é na przebicie CBR: 9kN

2.2. Geosiatka

Geosiatka dwukierunkowo rozciggana o parametrach:

—  wytrzymatosé na rozcigganie w dwéch kierunkach (EN 10319): nie mniej niz 45 kN/m

—  wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu w obu kierunkach (EN 10319): 11%

Nalezy zastosowa¢ materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, posiadajace
Aprobaty techniczne lub zgodne z PN.

3. Sprzet

3.1. Geowtdknine i geosiatke uktadac recznie.

3.2. Maszyna niskonapieciowa do zszycia geosyntetyku,

4. Transport

4.1. Geowtdknina transportowana bedzie wedtug zalecen producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
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5.2. Utozenie geosyntetyku

Geosyntetyk nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt,
kolejnos$¢ uktadania pasm, szerokosé zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Szerokos$¢ pojedynczego pasma geosyntetyku to 5 m, dtugos¢ rolki to 100 m. Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest
dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocga
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢c do miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale. Za zgodga Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw
kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na zgodnosci wykonanych zasypek z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. ST
M.11.01.04.

6.2. Kontrola wykonania warstwy odcinajacej z geosiatkg oraz geotekstyliow

Kontroli podlega jakos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa uzytej geowtdkniny i geosiatki oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa utozenia i tgczenia geowtdkniny i geosiatki.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest:

— dla zbrojenia podtoza geosiatkg, oraz geowtdkning — m’,

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano W ST D-M.00.00.00.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8.2. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wyrdéwnanie podtoza,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét,

- utozenie z tgczeniem i kotwieniem geotekstyliéw pod przepustem i umocnieniem koryta cieku,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtdwnie "Technologia robdt drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z
pozniejszymi uzupetnieniami.

Program Zapewnienia Jakosci.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw
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M-20.10.17
MONTAZ RUR OStONOWYCH DLA PRZEPROWADZENIA URZADZEN OBCYCH.
ZABEZPIECZENIE URZADZEN OBCYCH.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem rur ostonowych dla przeprowadzenia urzadzen obcych dla przepustu w ramach
zadania ,, Budowa Sciezki rowerowej Margonin-Lipiny wraz z obiektem inzynierii lgdowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem rur
ostonowych dla przeprowadzenia urzadzen obcych w strefie przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne"

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej SST sg rury ostonowe typu HDPE.
Srednice rur stosowaé wg Dokumentacji Projektowej oraz dostosowa¢ do istniejacych urzadzer obcych.

2.2.  Rury ostonowe HDPE

Jako rury ochronne na istniejgce urzagdzenia obce, przewiduje sie zastosowanie rur typu HDPE. Jako rozwigzanie
przyjeto rury dwudzielne o sztywnosci obwodowej SN>4kN/m2. Stosowane rury powinny:

— by¢ elastyczne - modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— byc¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury,

— miec opornos¢ wtasciwg > 10" Qcm (izolator),

— miec wysokg odpornos¢ na uderzenia: 15 ki/m’ (nietamliwe do -40°C),

— by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspdtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(mZC),

— byc¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikéw zewnetrznych wystepujgcych w
naturalnych warunkach, a takze na srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach - nie powinny
wymagaé dodatkowej ochrony powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Przewiduje sie stosowanie rur produkowanych w odcinkach max. 6-cio metrowych.

Rury powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie¢ i obcych wtrgcen. Korce rur
powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamdwieniem, jednorodna,
bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na sciance zewnetrznej w sposob trwaty tak, aby byta zachowana czytelnosé podczas catego
procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz
1m.
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Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:
- nazwa i znak producenta,
—  wymiar nominalny,
—  klasa, sztywnosé lub grubos¢ scianki,
- materiat,
—  data produkgji.

Rury nalezy faczy¢ za pomocg systemowych uszczelek elastomerowych lub ztgczek zaciskowych z uszczelkami.
Zastosowany system rur i ich oprzyrzagdowania powinien umozliwia¢ w trakcie eksploatacji wymiane
poszczegdlnych, ewentualnie uszkodzonych segmentéw rurociggu (max. dt. 6,0 m) na elementy nowe, bez
koniecznosci pracochtonnego demontazu catych odcinkéw rurociggu.

Zastosowany system powinien posiada¢ kompleksowe rozwigzania na szczelne potgczenia rur, na eliminacje
problemu réznych wspétczynnikdw termicznej rozszerzalnosci liniowej rur oraz obiektu, na zapewnienie
szczelnosci i swobodnych przemieszczen rurociggu w strefie potaczenia wiaduktu z nasypami (poprzez
zamontowanie tzw. kompensatoréow).

Stosowane rury i kompensatory powinny naleze¢ do jednego systemu i powinny posiada¢ aktualng aprobata
techniczna IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu rur,

— drobnych narzedzi do montazu oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robét objetych niniejszg SST powinny zapewniaé
ciggto$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robét.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazadaé zmiany
stosowania sprzetu (narzedzi).

4. Transport

4.1. 0godlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatéw

Rury wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z podktadkami drewnianymi w
pakiety.
Do kazdego opakowania rur powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— oznakowanie wyrobu,

— date produkcji.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 5 cm.

Rury nalezy transportowaé w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowad
ostroznos¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozione dowolnymi srodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry
stan techniczny.
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Miejsca pozyskania elementéw przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera
Kontraktu.
5. Wykonanie robot

5.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w OST D-M.00.00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca robét powinien:
- wykonac prace pomiarowe - wytyczyc¢ trase rurociggow,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.3. Uktadanie zabezpieczenia kabla w wykopie

Przed przystgpieniem do robét nalezy przekopami prébnymi zlokalizowac ich przebieg i trwale oznakowad.
Odcinek kabla biegnacy w strefie rob6t nalezy odkopaé. Srednice rury dwudzielnej dostosowaé do urzadzenia
obcego. Pod rurg dwudzielng wykonac posypke piaskowa.

Zamiar prowadzenia robét zwigzanych z odkryciem kabli i zabezpieczeniem nalezy zgtosic¢ u gestora sieci.

UWAGA :
Wykonawca robdt zobowigzany jest do trwatego oznakowania na powierzchni terenu trasy kabli istniejgcych
odkrytych podczas robét dla umozliwienia ochrony kabli podczas prowadzenia robét.

5.4. Montaz rur ostonowych

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami niniejszej SST i Dokumentacji Projektowe;j.
Ewentualne ciecie rur HDPE nalezy wykonac przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni ciecia,

— braku zadzioréw i ubytkéw.

Elementy rurociggdw, zaleznie od ciezaru, montowac recznie lub przy uzyciu sprzetu montazowego.
taczenie rur pomiedzy sobg powinno odbywaé sie za pomocy odpowiednich ztgczek uniemozliwiajgcych
wysuniecie sie rur.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw
przebudowy obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KontRola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola materiatow
Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej SST.
6.3.2. Kontrola wykonania robot
Kontrola wykonania robdt obejmuje sprawdzenie:
— poprawnosci utozenia rur ostonowych,
— poprawnosci potaczen rur ostonowych,
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poprawnosci wykonania podsypek i zasypek.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi

zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z wymaganiami SST, norm,

wytycznymi gestoréw urzadzen obcych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:

m [metr] rury ostonowej okreslonej $rednicy i rodzaju,
wykonang na podstawie Dokumentacji Projektowej i przy spetnieniu wymagan niniejszej SST.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
8. 0dbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8
Podstawg odbioru robét jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakoriczenia wszystkich
robét zwigzanych z montazem rur ostonowych na urzadzenia obce, a takze spetnienie wszystkich wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw wynikajgcych z postanowien Inzyniera.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i atestéw producenta materiatéw
oraz oceny jakos$ci wykonanych robét i wbudowanych materiatow.

Cena jednostkowa m rury ostonowej obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przekopy prébne i oznakowanie instalacji,

- roboty ziemne,

- wykonanie podsypki,

- montaz rury ochronnej w wykopie lub w konstrukcji,
- pofaczenia pomiedzy odcinkami rury,

- zaslepienie rur na koncach,

- wykonanie zasypki,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

- przeprowadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 743:1996

Oznaczenie skurczu wzdtuznego

przepisow oraz

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
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