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1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Zdjecie warstwy humusu

ROBOTY ZIEMNE

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
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PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania wspélne dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych, 1 branz
towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyroboéw budowlanych do
zamierzonego stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego c¢zg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.3. Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.5. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.6. Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia
po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢dowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.10. InzZynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robot.

ST D-00.00.00
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1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

g)

h)

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (pracownik Zamawiajacego), o
ktdérej wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca 1 Nadzor, ktéra wypetia obowigzki jakie
wynikaja z roli Zamawiajgcego na mocy kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i
czynnikoéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajac
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu
istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy,
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.
Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

ST D-00.00.00
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—

i)
)

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

Warstwa odsaczajaca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji
nawierzchni

drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Obiekt budowlany:

— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

— budowla stanowigca catos$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,
— obiekt matej architektury;

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wihasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna — element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

ST D-00.00.00
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1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych 1 wymagan okreslajacych warunki
i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatno$ci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji 1 obshlugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Swiadectwo Przejecia - oznacza $wiadectwo wystawione zgodnie z Klauzula 10 Warunkéw
Kontraktu wg. FIDIC

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym shuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawarl Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Wyroby budowlane — wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw
wyborow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows.

Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehlnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobata
Techniczng lub Krajowa Specyfikacja Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu lokalnym) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia
robot, sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna
— Policja
— Pogotowie ratunkowe

ST D-00.00.00
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— Przewoznicy komunikacji publiczne;j
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych (Umowie) przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST w
wersji papierowej, a ewentualne niescistosci w przekazanych materiatach Wykonawca zglosi w
trakcie 1 miesigca. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe] (wspdirzedne i
lokalizacje reperow) Wykonawca pobierze z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Dla poszczegolnych branz towarzyszacych nalezy prowadzi¢ odrgbny Dziennik
Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce¢

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

—  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ),
—  Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ),
—  Harmonogram roboét,

—  Operat odbiorowy

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowe;j, ktérej opracowanie lezy po stronie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki
lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robot na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z calg dokumentacja i ujaé
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegodlnych pozycji.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza wykonang w
jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w 4 egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi zatwierdzony przez wiasciwy
organ zarzadzajgcy ruchem oraz zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drog i Policj¢ projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

a) Roboty przebudowa i remontowe (..pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, S$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, od dnia przejgcia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka).
Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”,
polegajacego na zwalczaniu S$liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw droég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.
Wymaga sig¢, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial w zakresie
nawierzchni 1 poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie roboét utrzymaniowych na
drodze.

W zalezno$ci od potrzeb i1 postgpu Robot, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie niezbednie
pozwolenia. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadomosci InZyniera.

Wprowadzenie poszczegolnych etapéw czasowe] organizacji ruchu dokonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera i Zarzadcy Drogi na warunkach okre$lonych przez organ zarzadzajacy ruchem
na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca bedzie wprowadza¢ ewentualne zmiany w tresci tablic informacyjnych, jesli zajdzie
taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wiascicielom nieruchomos$ci sasiednich dostgp do
nieruchomosci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest do informowania
wlascicieli nieruchomosci o trudno$ciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bgdzie ponosit
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Wykonawca. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca oznakuje w sposob
zgodny z projektem organizacji ruchu, uzgodniony i zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem na
drodze, na ktorg nastepuje wyjazd i poinformuje Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do montazu urzadzen oczyszczajacych kota pojazddéw
wyjezdzajacych z terenu budowy na droge, po ktérej odbywa si¢ ruch.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢) Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katdéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne
na splukiwanie. Skarpy o wysoko$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami
lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

€) Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajagcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbgdnego
minimum szerokos$¢ 1 glebokos¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopow skroci¢ do
niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢é bezposrednio przed rozpoczeciem robot
budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do zapisow decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst
jednolity Dz.U. 2016 poz. 1987). Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i1 za
urzgdzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane w ramach ceny kontraktowej. Wszystkie roboty zwigzane z przebudowsg
urzadzen infrastruktury nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wtascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane
z nadzorem wtascicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w
cenie kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
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zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wilasciciela instalacji oraz (w zalezno$ci od
potrzeb) wtadze lokalne oraz bgdzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetiajagce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujacy prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch
publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wystawienia Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawece i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca ma obowigzek prolongowac wygaste uzgodnienia, warunki techniczne.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowacé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie
i sktada¢ si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych
urzadzen, instalacji, droég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570)
wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
z europejskg aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 13 czerwca 2013 (Dz. U. 2013 poz. 898)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17 listopada 2016r. (Dz.U.
2016 poz. 1966) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a)  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajacg nazweg, nazwe handlows, typ, odmiang,
gatunek 1 klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie

oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speiniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji uwzgledniajacg aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1987).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i
wlasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonaweca, zapewni sktadowisko dla drewna tartacznego i opatowego na okres 3 miesiecy.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, shupki do znakow
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, bariery stalowe, drewno tartaczne i opalowe.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera i odwiezione na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:
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a) Inzynier bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Wykonawca usunie taki sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia z terenu budowy na wtasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatldw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST, aprobatach technicznych i zatwierdzonym przez Inzyniera
harmonogramie Wykonawcy w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowiazek, na wlasny koszt, czyszczenia opon (z wszelkich zanieczyszczen)
samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge przy pomocy np. strumienia wody badz sprezonego
powietrza. Stanowiska do czyszczenia opon majg by¢ zlokalizowane poza droga, niedopuszczalne jest
,»wnoszenie” zanieczyszczen na drogi publiczne.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materiatow, odpadéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach zwigzanych z jakoscig robot, ocena jakosci stosowanych
materialdow 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej, ST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na
budowe¢ lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore
nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnieni jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST , harmonogramem rob6t i odpowiednimi
przepisami oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoblng opisujaca:

—organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
—organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

—sposob zapewnienie bhp, szczegdtowy program BiOZ,

—wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robdt,
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—system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

—wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
dokumenty materiatowe, aprobaty techniczne,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,
sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w  ilosciach
wystarczajagcych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego
od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie pobiera¢ dodatkowe probki i prowadzi¢ badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sa zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu inie podlegaja
odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych
niedostateczng jako$¢ robodt; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na dwa dni przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST na
podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja
1 ST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyte pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepis6w i1 dokumentow technicznych,
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2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce¢ Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow Robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioro6w Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakos$ci materiatéw, atesty, aprobaty techniczne, dokumentacje
fotograficzne robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ Zadania Budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

ST D-00.00.00
22



,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I”

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany Ww czasiec obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a
takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego =zatacznika do ksigzki obmiardw, ktéorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie r¢kojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiéor Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot. Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktore dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robdt zanikajacych Inzynier wyda dopiero po
przedstawieniu dokumentéw (wynikow) z pomiaréw, w tym geodezyjnych, jezeli s3 wymagane
przepisami prawa.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbne;j
zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cene¢ kontraktows.

8.3. Odbior czeSciowy
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Odbiér  czeSciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robodt
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokonaé potracen, zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe oraz WT-3 Emulsj¢ asfaltowe.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub
dolaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnoSci.

7. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

8. Operat usytuowania punktow pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi. Odbior po okresie re¢kojmi
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pozn.
zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentoéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z
pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $srodowisko
(Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w §rodowisku (Dz. U. Nr 120, Poz.826)

Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robdt budowlanych, badan konserwatorskich 1
architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkow oraz
badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych (Dz.U.
Nr 150 poz. 1579)

Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010r w
sprawie typowych schematéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym

ST D-00.00.00
26



,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektow
inzynierskich oraz sporzadzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i
dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5
mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— dalmierze,

— teodolity Iub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochdd dostawczy,

— odbiorniki GPS

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i1 jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
wspotrzedne punktow gtownych trasy. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do wytyczenia robot.

Wspoéhrzedne i wysokosci punktow osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane bedg Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacija
Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastepstw nie zgloszonych btedow,
nie moga mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.
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Wszystkie Roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot oraz zabezpieczenie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow
granicznych, ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw w razie zniszczenia.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi tras i punktow wysokosciowych

Podstawa do ustalenia punktow, linii i pozioméw odniesienia beda dane wyspecyfikowane
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.

W nawigzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i bedzie odpowiedzialny za prawidlowe
rozmieszczenie wszystkich czesci Robot.

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ dostosowana do
uksztattowania terenu a maksymalna nie powinna przekracza¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rz¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich nie rzadziej, niz co
50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm
w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki i wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow przekraczajacych 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m.
Odleglos¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej nalezy wyznaczy¢ ich
polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociagéw, rowéw melioracyjnych, drendéw, etc. zgodnie z
Dokumentacjg Projektows,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegdlnosci
lokalizacj¢ studzienek technologicznych, sciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnic
mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtlowosci mogacych mieé¢
wplyw na kolejne etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);
przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— km (kilometr) wyznaczonej trasy drogowej w terenie i punktow wysokosciowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.3.Sposéb postepowania w przypadku wystapienia usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementow
objetych dokumentacja, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ zaistniate bledy na wlasny koszt.
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9
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SOXN VAW

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot oraz
roztozenie elementdw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa drogowego),

— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych,

— Wwyznaczenie reperow roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktow geodezyjnych,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

0. Przepisy zwiazane

GUGIK Wydanie piate 2001.

1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiIK Wydanie trzecie 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

0. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow podczas realizacji inwestycji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinka
drzew wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

e mechaniczng wycinke drzew z karczowaniem pni,
e mechaniczne karczowanie krzakow,

e zaladunek oraz transport galezi, dtuzyc, karpin na odktad Wykonawcy oraz ich utylizacje.
1.4.Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP odnosnie wycinki
drzew.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”  pkt 3.
3.2. Sprzet do usuni¢cia drzew

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowe,

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i1 galt¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotow z zaggszczeniem. Jezeli
drzewa, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone przez Wykonawce, to powinny by¢ one poddane
zabiegom pielggnacyjnym, w zaleznos$ci od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usuniecie drzew
Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggscic.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébece powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robot budowlanych

Podczas wykonywania robot drogowych drzewa bgdg narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia.
Prace ziemne powodujg najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych. Podczas wykonywania
robot budowlanych nalezy zastosowaé okre§lone zasady zabezpieczajace drzewa (zgodnie z ustawg o
ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

— zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,
— prace ziemne w obrebie korzeni wykonywac tylko sposobem recznym,

— odslonicte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznigciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, foliami pecherzykowymi lub juta, podczas
wykonywaniu prac ziemnych podczas upatow, maksymalnie skroci¢ czas robdt, by nie narazi¢
systemu korzeniowego na przesuszenie,

— na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzewa nie sktadowa¢ materiatdéw budowlanych ani
grunt z wykopow, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowa mi¢dzy powietrzem i gleba, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga
wyplukiwaé z materiatow budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe,

— zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m, w przypadku konieczno$ci zmiany
poziomu nalezy wykona¢ systemy napowietrzajace glebe,

— zakaz postoju i poruszania si¢ cigzkiego sprz¢tu budowlanego,
— zakaz odcinania korzeni szkieletowych,
— zabezpieczenie pni:

= ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchni¢ rowna
rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o
srednicy rownej 2-krotnej $rednicy koron drzew,

= ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):
— ostona z desek wokot catego pnia,
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— wysokos$¢ nie mniejsza niz 150 cm,

— dolna czegs¢ desek powinna opierac si¢ na podtozu,

— szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasmg co 40-60 cm (min. 2 razy),

— deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,

— zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat slomianych, folii
pecherzykowych, juty.

— zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie cig¢é
redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
obowigzujacymi w chirurgii drzew)

— tymczasowe ogrodzenie — zaleca si¢ na etapie budowy montaz siatki o wysokosci 1,5 m.

Po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen drzew,
obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usunig¢cie materiatdw zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielggnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczyC powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie glebg
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

— wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstata ran¢ po usuni¢ciu zywej galezi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5
+ 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czgs¢ rany wewnatrz
pier§cienia — $rodkiem impregnujacym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygladzi¢ i uformowac¢ powierzchni¢ rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczyC cala powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

— zaopatrzenia drzewa w wode¢ i powietrze,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.4. Sporzadzenie protokétlu przekazania

Kompletno$¢ usunigcia drzew z pasa drogowego (z wylaczeniem terendow leSnych) zostanie
potwierdzona przez Inzyniera protokotem przekazania obejmujacym wykaz drzew zawierajacy gatunek
drewna, $rednic¢ pnia, jego dlugo$é, objetos¢ szacunkowa drewna (z podzialem na drewno tartaczne i
opatowe). Protokot sporzadza Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew jest 1 sztuka drzewa do usunigcia.
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wycinka krzakow jest 1 ha (hektar) powierzchni krzakow do
wycinki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczng wycinke krzakow,

- mechaniczne karczowanie pni,
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- odcigcie galezi od dtuzycy,

- zaladunek i odwiezienie dluzyc na odktad Wykonawcy oraz ich utylizacje,

- zaladunek i odwiezienie karpiny i galezi na odklad oraz ich utylizacje,

- zasypanie i zaggszczenie dotdw po karpinie,

- oczyszczenie terenu z pozostato$ci po wykarczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot z zatadunkiem i transportem pozostatosci po
karczowaniu na odktad Wykonawcy oraz utylizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmujg :

— zdjecie warstwy humusu grubosci ok. 20 cm z terenu projektowanych roboét i ztozenie na odktad
tymczasowy (material do ponownego wbudowania),

— zatadunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru humusu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do r¢gcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Sprzet uzyty do wykonania robot powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, s3siedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Ze zdjetej warstwy humusu nalezy wydzieli¢ ziemi¢ urodzajng, ktora nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach, a nastepnie wykorzysta¢ do humusowania terenow zielonych. Miejsca sktadowania ziemi
urodzajnej powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byla ona zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

Kontroli podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjgtej warstwy humusu,

- prawidtowo$¢ spryzmowania ziemi urodzajne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest;
— m’ (metr sze$cienny) dla zdjetej warstwy humusu, materiat do ponownego wbudowania,
— m’ (metr szeécienny) dla zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem, transportem na odkfad
Wykonawcy oraz utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wedlug pkt 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zdjecie warstwy humusu grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa wraz z haldowaniem w pryzmy
wzdhuz drogi materialu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

- zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru humusu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

- mechaniczne wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z roztadunkiem oraz transportem
urobku na odktad wraz z utylizacjg materialu (utylizacja materiatu po stronie Wykonawcy)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
| = Pd
° pds
gdzie:
g -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),
(g -  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.7. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y- e
d10
gdzie:
dsy -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y -  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

Wg wzoru:
-
E1
gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E;, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
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1.4.9. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.10. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spelniajgce wymagania ST 02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad moga by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

— samochody samowyladowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na droge.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obre¢bie zakonczy¢
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementdéw drog i ulic), ktore powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpocze¢ciem robot Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunaé wszelkie
kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz [ 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ -2 cm, +0 cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz [
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ [1 10 cm przy
pomiarze tatg 3etrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i no$nos$é w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481 (metoda

1).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podtoze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukeji

. ) Minimalna wartos$¢ I
nawierzchni

Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm
od spodu konstrukcji nawierzchni

Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu
konstrukcji nawierzchni

1,00

0,97

— E, >30 MPa dla gruntdow spoistych
— E; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutéw wtornego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntéw sypkich i E2/E1 < 2,0 dla
gruntdw spoistych

Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtdérnym (drugim) obcigzeniu plyta o $rednicy >
30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do
0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg
wzoru:

3Ap

e

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roéznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia I lub wtoérnego modulu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych (E, > 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza przez stabilizacjg
gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera, uzyskujac wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszcezania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszezenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
zastosowac $rodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera i spelniajgcym wymagania ST D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe¢ na wiasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obceigza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

W czasie rob6ot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
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dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych
niniejsza specyfikacjg techniczna i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécié na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 50 m oraz w miejscach,
ktore budzg watpliwosci

2 | Pomiar szerokosci dna rowow

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownos$ci powierzchni wykopu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz
wykopu i dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m2 warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera
9 | Badanie nosnosci VSS Badanie nosnos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowej i zaleceniami Inzyniera. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

— odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,
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— odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Zageszczenie gruntu i no$nos¢
Wskaznik zageszczenia gruntu Is okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut odksztalcenia

(E») oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu okres§lonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetlniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopéw wraz z plantowaniem skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  mechaniczne wykonanie wykopow,

—  reczne wykonanie wykopow,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru gruntu,
—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot,
—  wyrOéwnanie i plantowanie skarp wykopow,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

ST D-02.01.01
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow podczas realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
— formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu przez
Wykonawce w miejsce wbudowania,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
I, =L
Ps
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m”).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_ e
d‘lO
gdzie:
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dsy -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y -  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
V-
|
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Wymagania ogoélne dla materialow do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywaé wylacznie z gruntéw spelniajacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz w niniejszej ST i1 zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na
biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikéw badan
laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materialow okre§lonych w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty .
skaliste twarde oraz sglggl 1}; orglvg %runme
grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty el?lli on e¢ ?unt em lub
zwietrzelinowe, rumosze | skaliste migkkie wypet g
Na dolne i otoczaki materiatem
warstwy |2, Zwiryi pospéiki drobnoziarnistym
nasgow PONMIZE] | rownieZ gliniaste . .
stre ) 3. Piaski grubo, $rednio 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w
przemarzania i drobnoziarniste ghmaste miejsca suche lub
naturalne i tamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
domieszkg frakcji pyly powierzchniowych
ST D-02.03.01
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zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U115
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyZej 5 lat)

. Lupki przyweglowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski préchniczne, z

wYj :itkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wr [135%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwiezte oraz
nne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
1%l¢b0kos'ci wickszej od

apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych %u{) sg izolowane
od wody

1. Zwiry 1 pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Iéyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty

Na gtorne mniej- kamiennego ) itp.
warstwy szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
oW W 4."Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci
Is)rrzeellgarzania uziarnieniu akcii itowej [12%
odpowiada{'q— d e
¢ , . . : robnoziarniste i
cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i : .
Zwirom inne metalurgiczne ggerlcé/zop adowe: straty masy
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
Whos 10
HWH %ys}::l;((): ach 1 o gdy sg ulepszane
zerowych do Grunty niewysadzinowe VGV?SIgt zi\zgtggwe ! ‘s?g;) I;Xgilm a cteyr\rislr;tglrin,
glebokosci . popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Grunty i materialy do wykonania nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205.

2.3.1. Wybdr materiatdw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roéznoziarnisto$ci mozna stosowac warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku do§wiadczalnym wykaza

mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gornych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy pltynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych 1,,>2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o 1,,<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntow trudnozaggszczalnych, ktorych
maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em’ (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

ST D-02.03.01
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Do gormych warstw nasypow nieprzydatne sa takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robo6t ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no§nosci Wnos=>10.

Gdzie:
P
w. =—100
nos Pp
w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebié trzpien o przekroju 20 cm” w odpowiednio
przygotowana probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Py~ cisnienie porownawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m’,
a przy welebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m’.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

2.3.2. Grunt na warstwy nasypu

Warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego (*), o nastepujacych

parametrach:

— zawartos¢ czastek < 0,063 mm < 15%,
— zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%

— kapilarno$¢ biernej Hy, < 1,0 m
— wskaznik piaskowy WP > 35,

— wskaznik réznoziarnisto$ci Ug¢.10> 5,
— wspotczynnik filtracji k>8 m/dobe

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01

3.3. Sprzet do zageszczania nasypow

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

. 1 spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen zvglr’y’, pospl(? H(L bode bosd przydatnosci
zaggszczajacych EubOSE 1eza ETUDOSE i 7ba przejsé ETUDOSC 1 11 7ba przejsé maszyn

warstwy przejsc warstwy . warstwy .

[m] n *k [m ] [m]
Walce statyezne | 1 4009 | 4do8 | 0.1do02| 4do8 |02d0o03| 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne ; - 102d003| 8do12 |02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 i - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4007 | 4do8 | 02 do 0.4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyine | 3 4006 | 3do6 | 02do04 | 6dol10 | 02do04 | 6dol10 5)
okotkowane **
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Zaggszczarki 0,3d00,5 | 4do8 . . 0,2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki . 102do04 | 2do4 |0,1d003 3dos 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6

zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w

wysokos$ci od 5 w punkt punkt punkt

do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubo$ci [J 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gbérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 - wymagania ogolne pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto
(zr6dta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
- wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zaggszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

- grunty o roznych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na calej szerokos$ci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

- styk dwoéch przyleglych cze$ci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz+ 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cmi -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawgdzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg +1%.

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Lp. Czgs¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1. | Podtoze nawierzchni:
- nier6wnos$¢ powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita %grubosci +10
- grubos¢ poszczegolnych warstw %grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierownosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3. | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nier6wnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nierdwno$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nierd6wnosci mierzone tatg 3m

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej orazw ST D-01.02.01, D-01.02.02. Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D-
01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.
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5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i
spetniajagcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe¢ na wlasny
koszt.

5.2.6. Zageszczanie i no$nos$¢ gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie i no§nos¢ gruntu w podtozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia Iy 1 wtérny modut odksztatcenia E,
gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gltgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia I jest mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze
by¢ osiaggnicta przez bezposrednie zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania nasypow.

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, gdzie wartos¢ stosunku modutu wtéornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie dreszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiaggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > Wepe. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntow powyzej warto$ci dopuszczalnej nalezy zastosowaé jego
ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.2.7.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia podang
w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,

— zaggszczania warstwy nasypu na calej szerokosci

Wymagany wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Iy w nasypach

Minimalna warto$¢ Is
Strefa nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 0,97
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do
potowy glebokosci pokazanej w Tablicy 4. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy doges$ci¢c do wymaganych
warto$ci I 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z Tablica 4.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zaggszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, stosuje si¢ badanie modutow odksztalcenia, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
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-2,2dlaIg>1,0,
-2,5dlals<1,0
5.2.8.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zagegszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotnos¢ zaggszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg
PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%
— w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalong
na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnoSci
optymalnej o warto$¢ wigckszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie
wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

ST D-02.03.01
61



,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I”

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania. Kazde badanie powinno okreslac:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,
— zawarto$¢ czgséci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu

potasu, lub przez wypalenie,

— wilgotno$¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidlowosci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,

prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu,
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwos$cig, gwarantujgcg nalezyte wykonanie robot.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach,
odcinkach krzywoliniowych co 10m | ktore budza watpliwosci; rzgdne osi podtuznej jezdni i
3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m
4 | Pomiar rbwnosci skarp
5 | Pomiar pochylenia skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni nasypu w punktach watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m” warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera
8 | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na 2000
m” powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera
Wartos¢ tolerancji:
— szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
— rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz +0cm i -
2cm,

nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3etrowg nie moga przekracza¢ 3cm,
spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic,

cm i +0cm.

w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2
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— wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtorny modut odksztatcenia (E,)
oznaczony zgodnie z norma PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.2.6 15.2.8 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoblne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika

piaskowego
PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czese 1:
1:2006 Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czese 2:

2:2006/Ap1:2010 Zasady klasyfikowania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
profilowania i zaggszczenia podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
profilowania i zageszczenia podloza pod warstwy konstrukcyjne.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D-02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podloza powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Jak w ST D-02.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne warunki wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 5.
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5.2.Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza i wykonywanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylagcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w
osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna
wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.4.15.5.

5.4.Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidziany
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, dowiezé
dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i1 zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartoSci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
doggsci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.Zageszczenie i no$Sno$¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w Tablicy 1.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢c zgodnie z BN-77/8931-12.

ST D-04.01.01
66



., Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o
wigeej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

0,97

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00.

Dla kontroli no$nosci podtoza nalezy stosowac procedur¢ badawczg wg PN-S-02205:1998, zat. B.
Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwosé
wyznaczania wskaznika zaggszczenia 1 modutu wtornego E,.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia 1 wtoérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni powinny wynosi¢ Is > 1,00; E, > 100 MPa,

5.6.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem
spetniajacym wymagania D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.6.2.
Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta Co 50 m

2 | Rownos¢ podtuzna co50 m

3 | Réwno$¢ poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne co 50 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

)
7 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

3 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w trzech
punktach na 2000 m* powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.1.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Rowno$¢ profilowanego podloza

Réwnos¢ podluznag profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a dla poszerzen latag dostosowang do
szerokos$ci koryta.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £+ 0,5 %.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podloza 1 rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz:
- t5cm
6.1.7. Zageszczenie podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag PN-
S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wigksza od podanego w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wartos¢ modutu wtornego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 ninigjszej ST.

Wilgotnosc¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.  Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania
powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w pkt
5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbidér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zaggszczeniem podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robdt zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robo6t w pasie drogowym,

— mechaniczne i czgéciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza,
— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ST D-04.01.01

70


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=466729&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=461645&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=461645&page=1

,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu
1 skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie:

- podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1.Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i musza posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnos$ci z Polska Norma.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ kationowa emulsje asfaltowa
do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 60 BS ZM (klasa indeksu rozpadu 5;
wolnoorozpadowa) o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ kationowg emulsje asfaltowg do
ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 60 B3 ZM (klasa indeksu rozpadu 3;
szybkoorozpadowa) o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni

e, . Metoda badan 60 B3 zM €60 B> 2M
Wilasciwosci techniczne wedlug normy Jednostka Klasa Zakre’s- Klasa Zakrelzs.
wartosci wartoscl
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu ” PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
ST D-04.03.01
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(poprzez oznaczanie

zawartosci wody)

Czas wyplywu dla PN-EN 12846 s 3 15 + 45 3 15 + 45

@2mm w 40°C ‘ .

popostalost na sicie, Sit0 | pNLEN 1429 %(m/m) | 3 <02 3 <02

Pozostalos¢ na sicie po 7 | by o140

dniach magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR

sito 0,5 mm

Sedymentacjapo 7 | pr1 pN (9847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

dniach magazynowania

Adberia? PNEN 13614 | o pokrycia | TBR 1 TBR
Zatacznik NA 2.2 powierzchni 2 >75 2 =75

pH emulsji PN-EN 12850 - - >35 - >3,5

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,Imm 3 <100 3 <100
asfaltu odzyskanego
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39
asfaltu odzyskanego

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materialéw

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

ST D-04.03.01
73




,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I”

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do
rgcznego skropienia.

Zastosowany sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1.Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek r¢cznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za
pomoca dostosowanego sprzgtu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczyscic
spr¢zonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emuls;ji asfaltowe] przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 60°C do 80°C.

Skropienie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudnodostgpnych (np.
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scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze zgodnie z tablicg 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostaltego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m®, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i
powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilos.c pozostalegzo
lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Pod‘pgdowa zkruszywa . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2.Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodno$ci. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedlug PN-EN
12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym
dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg Iub uzyciem sprezonego powietrza,

- regezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napeienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego granitowego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie - gr. 15 cm

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowe wtasciwosci
i spelniala wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnosciag.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedhug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakoéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z norma PN-
EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w Deklarowane katecorie Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ lub wartogci & do PN-EN
EN 13242 13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1
Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTA20 )
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warto$ci Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych Coos Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 chklarowanc Tabl. 8
—w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) [ Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAj Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyZsza niz
>3 g{\l]plo 5191(7)?? na scieranie wg PN- MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
. L W NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci WAy, 24%)
od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie vslg PIZ\Ip-EN 1744-1 ASnk Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki w
PN-EN 1744-1 : Sy Tabl. 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14

rozdziat 19.3
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6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji
wodzie wg PN-EN 1744-3 szkodliwych dla
srodowiska wg
odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich
jak; drewno, szkto i
plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe i Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 )
ZatacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany
*) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez
krzywe graniczne
**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.4. Uziarnienie kruszywa

przechodzi przez sito, % m/m

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do warstwy
podbudowy musi spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymiar
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Rysunék 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy

pozostaje na sicie, % mm
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnosc i cigglosé uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej

mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren stabych,

wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora
Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6Znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5. Parametry mieszanki niezwigzangj

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Rozdziat
W Odniesienie do
normie Wilasciwosé Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
PN-EN 13285
PN-EN

13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow:

kategoria UF UFy Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow:

kategoria UF LFxx Tabl. 3
433 (Z)acwartosc nadziarna: kategoria 0Cs Tabl. 46
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
442 Wymagania wobec

jednorodno$ci uziarnienia

poszczegdlnych partii — Wg tab. 2 Tabl. 7

porownanie z deklarowana

przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec

jednorodno$ci uziarnienia na Wa tab. 3 Tabl. 8
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4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik

piaskowy SE*), co najmniej 4 )

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAsg -

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Deklarowana -

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

ST D-04.04.02
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa technologiczna z mieszanki zwigzanej cementem
wykonanej wg ST D-04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajagcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozScielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkoéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne zagtebienia za pomoca cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nos$nos¢ podbudowy (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom
podanym w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Wymagane cechy podbudowy |
Podbudowa o )
zkruszywa | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
o zageszczenia Maksymal.ne mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie ugigele sprezyste
) S .. | pod kotem, mm
Wios Ni€ | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN | 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢:
— w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
— w cyklu IT — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

3 AP
———*D
B Ba= Y As
gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica ptyty
b) wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
E
1,="%

E;
powinien mie¢ wartos¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. . ) Maksymalna
Lp. Wyszezeglnienie badah Minimalna liczba badant | powierzchnia podbudowy
na dziennej d;laice przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m®)
1 |Uziarnienie mieszanki
- - : 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 1000
Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 |tab. 1 kruszywa
ST D-04.04.02
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa okreslonych w
pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy co 50m
2 | Réwnoéé podtuzna ;va:ipeoslil:)hflla(giy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | Rownos¢ poprzeczna co S0m
4 | Spadki poprzeczne* co 50m
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub metoda réwnowazna,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach, mierzone tatg profilowg z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
warstwy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika
nos$nosci i pecznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielggnacjg i obejmuja:

* wykonanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5,0 MPa gr. 10 cm,
» pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne 1
trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwg¢ mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca.

1.4.7. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
ST D-04.05.01
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Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
EN 13242 13242:2004

Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Tabl. 2
GA75

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

4.3.2 GTcNR Tabl. 3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa

433 drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,

GT.NR Tabl. 4

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)

F IDcklarowanc Tabl. 5

4.4 Ksztalt kruszywa grubego —

maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

SIDcklarowanc Tabl. 6

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.5 CNR Tabl. 7

Zawartos¢ pylow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN- JDektarowane Tabl. 8
EN 933-1

Zawartos¢ pylow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN- JDektarowane Tabl. 8
EN 933-1

4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -

Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo Tabl. 9
1097-2

Odporno$¢ na $cieranie wg

>3 PN-EN 1097-1

MpeNR Tabl. 11

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6

>4 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana -

5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana -
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1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Siarczany rozpuszczalne w

6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12

Calkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13

Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

6.4.1 Deklarowana -

Statos$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.2 Brak rozpadu -

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

6.4.2.3 Brak rozpadu -

Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla

6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odr¢bnych przepisow

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, -
6.4.4 szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spelnia
warunku WA,, 2, to nalezy
zbadac jego mrozoodpornos¢
wgp.7.3.3

Mrozoodporno$¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie — skaly magmowe i przeobrazone: F 4
wykonywane tylko w — skaly osadowe: F 10

przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA,42)

733 Tabl. 18

ZatacznikC | Sktad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany -

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) fgczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
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Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy
to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wilokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-
1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.
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Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Rc“° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = R“O/Re

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -
100% Iub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8§
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednia. Wynika badania r6znigcy si¢ od sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié a jako
miarodajng warto§¢ wytrzymatoéci na $ciskanie Rc“C, Rc nalezy przyjaé érednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawartos$¢ tablica 3
cementu
2.3 s Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 132862
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wigcej niz 13286-41 po 28 dniach
wytrzymatosci R¢ 4,0 MPa) pielggnacji
ST D-04.05.01
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okre§lonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w niniejszej ST.
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Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$§¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement + 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowg krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowsg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacii polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.Materiatami do pielegnacji podano w pkt. 2.6
niniejszej ST. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
. ) Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badaf na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce | podloza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa > 600
ze spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4
Wytrzymato$¢é na $ciskanie
yuzy 3 400
5 | Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanic wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodia
kruszywa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.

6.3.3. Wtasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej wartoSci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektowg i1 pkt 2.8 niniejszej ST wedtug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy badac¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
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Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ 50 m

2 | Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu
3 | ROownos$¢ poprzeczna 50 m
4 | Spadki poprzeczne*® 50 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 50 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 | Grubos¢ warstwy 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4etrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania oraz wyprodukowanie mieszanki,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robot,
— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen

pomocniczych,

— zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012

Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bi¢kitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19

listopada 2010.

ST D-04.05.01
101



,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 4 cm,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreSlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan | KR1+-KR2
50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zﬁwartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 ngmperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 i
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 W.zros.t .t.en(}peratury micknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
wiecej niz, C 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa
powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Sktadowanie kruszywa powinno si¢
odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h
obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz
80%.

Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym
spetnieniu odporno$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-
12.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza  si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zalezno$ci jaki byl zastosowany w
mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

3.3 Sprzet do wykonania wzmocnienia warstwy wiazacej

Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
- sztywne szczotki

Sprzet stosowany do wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 21 dni przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy
lub zloza materiatu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikow
badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowe;j z optymalng
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zawarto$cig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu,
w granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej ST w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16 W
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, B..
minimum (*) mind.6

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,n) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu ggstosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m’® Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$é (pu), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang
warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik oo wg réwnania:

2,650
o=
P

Bin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego B, o wielkos¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i btad
badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wiazacej,
KR1+KR2

Warunki
Wilasciwosé zageszczania wg Metoda warunki badania ACl6 W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ ..
C.1.2, ubijanie, Vimin 4.0
wolnych . 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Voo o
przestrzeni i
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB ins0
wypehione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB x4
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2, ubijanie
pr;estrzem W 2% 50u deJ:rzeﬁ PN-EN 12697-8, p.5 VMA 014
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 70
*), badanie w 25°C

*) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
—  0d 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob 1 czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
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— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypeliacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe wigzacg nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub
rownowazng metoda)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
warstwe wigzacg [mm]
1. |L,D 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 4, podtoze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
materialem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podbudowe nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01 w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia
miedzywarstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzgca nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

e +0°C — przed przystgpieniem do robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢
postoju walca na cieplej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wilasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Whasciwosci warstwy AC

Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Tvp i wymiar mieszanki zaggszezenia przestrzen1 w warstwie
e [%] [%(vIv)]
ACI16W, KRI1+KR2 >98 2,070

5.8. Polaczenia technologiczne

Do uszczelnienia polaczen (np. potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi) nalezy stosowaé: emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010
[58]. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] Iub
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe wigzaca

Lp. Badania materialow
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 Mg dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypelniacza Jedno badanie na 100 Mg dostarczonego
wypehiacza
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie dla kazdej cysterny
micknienia)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wyglad mieszanki JW.

7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchnig 2000m” to
dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy

9. | Grubos¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech
miejscach) z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchnig 2000m’ to w
dwoch przekrojach

10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna Jedna probka z dziatki dziennej
przestrzen w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym
przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wlasciwosci materialdow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania
probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 2, dla kazdej
probki i sredniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 2, dla kazdej probki i
sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 7. Dopuszczalne odchylki sktadnikow mma

zawartps'é kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz £50%
z nadziarnem ’

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$lic metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w
wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okre$li¢ metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy
5.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscig podang w
tablicy 6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 1.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowac temperatur¢ sktadnikoéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 6 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz + 10% (dla pojedynczej probki i §redniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢é na probkach wycietych z zagegszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscia objgtosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie
gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 5.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania ggstosci wedlug normy PN-EN 12697-5 i ggstosci objetosciowej wedlug normy PN-EN
12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy
5.
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6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego

Lp. Badania cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy

co20m

2. | Réwnos$¢ podtuzna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

3. |Rownos¢ poprzeczna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tatg 4m i
klinem nie rzadziej niz co Sm

4. | Spadki poprzeczne*)

co20m

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i
krawedzie)

co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg
Dokumentacji Projektowej

6. | Uksztaltowanie osi w planie*)

co 10m na prostych i co 10m na tukach

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne

kazde zlgcze (ocena wizualna) cata dlugosé

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy

ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzace] z betonu
projektowanej o wigcej niz +5cm , -Ocm,.

6.4.3. Ocena rowno$ci warstwy

asfaltowego nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci

Nieréwnosci podluzne oraz poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna,

nie powinny by¢ wigksze od 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metodg réwnowazna.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektows z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja

+ Scm.

6.4.6. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej mierzone co 20m na prostych i co 20m na osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, - 0

cm

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane calg szerokos$cig jezdni.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztgcza podtuzne powinny by¢ potaczone tasmg termoplastyczng.
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6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wigzace] powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatlow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjne;j,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST D-05.03.05b
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

e ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 3 cm.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilos$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre§lony sposob, spetniajgca okreSlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70 dla KR1-2

T , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 0Zawartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Xzzrg(s:t temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grube

go do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR 1-2
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
. . . . . . . G25/15
T.(?leranqa umgljnema, odchylenia nie wigksze Goois PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Gaonzs
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
L . PN-EN 933-3 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: FlI,5 Iub SI,s EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cpeklarowana PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na .
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA;, PN-EN 10957 -2 rozdzial
wyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSVy PN-EN 1097-8

mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,8 1ub 9
Nasigkliwo$¢, kategoria: deklarowana przez producenta PN_EN; 29111)6; ozdziat
o 1o .
Mr9zoodpornosc w 1% NacCl, kategoria nie 10 PN-EN 1367-6
wyZzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBiA PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny
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Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
wyZsza niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla
chtodzonego powietrzem

wielkopiecowego

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢  objetosciowa  kruszywa z zuzla

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Whasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR 1-2

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 lub G,85 PN-EN 933-1
Tc.)leranCJE}- uziarnienia; odchylenia  nie GrcNR PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fie PN-EN 933-1
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBg10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢  kruszywa  drobnego  lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Nasigkliwos$¢, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Iub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
wyZsza niz:

my pc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Dopuszcza si¢ kruszywo nietamane tylko dla KR 1-2 w ilosci maksymalnie 50% — wymagania wg

Tablicy 3a.

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR 1-2

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
T'(?leranCJa uziarnienia; odchylenia nie wicksze GrcNR PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: Fs PN-EN 933-1
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Nasigkliwos$¢, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9
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Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie

wyZzsza niz: mpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wiasciwosci wypetniacza wypetniacza Metoda badan wedtug
KR 1-2
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MB¢10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym Vigas PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyros't temperatury migknienia, wymagana Aren8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza
niz- WSy PN-EN 1744-1
Zawartqsc CaCos; w wypelniaczu wapiennym,; CCoro PN-EN 196-21
kategoria:
Zgwartosc wodorotl?nku wapnia w wypetniaczu Ka20 PN-EN 459-2
mieszanym,; kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h
obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz
80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-
12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

o) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zalezno$ci jaki byl zastosowany w
mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
wedlug PN-EN 13808 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Biiins.s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR 1-2

Warunki Wymiar mieszanki
zaggszczania wg

Wiasciwosci PNLEN 13108- Metoda warunki badania AC11S
20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin1.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vinax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 1269 VFB in7s
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen 7-8,p.5 VFB 1ax93

Zawarto$¢ wolnych

. : C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance

2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMA in14

mineralnej
PN-EN 12697-12,
s . . .. przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijj anie, 4071C 7 jednym cyklem ITSRs,
wody 2 x 35 uderzen . .
zamrazania*), badanie w
25°C

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego, istniejaca naw. asfaltowa) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsja asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng, nie powinny przekracza¢ 12 mm.
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W przypadku gdy nieréwno$ci podloza sa wigksze od dopuszczalnych, podtoze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
materialem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest nizsza niz +5°C oraz temperatura podtoza wynosi co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podiozu,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglgdnych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

5.8. Zageszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetlnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie
zageszczony materiat begdzie mogt by¢ zaggszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Walowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcow, o ciezarze 80 — 100 kN i szeroko$ci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm.
Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ roéwniez zageszczanie
walcami ogumionymi.

Powierzchni¢ warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
nape¢dzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzic¢
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od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac S$rodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je
zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kol, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie kaluze wody.

Wilasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Tvp i miar mieszanki zageszczenia przestrzenit w warstwie
P [%] [Yo(v/V)]
ACI11S > 98 1.0+ 45

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 - cze¢$¢ II. Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne, punkt 7.6.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w nich pelni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zerowane, co
mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych
nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby
mozliwe bylo calkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane)
watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym przypadku przesunigte
ook.5+8m.

2. przez obcinanie odstonigtych zlgczy na gleboko$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, obcieta krawedz nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem
listwg drewniang.

Obcicte ztacza przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, nalezy posmarowaC za pomoca
goracego asfaltu. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien zlaczy
technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do
wytworzenia MMA. Nie dopuszcza si¢ stosowania do tego celu emuls;ji asfaltowych.

Wszystkie ztagcza powinny by¢ przesunigte o co najmnie;j:

— 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownoleglych,

— 100cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych, wystepujacych w nizej potozonej
warstwie.

Uktad oraz sposéb wykonywania polaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstw¢ $cieralng

Lp. Badania materialow
l. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypehiacza
3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny
migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Wyglad mieszanki Jjw.
7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dziatka dzienna

przekracza powierzchnie 2000m’ to dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy

9. Grubo$¢ warstwy 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1 prébka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
W warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakos$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym
przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania
probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 8, dla
kazdej probki i Sredniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 8, dla kazdej probki i
sredniej z wielu oznaczen.
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Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylki sktadnikow mma

zawartps'é kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz +4.0%
z nadziarnem ’

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0 %
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
Zawartos$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w
wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gestos$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy
6.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 7 nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang w
tablicy 7. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac temperature sktadnikoéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubos$ci warstwy

Wymagana Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana Srednia
grubos¢ dla calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
wigcej niz o 10%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscia objgtosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okres$lanie
gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 6.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 i1 gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN
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12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy
6.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy co 50 m
Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tata 4m i klinem
nie rzadziej niz co Sm
4. | Spadki poprzeczne*) co 20 m
5. | Rzedne wysokosciowe (0§ podiuzna i co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg Dokumentacji
krawedzie) Projektowe;j
6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 20m na prostych i co 10m na tukach
7. | Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna) cata dlugos¢
8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy (co 50 m) na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.3. RoOwno$c¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstw [mm]. W miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy Scieralnej: 9 mm

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg 15%. Warto$§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczy¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy podbudowy: 9 mm
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6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 25 m na odc. prostych i 10 m tukach, nie powinno
ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien
by¢ jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i1 porowatych oraz deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatlow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjne;j,

ST D-05.03.05b
128



,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sypniewo - Etap I”

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych

—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Jak w ST D-04.07.01
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp i obejmuja:

- umocnienie powierzchni skarp i terenow zielonych warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z
obsianiem mieszanka traw,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogegszczeniem.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,

- darnina,

- szpilki,

- brukowiec,

- paliki drewniane.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen

obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 1 PN-R-
04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) >20 mg/m’,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, nr normy
wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetiajace wymagania PN-R-65023:1999.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
- wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,
- cysterny z woda,
- drobnego sprzetu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Transport humusu i materialow z drewna

Humus i1 materialy z drewna mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.1.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
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5. Wykonywanie robét
5.1. Humusowanie

5.1.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gleboko$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST i
Dokumentacjg Projektowa. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa
wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i1 5 specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy
sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanego humusowania i obsiania
mieszkanka traw powierzchni skarp.

Dla wykonania przegrod filtracyjnych w rowie przydroznym jednostkg obmiarows jest 1 kpl.
(komplet)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

Cena wykonania Im* umocnienia skarp,

b

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— 1 zraszanie woda w okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— pierwsze koszenie trawy,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na
$ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.02.01

UMOCNIENIE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem poboczy i obejmuja:
e umocnienie poboczy kruszywem tamanym 0/31,5 stabilizowanym mechanicznie - warstwa
grubosci 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania umocnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywo
Nalezy zastosowac kruszywo zgodnie z ST D 04.04.02.
2.2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008-1 [6]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ pitng wode wodociggows.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Nalezy zastosowac sprzet wymieniony w ST D 04.04.02.
4.TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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4.2. Transport materialow
Do przewozu mieszanki mozna wykorzystywaé¢ dowolne $rodki transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposob wykonania 1 zaggszczenia
pobocza z mieszanki optymalnej.
5.2. Umocnienie poboczy

W przygotowanym korycie gruntowym nalezy rozscieli¢ i zaggsci¢ warstwe mieszanki o
grubos$ci 10 cm po zageszczeniu.

Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanki nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 .

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
Dokumentacji Projektowe;j, oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcoOw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 21.

Tablica 1: Wymagania dla pobocza wykonanego z mieszanki optymalne;.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw Tolerancja
1 Zaggszczenie 1 raz na kazde 50 m

2 Szeroko$¢ pobocza 1 razna 50 m +5cm

3 Spadek poprzeczny 1 razna 50 m +0,5%

4 Réwnos$¢ nawierzchni 1 razna 50 m <15 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* umocnionego pobocza obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie mieszanki,

—  rozscielenie 1 zaggszczenie warstwy,

—  przeprowadzenie niezbednych pomiarow wymaganych w specyfikacji,
—  uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
3.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-EN933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

ST D-06.02.01
138



