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I  OPINIA GEOTECHNICZNA

Przedmiotowa opinia geotechniczna opracowana zostata dla potrzeb okreslenia wstepnych
warunkéw geotechnicznych podtoza w celu realizacji inwestycji polegajacej na modernizacji
oczyszczalni Sciekdw w Margoninie, gmina Margonin, pow. chodzieski, woj. Wielkopolskie.

Opinie opracowano w oparciu o otwory nr 3 i D1, ktérych profile przedstawiono na
zatacznikach nr 6.3 i 6.8 natomiast lokalizacje punktéw na mapie dokumentacyjnej (zat.2).

W wykonanych profilach przypowierzchniowg warstwe stanowita gleba i nasyp budowlany.
Nasyp tworzyly osady piaszczyste z domieszkami zwiru. Ponizej rozpoznano serie piaszczysta
technicznie opisang jako piaski drobne z domieszkami zwiru. W wykonanych otworach nie
osiggnieto zwierciadfa pierwszego poziomu wodonosnego.

Zgodnie z ,Rozporzqgdzeniem Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych” rozwazang inwestycje wstepnie mozna zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w
prostych warunkach gruntowych, przy czym ostateczng decyzje w tej sprawie musi podjgc
Projektant obiektu po ustaleniu konstrukcji obiektéw i gtebokosci posadowienia.

Na podstawie wstepnego rozpoznania przeprowadzonego w ramach niniejszej opinii
zaprojektowano dodatkowe otwory badawcze i sondowania. Caty zakres wykonanych badan zostat
omowiony i przeanalizowany w czesci |l opracowania.




I DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1.1  WSTEP

11.1.1 Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012 r.
poz. 463).

11.1.1 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie modernizacje oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Margonin, potozonej przy ulicy
Zielonej. Projekt obejmuje modernizacje obiektow istniejgcych oraz budowe nowych obiektéw w
zakresie:

e budowa komory osadowej

e budowa osadnikow wtérnych

e budowa reaktora biologicznego

e budowa magazynu odwodnionego

Szczegdty techniczne projektowanej inwestycji opisane zostang w projekcie budowlanym.
Celem dokumentacji jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan, warunkow
gruntowych i kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji.

1.2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

11.2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
e Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie
e Mezoregion: Pojezierze Poznariskie

Morfologicznie teren gminy jest zlokalizowany w obszarze zlodowacenia battyckiego
— faza chodzieska. Krajobraz ksztattujg pagorki morenowe faliste o niewielkiej wysokosci
wzglednej. Bezwzgledna wysokos$¢ nie przekracza 85,5 metra n.p.m.

Obszar miejscowego planu charakteryzuje sie wyjgtkowg jak na warunki nizinne urozmaicona
rzezbgy. Teren jest nachylony z zachodu ku wschodowi (w kierunku Jeziora Margoninskiego).
Najwieksza wysokos¢ wynosi 85,1 metrow n.p.m. (potudniowo-zachodnia czesc terenu), natomiast
najnizej potozone tereny znajdujg sie przy nabrzezu Jeziora Margoninskiego — rzedna terenu
wynosi ok. 80,0 metra n.p.m.

11.2.2 Hydrografia

Pod wzgledem hydrograficznym gmina Margonin przynalezy w catosci do dorzecza Warty. Dziat
wodny Il rzedu dzieli ja na dwie czesci: rozlegta, centralng, odwadniang przez Note¢ oraz
nieznacznej wielkosci potudniowa odwadniang przez Wetne.

Ku podtnocy - do Noteci swe wody odprowadza Rzeka Margoninka. Jej dtugos¢ wynosi 35km, z
czego okoto 17km (tgcznie z odcinkiem granicznym) ptynie przez tereny gminy Margonin. Rzeka
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bierze poczatek na terenie gminy Gotancz. Uchodzi do Noteci w 140,0km jej lewego brzegu — juz
poza obszarem gminy Margonin i wraz z doptywami odwadnia obszar o powierzchni 179,5km?.
Zaréwno rzeka Margoninka, przeptywajgca poza obszarem opracowania, jaki i wszystkie inne cieki
w gminie Margonin charakteryzuja sie rezimem $nieznym stabo wyksztatconym. Diugotrwaty,
wysoki stan wody na wiosne jest nastepstwem roztopow. Po tym okresie, do jesieni stany wody
ulegajg obnizeniu. Niekiedy obserwuje sie drugorzedng kulminacje w miesigcach letnich, ktéra
zwigzana jest z nasileniem opaddw.

Omawiany obszar znajduje sie w strefie najnizszych odptywéw  wystepujacych
w Polsce. Srednia roczna warto$¢ sptywu jednostkowego na tym terenie waha sie w granicach
2,5-3,01/s/km?.

Wazny element hydrograficzny gminy Margonin stanowig takze powierzchniowe wody stojace.
W dorzeczu Noteci, w obrebie gminy Margonin potozone sg trzy jeziora: Margoninskie, Lipienskie |
i Lipienskie Il.

Teren oczyszczalni Sciekdw zlokalizowany jest w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Margoninki na
jej wschodnim brzegu.

11.2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e  Wojewddztwo: wielkopolskie
e Powiat: chodzieski
e Gmina: Margonin
e Miejscowosc: Margonin

Projektowana inwestycja stanowi kolejny etap rozbudowy istniejgcej oczyszczalni sciekow.
Rozbudowa objg¢ ma wykonanie kolejnych obiektéw w postaci osadnikdw wtdérnych, reaktorow
biologicznych, budynku osadu i koagulantéw, magazyn osadu odwodnionego. Lokalizacje
inwestycji oraz miejsca wykonania otwordow badawczych przedstawiono na mapie topograficznej
(zat.1) oraz na mapie dokumentacyjnej (zat.2).

1.3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci maksymalnej
7,0 m p.p.t., rozpoznano utwory czwartorzedowe:
CZWARTORZED:
Holocen:
e grunty antropogeniczne — nasypy niebudowlane i budowlane
e gleba (piasek drobny humusowy)
e osady organiczne — namuty piaszczyste i piaski drobne humusowe
e piaskirzeczne
Plejstocen:
e piaski fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego
e utwory morenowe zlodowacenia potnocnopolskiego w postaci piaskow gliniastych

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdétowy na
kartach dokumentacyjnych otwordw geotechnicznych oraz na przekrojach geotechnicznych.
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.




1.4 BADANIA GEOTECHNICZNE

11.4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowanego obiektu w dniach 16.06 i 17.06.2016r. wykonano
badania terenowe, ktore objety:

e 9 otwordw wiertniczych o gtebokosci 3,0 m ppt;
e 1 otwor wiertniczy o gtebokosci 4,0 m ppt;

e 1 otwdr wiertniczy o gtebokosci 7,0 m ppt;

e 4 sondowania dynamiczne DPL

tacznie 38,0 mb wiercen oraz 9,2 mb sondowan dynamicznych

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badan w skali 1:500
(zat.2) otrzymanej od Zleceniodawcy.

11.4.2 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych przeprowadzono:
e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych i organicznych
e oznaczenie granic konsystencji gruntow spoistych
e analize sitowq gruntow niespoistych
e oznaczenie zawartosci substancji organicznej l,,, w gruntach organicznych

Szczegdtowe wyniki przedstawiono na zatgczniku nr 8 9.
II.L5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w podfozu ujeto w
pakiety i warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat
przedstawiono w tabelinr 1:

tab.1- podziat na pakiety i warstwy geotechniczne

Nr B IO . stan ér. st. ér. st.
. geneza warstwy rodzaj gruntu . -
Pakietu s gruntu | zageszczenia | plastycznosci
grunty nN nasypy niebudowlane - - -
N .
antropogeniczne nB nasypy budowlane 0,50-0,61*
| osady organiczne | Nmp; PdH - - -
osady rzeczne i i 0,58
I wodnolodowcowe I Pd; pd/Prt 328 (0,53-0,63)
. 0,16
Il osady lodowcowe [} Pg+Z pl - (0,10-0.21)

* - zageszczenie nasypu okreslone w punktach sondowan moze wykazywac przestrzenne zréznicowanie

Parametry geotechniczne podtoza okreslono w oparciu o metody , A” i ,,B” wg Polskiej normy
PN-81/B-03020. Dla wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametrow X" przyjeto wspotczynnik
materiatowy ym» = 0,9 lub 1,1 (zat.4).

Charakterystyka gruntéw antropogenicznych:

Wykonanymi wierceniami udokumentowano wystepowanie migzszych serii gruntow
antropogenicznych. W wiekszosci warstwe te opisano jako nasypy budowlane. Grunty
charakteryzowaty sie jednorodnym sktadem litologiczny i dobrym zageszczeniem. W rejonach




gdzie nasypy zbudowane byty gtdwnie z osaddéw gliniastych wystepowaty one w stanie twardo
plastycznym. Wyjatek stanowita seria nasypowe nawiercona w otworze nr D3 zbudowana z
osadoéw gliniastych i domieszek gruzu i zwiru. Na podstawie zréznicowania profilu nasypu warstwe
zaliczono do nasypow niebudowlanych.

1.6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntow ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
e grunty antropogeniczne — nasypy piaszczyste;
e gleba;
e piaski fluwioglacjalne pakietu Il;
grunty stabo przepuszczalne:
e grunty antropogeniczne — nasypy gliniaste
e namuty piaszczyste pakietu |
e gliny pakietu I,

Na dokumentowanym terenie zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego nawiercono w
otworach nr 4 i 6. Woda gruntowa o charakterze swobodnego zwierciadta stabilizowata sie na
gtebokosci w zakresie od 0,3 do 2,1m ppt, co odpowiada rzednym w przedziale 78,56 - 80,47 m
npm. W pozostatych otworach nie odnotowano wystepowania wody gruntowej. Zrdznicowany
poziom wody wynika z faktu, iz oczyszczalnia zlokalizowana jest w bezposrednim sgsiedztwie
koryta rzeki Margoninki. W trakcie sezonowych wahan poziomu wody w rzece moze dochodzi¢ do
zmiany ustroju rzeki z drenujacego na infiltrujacy co odzwierciedla sie wahaniem poziomu wéd
gruntowych. Szczegétowe wyniki pomiardw zwierciadta wody przedstawiono w tabeli nr 2:

tab.2 — zestawienie wynikow pomiarow zwierciadta wody gruntowej

rzedna gtebokos¢ rzedna glebokos¢ A
nr A . : gtebokos¢
otworu wylotu ust_abll_lzowanego ust_abll_lzowanego nawierconego saczen
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody
[m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt] [m ppt]
1 85,08 - - - -
2 84,84 - - - -
3 85,56 - - - -
4 80,77 0,3 80,47 0,3 -
5 84,32 - - - -
6 80,66 21 78,56 21 -
7 80,72 - - - -
D1 86,20 - - - -
D2 84,00 - - - -
D3 85,50 - - - -
D4 85,00 - - - -

1.7 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Dokumentowany obszar od powierzchni budujg gtéwnie nasypy budowlane (podrzednie
niebudowlane) oraz lokalnie gleba. Gleba zalega ptytko, maksymalnie do gtebokosci 0,2-0,3m ppt.
Seria nasypow zalega nieregularnie na zrdznicowanej gtebokosci, od 0,6m (otwér nr 4) do 6,8m
(otwor nr D4). Ponizej nasypow i gleby rozpoznano grunty rodzime. Gtdwnie sg to warstwy
piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym (lp ¢ = 0,58) techniczne opisane jako piaski drobne z
domieszkami zwiru oraz osady morenowe w stanie twardo plastycznym (I_ ¢ = 0,16) opisane jako
piaski gliniaste z domieszkami zwiru. Lokalnie w otworze nr 6 udokumentowano niewielkiej
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migzszosci  (ok. 0,1-0,5m) przewarstwienia namutéw piaszczystych i piaskéw drobnych
humusowych.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5
i 6). Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntow.

Woda gruntowa o swobodny zwierciadle wystepowata lokalnie w punktach nr 4 i 6;
stabilizowata sie na gtebokosci od 0,3 m do 2,1 m ppt., co odpowiada rzednym w przedziale 78,56
m do 80,47 m npm.

Na podstawie wykonanych badan w oparciu o rozporzadzenie (rozdziat I.1) stwierdzono, ze w
omawianym podfoiu wystepujqg proste warunki gruntowe przy posadowieniu, powyzej
zwierciadta wody gruntowej.

Dla obiektu sugeruje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej.

Ostateczne zaklasyfikowanie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia
sie projektantom.

Na obecnym etapie nie jest znana gtebokos¢ posadowienia projektowanej inwestycji. W oparciu
o ww. zatozenia mozna podac ogdlne zalecenia geotechniczne:

1. Wystepujace od powierzchni nasypy charakteryzujg sie dobrym wysortowaniem i
stosunkowo jednorodnym sktadem litologicznym. Stopien zageszczenia okreslony w
sondowaniach dynamicznych wskazuje ze warstwa ta charakteryzuje sie stanem
$rednio zageszczonym. Nasypy gliniaste okreslono jako grunty w stanie twardo
plastycznym. Nalezy pamietac¢ ze wiercenia badawcze majg charakter punktowy, stad
istnieje mozliwos¢ wystepowania obszarow o zrdéznicowanym sktadzie nasypdéw i
pogorszonych parametrach geotechnicznych.

2. W przypadku posadawiania obiektéw w obrebie serii nasypowej konieczny jest staty
nadzor geotechniczny. Po wykonaniu wykopdw w obrebie serii antropogenicznej,
grunty w dnie wykopu nalezy poddaé kontroli w zakresie przestrzennej zmiennosci
sktadu litologicznego i parametrow geotechnicznych. W przypadku duzego
przestrzennego zréznicowania, konieczne jest wzmocnienie nasypdéw lub ich wymiana.

3. Grunty rodzime zalegajace pod nasypami charakteryzujg sie dobrymi parametrami
geotechnicznymi. W przypadku projektowania posadowienia w obrebie gruntow
rodzimych zaleca sie posadowienie bezposrednie. Wyjgtek stanowig osady organiczne
nawiercone w otworze nr 6 (namuty piaszczyste). W przypadku natrafienia na te grunty
w wykopach fundamentowych nalezy je wymienié na zasypki inzynierskie.

4. grunty spoiste pakietu lll w postaci piaskdw gliniastych sg gruntami wysadzinowymi.
Przy dodatkowym nawodnieniu lub pod wptywem drgan tatwo ulegajg uplastycznieniu,
badz uptynnieniu. W wykopach nalezy chroni¢ je przed negatywnym wptywem
warunkoéw atmosferycznych (opady itp.).

5. Zwierciadto wody gruntowej wystepuje lokalnie na zréznicowanej gtebokosci. Wahania
poziomu wody na przedmiotowym terenie sg uzaleznione od przeptywow w pobliskiej
rzece Margonince. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w okresach suchych, przy
najnizszych stanach lustra wody w rzece.

6. Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentow.




1.8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007,

Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;




Il PROJEKT GEOTECHNICZNY
.1 PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

W dokumentowanym podtozu rozpoznano od powierzchni nasypy budowlane i
niebudowlane oraz glebe, siegajgce maksymalnie 6,8 m ppt. Ponizej, rozpoznano grunty rodzime
mineralne i organiczne w postaci piaskdw drobnych, piaskéw gliniastych i namutéw piaszczystych.
Grunty rodzime w obrebie projektowanej inwestycji, z wytgczeniem namutéw piaszczystych,
charakteryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi. Szacuje sie ze projektowany obiekt
nie bedzie generowat istotnych zmian wtasciwosci gruntéw w czasie uzytkowania obiektu.

I1.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych, wyodrebnionych warstw podfoza zostaty
okreslone wg normy PN-81/B03020 w dokumentacji badan podtoza — czes$¢ Il opracowania i podane w
tabeli — zat. nr 4.

1.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOtCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA

Srednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach gruntu, jako wartosci
charakterystyczne X" wspotczynniki materiatowe v, oraz wartosci obliczeniowe x" podano w tabeli z
parametrami — zat. nr 4.

1.4 OKRESLENIE ODDZIAtYWAN OD GRUNTU

W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujacych w podtozu planowanego obiektu grunty
nie bedy oddziatywaé na przedmiotowe obiekty.

1.5 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODtOZA GRUNTOWEGO

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng pétprzestrzen liniowo-sprezystg. Opér graniczny
podtoza nalezy przyja¢ wg EN 1997-1:2004.

Przekroje geotechniczne zamieszczono na zataczniku nr 5.

1.6 OKRESLENIA NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO.

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie
z zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

1.7 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zataczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg
na przeprowadzenie niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanego obiektu.

1.8 WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Prace ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.
1.9 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

W przypadku posadowienia fundamentéw ponizej poziomu stabilizacji zwierciadta wody, przy
projektowaniu nalezy uwzgledni¢ wypér hydrostatyczny.

11.10 MONITORING PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Wykopy nalezy wykonywac pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sie statg kontrole pod
katem wystepowania ewentualnych osiadan podtoza, statecznosci skarp wykopdw oraz zmiany warunkéw
hydrologicznych i hydrogeologicznych. Czestos$¢ i czas trwania ewentualnych pomiarédw powinna zostac
okreslona przez Konstruktora.
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