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CZESC OPISOWA
1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa' oczyszczalni sciekdw wraz
budowg nowej gtdwnej pompowni sciekow z rurociggiem ttocznym do oczyszczalni w

Margoninie (woj. wielkopolskie).

Planowana przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow wigze sie z:

- dostosowaniem obiektow oczyszczalni do zwiekszonego obcigzenia

hydraulicznego i tadunkiem zanieczyszczen,

- uporzagdkowaniem ciggu technologicznego gospodarki osadowe;.
Zadanie to obejmuje szereg czynnosci inwestycyjnych dostosowujgcych obecnie
eksploatowang oczyszczalnie sciekow do wymogow wynikajgcych z przepiséw prawa.
Oczyszczalnia w projektowanym stanie bedzie obiektem zlokalizowanym w catosci na
terenie istniejgcej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekbw w Margoninie.

Planowane jest wykorzystanie istniejgcych obiektow oraz budowa obiektéw nowych.

Planowa budowa nowej pompowni $ciekow z rurociggiem ttocznym zwigzana jest ze:
- zwiekszeniem ilosci Sciekdw w zlewni kanalizacyjnej a tym samym zwiekszeniem
przepustowosci hydraulicznej pompowni,

- zlym stanem technicznym istniejgcej pompowni sciekow.

1.2. Forma opracowania

Opracowanie niniejsze przedstawia rozmieszczenia obiektow i urzadzen oraz
rozwigzania techniczne z opisem technologii oraz sposobem rozwigzania gospodarki

osadowej, parametry maszyn, urzgdzen i wyposazenia.

! Okre$lenie ,przebudowa i rozbudowa” zostalo tu uzyte z uwagi m.in. na zgodno$¢ z okresleniem
ustalonym przez Zamawiajgcego dla tego przedsiewziecia jak i potoczne, powszechne stosowanie i
rozumienie tych pojeé. W réznych miejscach tego projektu uzywa sie takze okreslen takich jak
.,adaptacja”, ,realizacja” i inne podobne. Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia terminologii Prawa
Budowlanego nalezy rozumie¢, w zaleznosci od kontekstu, jako ,budowe” (w tym budowe nowych
obiektéw jak i ,rozbudowe”, czy ,montaz”) lub ,przebudowe” albo jako ,remont”.
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Pod wzgledem merytorycznym niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym
przebudowy i rozbudowy przedmiotowej oczyszczalni z elementami projektu
wykonawczego.

Niniejsze opracowanie skfada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych w jednej

teczce.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie omawia krétko stan istniejgcy gospodarki Sciekowej w zlewni
projektowanej oczyszczalni, okresla kwestie bilansu $ciekéw; przedstawia rodzaj
i zakres przewidywanych rozwigzan technologicznych, podaje istotne parametry
technologiczne i eksploatacyjne projektowanego rozwigzania oraz obejmuje
specyfikacje planowanych obiektéw i ich wyposazenia.

Szczegotowy zakres opracowania wynika ze spisu tresci.

1.4. Cel opracowania

W ujeciu strategicznym niniejsze opracowanie jest elementem procesu inwestycyjnego
zmierzajgcego do ustalenia optymalnego rozwigzania gospodarki sciekowej dla
miejscowosci Margonin i okolicznych miejscowosci gminnych bedacych w zlewni
istniejgcej oczyszczalni.

Bezposrednio, niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie rodzaju i zakresu
optymalnych rozwigzan technicznych niezbednych do przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni sciekOw zapewniajgcej prawidtowe i wymagane oczyszczenie zaktadanych
ilosci $ciekdw Qdsr= 1 750 m*/d i RLM = 9 250 M.

1.5. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtownych materiatow:

[1] Umowa Nr 1/2016 z dnia 26.04.2016 r., zawarta pomiedzy Zaktadem Ustug

Komunalnych Sp. z o0.0. w Margoninie, a Przedsiebiorstwem Projektowo-
Ustugowym PROJ-EKO Sp. z 0. 0. z Pity.

[2] Koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekbw w Margoninie

opracowana w listopadzie 2015 r. przez Biuro Inzynierskie Jan Marzantowicz z

Chodziezy.
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[3] Operat wodnoprawny pn; ,, Wprowadzanie $ciekow z komunalnej oczyszczalni w
Margoninie do rzeki Margoninki w km 15+166” opracowany przez Biuro
Inzynierskie w Chodziezy w grudniu 2012 r.

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2014 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego; Dz. U. poz. 1800.

[5] Pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg nr OS.-6223-11/03 z dnia 09.01.2004
r. przez Staroste Chodzieskiego.

[6] Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekow

w Margoninie opracowany w kwietniu 2002 r. przez Biuro Inzynierskie Jan

Marzantowicz z Chodziezy.

[7] Przepisy prawne, dane literaturowe i katalogowe, normy branzowe

i doswiadczenia wtasne
[8] Wizja lokalna terenu oczyszczalni
[9] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 terenu oczyszczalni.

[10] Uzgodnienia z Zamawiajacym

1.6. Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Margoninie
ul. Kosciuszki 13, 64 — 830 Margonin.

1.7. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg (Projektantem) dokumentacji na przebudowe i rozbudowe oczyszczalni
Sciekéw w Margoninie jest:

Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.,

ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

2.1. Gtéwna pompownia sciekow
Istniejgca gtdwna pompownia $ciekow zlokalizowana jest zlokalizowana jest w
potnocno-zachodniej czesci miasta na prawym brzegu rzeki Margoninki przy ulicy

Cmentarnej w odlegtosci ca. 370 m od oczyszczalni na dziatce nr 24/6. Jej zty stan
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techniczny nie pozwala na jej dalszg eksploatacje co wymaga wybudowania nowe;j

pompowni, ktora zostanie zlokalizowana w jej poblizu.

2.2. Rurociag ttoczny z giéwnej pompowni sciekéw do oczyszczalni

Rurociag ttoczny zlokalizowany zostanie na dziatkach 24/6, 23/2 na odcinku ulicy
Cmentarnej do terenu oczyszczalni z przebiegiem w czesci po trasie istniejgcej drogi

zuzlowej w ulicy Zielone;j.

2.3. Oczyszczalna sciekow

Oczyszczalnia $ciekbw w Margoninie zlokalizowana jest w potnocno-zachodniej czesci
miasta na prawym brzegu rzeki Margoninki. Dojazd na teren oczyszczalni odbywa sie z
ulicy Cmentarnej drogg zuzlowg o dtugosci ca 370 m.

Oczyszczalnia potozona jest w granicach dziatek o nastepujgcych nr ewidencyjnych: 13,
14, 23/1, 24/1, 24/4, 1117/2.

Proponowane w ramach projektu nowe obiekty technologiczne zlokalizowane bedg w

granicach terenu zajmowanego przez obecnie eksploatowang oczyszczalnie sciekow.
3.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

3.1. Gtéwna pompownia sciekéw

Istniejgca gtdwna pompownia Sciekdéw zlokalizowana przy ul. Cmentarnej w odlegtosci
ca. 370 m . Pompownia wykonana jest w formie zagtebionej i czesciowo obsypane;j
komory zelbetowej sktadajgcej sie czesci mokrej ( czerpalnej pomp) oraz suchej z
armaturg. W komorze czerpalnej zamontowane sg dwie pompy =zatapialne typu
AFP1049.3MGO/4 o mocy 6,0 kW firmy ABS. Komora czerpalna jest w bardzo ztym
stanie technicznym, gdyz wystepujg znaczne ubytki betonu odstaniajgce skorodowane
prety zbrojeniowe. Teren pompowni jest ogrodzony siatkg na stupkach z bramg i furtka.
Zty stan techniczny pompowni nie pozwala na jej dalszg eksploatacje co wymaga
wybudowania nowej pompowni, ktora zostanie zlokalizowana w jej poblizu. Budowa
nowej pompowni uwarunkowana jest rowniez zachowaniem ciggtosci pracy pomp co w

przypadku jej generalnego remontu bytoby niemozliwe.
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3.2. Oczyszczalnia sciekow

3.2.1. Dane ogo6lne

Oczyszczalnia zostata wybudowana w pierwszej potowie lat 90-tych ubiegtego wieku.
Podstawowymi obiektami oczyszczalni byty dwa ciggi technologicznego oczyszczania
metodg osadu czynnego typu ELA-7.
W latach 2003-2004 nastgpita modernizacja i rozbudowa oczyszczalni.
Projekt modernizacji i rozbudowy oczyszczalni zaktadat:
e charakterystyczne doptywy Sciekow na oczyszczalnie:
- Qu¢r = 800 m/d
Qumax = 960 m/d
Qhmax = 80 m%h
e przepustowos¢ oczyszczalni wyrazong fadunkiem BZTs
- kgzrs = 3444 kg/d
e przepustowos¢ oczyszczalni wyrazong fadunkiem RLM (rownowazng liczba
mieszkancow)
- RLM =5734

3.2.2. Charakterystyka technologiczna oczyszczalni

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng z
podniesiong sprawnoscig usuwania zwigzkow azotu i fosforu. Sktada sie z czesci

mechanicznej, biologicznej i osadowe;j.

3.2.2.1. Czes¢ sciekowa
Czesc¢ sciekowa oczyszczalni obejmuje nastepujgce obiekty:
e kratownia KRT,
e reaktor biologiczny RB z dwoma ciggami komoér oczyszczania biologicznego
Sciekow metodg osadu czynnego,
e osadniki wtorne, radialne OWR — 2 szt.
e komora pomiarowa KP,
e wylot sciekdéw WL,

e stacja dmuchaw SD,
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e pompownia osadu i czesci ptywajgcych PO,
e pompownia sciekow oczyszczonych PSO,
e stacja preparatu PIX,

e pompownia sciekow wtasnych PSW

e filtr roslinny FR (wytaczony z eksploataciji),

3.2.2.1.1. Czes¢ mechaniczna

Scieki bytowo-gospodarcze przettaczane sg do oczyszczalni rurociggiem ttocznym DN
150 z przepompowni gtéwnej oddalonej od oczyszczalni ca 370 m a znajdujgcej sie przy
ul. Cmentarnej na skrzyzowaniu z drogg na oczyszczalnie. Na oczyszczalnie doptywajg
rowniez podczyszczone Scieki przemystowe z Wytworni Papieru, ktorych doptyw
odbywa sie grawitacyjnie bezposrednio na czes¢ biologiczng oczyszczalni.

W kratowni KRT Scieki podlegajg cedzeniu na sicie mechanicznym wchodzgcym w
skfad zestawu do mechanicznego usuwania skratek i piasku ze sciekow. W celu
umozliwienia nieprzerwanej pracy kratowni w sytuacji awarii mechanicznego zestawu do
czyszczenia Sciekow zaprojektowano kanat z kratg czyszczong recznie. Przeptyw do
komory kraty czyszczonej recznie odbywa sie samoczynnie poprzez przelew, przez

ktory Scieki przeptywajg w sytuacji spietrzenia sciekow przed sitem mechanicznym.

Wydzielone skratki z sita podawane sg przenosnikiem $limakowym do strefy ich
zageszczania, gdzie sg odwadniane, prasowane i podawane do podstawionego
kontenera. Skratki w kontenerze podlegajg dezynfekcji poprzez przesypywanie wapnem
chlorowanym.

Z sita mechanicznego scieki ptyng na zblokowany z nim piaskownik, ktérego funkcjg
jest usuniecie ze sciekow zawiesiny mineralnej tatwoopadajgcej, nazywanej potocznie
piaskiem.

Wytrgcanie piasku w piaskowniku osiggane jest poprzez zmniejszenie predkosci
przeptywu $ciekow umozliwiajgce opadanie zawiesiny o $rednicy ziaren d>0,20mm.
Wytrgcany w piaskowniku piasek spiralg slimakowg podawany jest do zagtebienia w
piaskowniku, skad przenosnikiem slimakowym podany jest do kontenera. Piaskownik
wchodzgcy w skfad zblokowanego urzadzenia do mechanicznego zatrzymywania

zanieczyszczenh ze sciekow fgczy w sobie funkcje zatrzymywania piasku oraz jego
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separacji. Odwodniony piasek podany do kontenera jest przesypywany wapnem

chlorowanym w celu jego dezynfekcji.

Po przejsciu przez piaskownik scieki ptyng komory doptywowej KD reaktora
biologicznego RB. W komorze KD wykonane sg otwory z zastawkami , poprzez ktore
nastepuje rozdziat sciekOw na dwa ciggi reaktora biologicznego RB (RB-1, RB-2).
Scieki z obszaréw nieskanalizowanych zlewni oczyszczalni trafiajg jako $cieki
dowozone. Do dowozu stuzy tabor asenizacyjny w postaci ciggnika z przyczepa
zbiornikowa.

Scieki dowozone spuszczane sg do automatycznej staciji zlewczej $ciekéw dowozonych
wchodzgcej w sktad wyposazenia technologicznego kratowni KRT poprzez potgczenie
weza spustowego z wozu z szybkoztgczka. Spuszczane scieki po identyfikacji dostawcy
Sciekéw ptyng na zestaw do mechanicznego zatrzymywania zanieczyszczen.

Scieki wlasne z oczyszczalni tzn. z budynku obstugi BO, wody nadosadowe oraz odcieki
z prasy filtracyjnej itp. odprowadzane sg do pompowni sciekow wtasnych PSW.

3.2.2.1.2. Cze¢sé biologiczna

Oczyszczone mechanicznie Scieki z kratowni KRT ptyng grawitacyjnie do komory
doptywowej KD przed reaktor biologiczny RB ( rozumiany jako rektor RB-1i RB-2 ).
Przed komorg doptywowg KD w rurociggu doprowadzajgcym $cieki nastepuje
potgczenie sciekdw ze strumieniem osadu recyrkulowanego i nastepnie mieszanina
Sciekéw z osadem recyrkulowanym wprowadzona jest do komory doptywowej KD. W
komorze tej nastgpuje rownomierny rozdziat Sciekdbw na dwa symetryczne,
réwnolegte ciggi oczyszczania biologicznego w reaktorze RB.

Pojedynczy cigg oczyszczania w reaktorze RB obejmuje kaskade komér osadu
czynnego o nastepujgcym podstawowym uktadzie:

= komore beztlenowg (defosfatacji, anaerobowg) ,AN”;

= komore niedotleniong (denitryfikacji, anoksyczne) ,DN”;

= komore tlenowg (napowietrzania, nitryfikacji) ,N” o przeptywie ttokowym;

Dwie pierwsze komory mozna eksploatowac - poprzez zmiange miejsca doprowadzenia
recyrkulacji wewnetrznej - alternatywnie jako komory AN albo DN.

Przy zwiekszeniu udziatu strefy DN w reaktorze podwyzsza sie sprawnosc¢ denitryfikacji

i stopien usuwania azotu, a zmniejsza skuteczno$¢ biologicznej defosfatacji. Zgdang
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defosfatacje uzyskac¢ wtedy mozna poprzez zwiekszony udziat chemicznego strgcania
(wiekszg dawke PIX-u) przy eliminacji fosforu.

Tak wiec poprzez wariantowe wprowadzenia recyrkulacji wewnetrznej uktad
technologiczny jest bardziej elastyczny i przygotowany do pracy w roznych
warunkach.

Reaktor RB kwalifikuje sie jako wielofazowy, jednoosadowy, kaskadowy reaktor z
osadem czynnym nitryfikujgcym, z wydzielong denitryfikacjg wstepng iz tzw. komorg
defosfatacji przed fazg denitryfikaciji.

W reaktorze RB, w wyniku dziatalnosci biochemicznej mikroorganizméw osadu
czynnego, zachodzg zintegrowane procesy biologicznego usuwania ze Sciekow
zwigzkow wegla organicznego, azotu i fosforu.

Procesy zachodzgce w reaktorze RB obejmuja:

e utlenianie zwigzkéw wegla organicznego (wyrazajgce sie obnizkg BZT5 sciekow),

utlenianie zwigzkow azotowych (nitryfikacja wyrazajgca sie obnizeniem poziomu
azotu TKN),
e redukcje  utlenionych  zwigzkow azotu (azotanéw) do azotu gazowego

(denitryfikacja) wyrazajgca sie obnizeniem poziomu azotu ogdlnego),

e przemiany zwigzkéw fosforu prowadzgce do zwiekszonego - w stosunku do
standardowego osadu czynnego - wbudowywania zwigzkéw fosforu w biomase

osadu czynnego (defosfatacia biologiczna),

e synteze biomasy osadu czynnego wyrazajgcq sie przyrostem masy osadu

czynnego, ktory dla zachowania réwnowagi usuwany jest z ukladu jako osad
nadmierny.
Oprécz wyszczegolnionych, zasadniczych proceséw biologicznych w reaktorze RB
prowadzone jest symultaniczne, uzupetniajgce strgcanie zwigzkéw fosforu w

oparciu o koagulant PIX (defosfatacja chemiczna) dozowany ze stacji dozowania PIX.

Stacja PIX ma postacC poliestrowo-szklanego zbiornika magazynowego. Ze zbiornika
magazynowego pompa dozujgca podaje preparat do sciekdw do komory odptywowe;j
KO reaktora RB.

Preparat PIX jest koagulantem nieorganicznym opartym na trojwartosciowym

zelazie Fe3+(siarczan zelaza w roztworze kwasu siarkowego). Dodany do sciekow
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powoduje koagulacje i wytrgcenie zanieczyszczen organicznych oraz wigzanie
fosforu w postaci fosforanow Zelaza usuwanych ze sciekdéw razem z osadem.

W kazdym z dwodch ciggdéw reaktora RB zapewniona jest recyrkulacja wewnetrzna
Sciekéw z komory nitryfikacji N do komory denitryfikacji DN, a w odniesieniu do catego
reaktora recyrkulacja osadu z pompowni osadu recyrkulowanego i czesci
ptywajacych PO do rurociggu przed komorg doptywowg KD reaktora RB. Zawartos¢
komor AN i DN jest mieszana i utrzymywana w stanie zawieszenia poprzez dziatanie
mieszadet zatapialnych.

Komory N sg napowietrzane przy zastosowaniu napowietrzania drobnopecherzykowego
sprezonym powietrzem dostarczanym ze stacji dmuchaw SD. Stacja dmuchaw SD
wykonana jest w formie nawierzchni z polbruku z czterema dmuchawami
zamontowanymi na niezaleznych fundamentach. Trzy dmuchawy sg na potrzeby
reaktora biologicznego RB, a jedna na potrzeby komor stabilizacji osadu KSO.
Dmuchawy umieszczone sg w obudowach dzwiekochtonnych.

Z reaktora RB mieszanina osadu czynnego i oczyszczonych $ciekow ptynie do komory
odptywowej KO. Komora wyposazona jest w dwa przelewy ptaskie wykonane z blachy
nierdzewnej. Zadaniem komory odptywowej KO jest symetryczny podziat strumienia
Sciekéw na dwa osadniki wtérne OWT (OWT-1i OWT-2).

S to osadniki poziome, radialne ze zgarniaczem osadu i czesci ptywajacych.
Sklarowane scieki z osadnikbw OWT odptywa g grawitacyjnie do komory pomiarowej
KP, a nastepnie do wylotu WL.

Osad wtorny sedymentujgcy w osadnikach OWT pod naporem hydraulicznym odptywa
do pompowni osadu i czesci ptywajgcych PO.

Z pompowni PO zasadnicza cze$¢ osadu jest zawracana (recyrkulowana) przed
reaktor RB do komory doptywowej KD, a nadmiar osadu (osad nadmierny
przyrastajgcy w wyniku rozktadu zanieczyszczen) podawany jest przez
pompownie PO na czes¢ osadowg oczyszczalni do komér stabilizacji osadu KSO lub
do zbiornika osadu nadmiernego ZON celem odwodnienia w stacji odwadniania SOO.
W pompowni PO jest tez wydzielona komora czerpalna i pompa dla odprowadzania

czesci ptywajgcych zebranych z osadnikow OWT na czes¢ osadowg oczyszczalni.
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3.2.2.2. Czes¢ osadowa

Osad nadmierny z przepompowni PO podawany jest do komor stabilizacji osadu KSO,
a stamtad ustabilizowany przepompowywany jest do zbiornika osadu nadmiernego
ZON, z ktérego osad pobierany jest przez pompe nadawy w stacji odwadniania osadu
SOO0. Wykonano ukfad umozliwiajgcy réwniez ominiecie komér stabilizacji osadu KSO
i bezposredniego skierowania osadu do zbiornika ZON.

Na komory stabilizacji wykorzystane sg wybudowane w latach 90 ubiegtego wieku
reaktory biologiczne ELA-7 po odpowiednim ich przystosowaniu.

W stacji SOO zainstalowana jest prasa filtracyjna  tasmowa 2z odpowiednim
osprzetem (uktad przygotowania i dozowania polielektrolitu na osad nadmierny,
pompa nadawy osadu nadmiernego, uktad ptukania prasy i in.).

W stacji SOO osad jest odwadniany do postaci nieptynnej umozliwiajgcej jego
higienizacje poprzez mechaniczne wymieszanie z wapnem. Odwodniony zwapnowany
osad podawany jest za pomocg podnosnika slimakowego do stojgcej na zewnatrz
przyczepy ciggnikowej i wywozony. Generalnie odwodniony osad jest wywozony do
wykorzystania przyrodniczego, ale w sytuacjach awaryjnych mozliwe jest jego
sktadowanie na oczyszczalni w magazynie osadu odwodnionego MOO. Magazyn MOO
posiada forme utwardzonego, odwodnionego placu i zadaszonego.

W trakcie pracy prasy filtracyjnej wymagane jest jej ciggte ptukanie. W celu ograniczenia
zuzycia wody na ten cel wykonano pompownie sciekdw oczyszczonych PSO, ktorej
zadaniem jest pompowanie sciekdw oczyszczonych do stacji odwadniania osadéw
SOO. Scieki oczyszczone wykorzystane sg réwniez w kratowni KRT do ptukania sita
mechanicznego. W tym celu w kratowni zamontowany jest uktad hydroforowy w celu
zapewnienia odpowiedniej ilosci wody o cisnieniu 5-6 bar. Zestaw hydroforowy

podtaczony jest do rurociggu sciekdw oczyszczonych.

3.2.3. Obecnie wymagana i uzyskiwana jakos¢ sciekow oczyszczonych

Dla oczyszczalni sciekéw w Margoninie obowigzuje pozwolenie wodnoprawne wydane
w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 29.11.2002 r. decyzjg Starosty
Chodzieskiego, znak: 0S.6223-11/03 z dnia 9 stycznia 2004 roku na odprowadzenie
oczyszczonych sciekéw komunalnych do rzeki Margoninki w ilosci:

e maksymalnej w ciggu doby Qd max. = 960 m*/d
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e $redniej w ciggu doby Qu.4r. = 800 m*/d
e rocznej Q = 292 000 m*/r

o nastepujgcej jakosci (tab.4):

Tabela 1. Wymagania dla $ciekéw oczyszczonych wg pozwolenia wodnoprawnego

Wskaznik Jednostka Wartos¢é
BZTs gO,/m*® 25
ChZTe, gO,/m® 125
zawiesiny ogéine g/m® 35

Obecne pozwolenie wodnoprawne wazne jest do dnia 31 grudnia 2023 roku.

4.0. ODBIORNIK SCIEKOW

Odbiornikiem $ciekdéw oczyszczonych jest rz. Margoninka w km. 15+166.

Rz. Margoninka jest lewobrzeznym doptywem rz. Noteci i uchodzi do niej nowym,
uregulowanym korytem na zachdd od polderu w okolicy Jozefowa. Ciek przeptywa
przez jeziora Lipinskie i Margoninskie, a w dolnym biegu przeptywa przez zbiornik
retencyjny ‘Mielimgka”. Odcinek gorny ma ofaszynowane brzegi i drenuje zmeliorowane
pola uprawne. W dolnym biegu spadek rzeki tagodzony jest kilkoma zastawkami.
Zlewnia rzeki ma ksztatt wydtuzony i jest asymetryczna, jej lewa czesc¢ jest ponad
dwukrotnie wieksza od prawej. Potudniowg czes¢ zlewni rozdziela rynna jeziora
Margoninskiego.

Ponad 2% powierzchni zlewni zajmujg zwarte kompleksy lesne. Gorny i srodkowy
odcinek biegu rezki przecina falista wysoczyzne morenowg, zbudowang z dlin

zwatowych, prawie w catosci wykorzystana rolniczo.

Powierzchnia zlewni - 171,72 km?
Powierzchnia zlewni - lewa - 120,08 km?
Powierzchnia zlewni - prawa - 51,64 km?
Rzeczywista dtugos¢ cieku - 35 km

Zbiornik ,Mielimgka”
Pietrzenie w - km 7+480

Powierzchnia przy min. poziomie pietrzenia - 15 ha
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Powierzchnia przy norm. poziomie pietrzenia - 45,2 ha
Powierzchnia przy max. poziomie pietrzenia - 47,59 ha

Wedtug danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Poznaniu Sredni niski
przeptyw (SNQ) Margoninki wynosi Qsng=0,026 m?/s.

Margoninka objeta jest systemem monitoringu lokalnego prowadzonym przez
Wojewodzki  Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu (WIOS). Z danych
monitoringowych WIOS w Poznaniu prowadzonych w przekroju pomiarowym Raczy
(ujscie do Noteci) wynika, ze w 2010 roku stan czystosci woéd Margoninki dla
wskaznikOw zanieczyszczen zawiesina ogolna, pH i BZTs odpowiadat | klasie czystosci.
Natomiast wyniki badan wzgledem stanu ekologicznego wod Margoninki wykazaty
zakwalifikowanie elementéw fizyczno-chemicznych do klasy Il a elementow

biologicznych do klasy llI.
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5.0. BILANS SCIEKOW

5.1. Pojecie przepustowosci oczyszczalni

W rodzimej  tradyciji projektowej przyjeto sie utozsamiaC przepustowos¢
oczyszczalni z Srednim dobowym przeptywem Sciekow przez oczyszczalnie (czasami
z maksymalnym dobowym), czyli z hydrauliczng przepustowoscig, co jest miarodajne
dla czesci mechanicznej oczyszczalni. Tymczasem najczesciej elementem
determinujgcym przepustowos¢ jest czesSC biologiczna oczyszczalni wymiarowana
gtbwnie na podstawie fadunku zanieczyszczen, ktory jest wartoscig bardziej
stabilng niz przeptyw (przy wiekszych przeptywach, np. przy deszczach, stezenie
Sciekow na ogot maleje i na odwrdt). Stad tez w zwyczajach np. niemieckich podaje sie
rownowazng liczbe mieszkancow RLM (odpowiadajgcg okreslonemu tadunkowi
zanieczyszczen) jako przepustowos¢ oczyszczalni.

W  niniejszym projekcie tradycyjnie przez pojecie przepustowosci rozumie — sie
przeptywy sredniodobowe, ale pamietajgc, ze odnoszg sie one do zatozonej jakoSci
Sciekéw, co tgcznie okresla tadunek zanieczyszczen. Dla przeptywdw maksymalnych
dobowych, utozsamianych z przeptywami okresu pogody deszczowej, przyjeto
proporcjonalne obnizenie stezenh zanieczyszczen, tak ze tadunki zanieczyszczen sg

wartosciami  statymi.
5.2. llos¢ sciekow i charakterystyczne przeptywy

5.2.1. Stan istniejacy

Bilans sporzgdzono na podstawie bazy danych eksploatacyjnych Uzytkownika, z okresu
01.01.2014r — 31.12.2015r.

Zestawienie przeptywéw sciekéw w latach 2014-2015 przedstawiajg tabele nr 2-5

umieszczone na nastepnych stronach.
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Tabela 2. Przeptywy $redniodobowe Qqusr w 2014 r (I pbtrocze)

Przeptywy w 2014 roku — | pétrocze [m°/d]

dzien styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
1 835 831 836 1012 748 1151
2 629 879 861 972 737 976
3 814 794 762 1057 788 913
4 794 816 993 1044 763 979
5 865 781 1036 1070 711 929
6 814 786 1017 1106 807 923
7 747 934 985 971 779 1033
8 838 1015 1112 958 788 1090
9 921 1084 978 1107 771 1002
10 899 983 956 1104 927 904
11 920 1022 1077 998 813 1059
12 1032 972 825 1033 743 1012
13 945 913 782 1144 739 1010
14 916 846 733 948 725 1147
15 946 799 803 1183 722 771
16 942 1116 811 1110 693 602
17 1018 819 1010 878 770 770
18 885 747 789 838 979 711
19 825 781 780 874 630 779
20 763 822 719 927 877 671
21 775 835 749 774 1117 715
22 784 830 726 662 1050 842
23 773 861 1079 779 1040 658
24 751 780 756 923 1167 900
25 763 816 933 749 1009 1122
26 795 831 852 807 627 995
27 749 804 811 809 699 1016
28 788 833 867 725 918 1111
29 820 - 851 752 1085 698
30 811 - 828 750 952 594
31 815 - 691 - 963 -
razem 25972,0 24330,0 27008,0 28064,0 26137,0 27083,0
Przeptyw
Sredniodobowy 837,8 868,9 871,2 935,5 843,1 902,8
Z miesigca
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Tabela 3. Przeptywy $redniodobowe Qus w 2014 r (Il potrocze)

Przeptywy w 2014 roku — Il pétrocze [m’/d]

dzien lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

1 610 1045 1212 993 1340 961

2 708 706 1009 901 661 1050

3 692 770 1034 680 693 1022
4 725 832 1055 711 764 981

5 768 683 1031 723 761 1013

6 797 966 925 634 865 1117

7 646 1019 965 671 910 1077
8 1080 843 919 625 970 999

9 726 980 929 715 906 1039

10 634 1136 912 695 818 1052

11 752 922 916 650 859 1003

12 741 899 945 741 842 1043

13 746 1022 979 672 774 1082

14 640 1300 975 709 812 1134
15 680 1146 837 811 782 980

16 921 1001 792 711 850 1049

17 864 805 868 665 784 1068
18 706 641 603 876 775 796
19 846 801 568 840 1122 840
20 916 718 616 728 1087 893
21 935 715 663 888 1085 975
22 1103 689 700 1093 1034 829

23 737 839 670 971 1089 1729

24 662 828 648 1018 1036 1464
25 795 713 795 1097 1096 931
26 985 880 1002 1101 1028 765
27 1102 1063 970 1053 1095 746
28 947 1026 1038 1035 1014 821
29 1220 1040 908 1042 1043 748
30 994 1041 903 1105 1202 850
31 1183 997 - 1170 - 910

razem 25861,0 28066,0 26387,0 26324,0 28097,0 30967,0
Przeptyw
Sredniodobowy 834,2 905,4 879,6 849,2 936,6 998,9
Z miesigca
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Tabela 4. Przeptywy $redniodobowe Qs w 2015r (I pbtrocze)

Przeptywy w 2015 roku — | pétrocze [m’/d]

dzien styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
1 923 1136 1075 955 1081 952
2 740 945 923 990 1099 982
3 810 991 1119 842 1067 1043
4 823 1074 1027 932 1077 1072
5 759 1469 1022 917 1028 672
6 772 1452 995 645 943 791
7 722 1507 1035 631 979 835
8 753 1578 1101 740 912 706
9 945 1264 977 716 992 804
10 896 1381 957 814 1184 785
11 754 1352 957 809 963 801
12 645 1131 934 807 1198 776
13 769 938 1023 705 1403 788
14 794 792 980 715 1235 838
15 818 866 1104 860 1263 633
16 766 692 921 1024 1215 1017
17 763 750 976 1130 1338 1035
18 839 728 1011 790 1124 1015
19 732 766 1023 1138 1150 1167
20 803 721 1026 1000 1084 931
21 978 830 1029 1017 948 1119
22 1019 774 1075 986 876 926
23 1089 684 1002 1020 982 1040
24 1046 787 1005 1001 1027 1112
25 1108 759 991 1006 889 1029
26 955 1160 955 1027 1246 757
27 1008 1233 1012 933 829 808
28 1206 1287 1090 996 1033 1057
29 1166 - 1188 1141 970 1051
30 937 - 1087 994 1005 960
31 1099 - 849 - 1125 -
razem 27437,0 29047,0 31469,0 27281,0 33265,0 27502,0
Przeptyw
s’redni.odf)bowy 885,1 1037,4 1015,1 909,4 1073,1 916,7
Z miesigca
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Tabela 5. Przeptywy $redniodobowe Qs w 2015r (Il potrocze)

Przeptywy w 2015 roku — Il pétrocze [m°/d]

dzien lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
1 1165 1077 1142 916 1232 1132
2 1135 1105 1548 855 986 985
3 1036 932 1279 940 1049 998
4 1147 1023 1278 1049 1008 990
5 1074 1099 1110 951 1001 1001
6 1052 1205 1212 1019 1062 1018
7 1004 1080 1464 1033 1065 947
8 1055 1116 1103 971 1145 1112
9 1030 1245 1312 1077 1012 1029
10 1026 1071 1253 1133 1075 1074
11 1063 1048 1255 1198 1072 1033
12 1123 1125 1425 1007 959 1070
13 980 1083 1589 1061 990 1119
14 1005 1185 1440 1061 1010 1160
15 1103 1122 1562 1065 1077 897
16 1098 980 1138 1085 1036 1080
17 1078 1030 1167 1157 823 1005
18 1006 997 1103 1059 756 1161
19 979 1078 1114 1039 869 1118
20 671 882 1122 902 876 1146
21 768 888 1017 1008 727 1002
22 806 987 1101 1092 832 1119
23 1257 1014 1049 1022 683 1114
24 1192 928 1044 965 717 1212
25 1033 1069 1075 1133 709 1045
26 1014 1118 1045 958 753 622
27 936 1051 1164 1027 766 650
28 1013 1053 1040 989 881 703
29 1185 1215 1042 1089 1006 769
30 969 1213 1098 1041 1003 804
31 1019 1094 - 1086 - 774
razem 32022,0 33113,0 36291,0 31988,0 28180,0 30889,0
Przeptyw
s’redni.odf)bowy 1033,0 1068,2 1209,7 1031,9 939,3 996,4
Z miesigca

Uwaga: W latach 2014 -2015 najwiekszy przeptyw zarejestrowano dnia 23.12.2014 r.
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Z przedstawionych tabel nr 5 -12 wynika, ze na oczyszczalni wystepujg duze réznice w
doptywach sciekdéw w okresie pogody suchej (bezdeszczowej) oraz podczas pogody
deszczowe;.

Ponizej graficzna wizualizacja nierownomiernosci doptywu sciekow do oczyszczalni w

Margoninie (wykres1).

Wykres 1. Nierbwnomiernos$¢ doptywu SciekOw w okresie styczen 2014 — grudzien 2015 r.

PRZEPLYWY DOBOWE W LATACH 2014-2015
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Na podstawie rozktadu prawdopodobienstwa natezenia przeptywu dla ww. okreséw
obliczeniowych wyznaczono charakterystyczne warto$ci natezenia przeptywu Sciekow.
Zestawienie charakterystycznych przeptywow za okres styczeh 2014 - grudzien 2015 r.
przedstawiono w tabeli 6.
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Tabela 6. Zestawienie przeptywow charakterystycznych za okres styczen 2014-grudzieri 2015 r.

Wartosé Jednostka Przeplyw
Srednia arytmetyczna m®/d 949
Minimum m°/d 568
Maksimum m’/d 1729
Przeptyw z prawd. P 50% m°/d 972
Przeptyw z prawd. P 85% m°/d 1108
Przeptyw z prawd. P 97,3% m°/d 1415

Jako Qggr. przyjeto srednig arytmetyczng natezenia przeptywu w okresie bilansowym.
Wartosc te dla suchej pogody reprezentuje przeptyw wystepujgcy z prawdopodobien-
stwem 50%.

Jako Qqgmax Uznano wartosS¢ natezenia przeptywu z okresu bilansowego, wystepujacg z
prawdopodobienstwem 97,3%. Warto$¢ prawdopodobienstwa wynika z zatozenia, ze
maksymalny przeptyw obliczeniowy statystycznie moze by¢ nie czesciej niz 10-krotnie
przekroczony w skali roku (1-10/365=0,973). Przekroczenia te mogg wystgpic w
okresach wiosennych roztopow, w latach ze sSnieznymi zimami lub rzadziej, podczas

dtugotrwatych okresoéw deszczowych.

Charakterystyczne doptywy sSciekbw na oczyszczalnie dla stanu obecnego
przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Charakterystyczne przeptywy Sciekéw dla stanu obecnego

Charakterystyczne przeptywy: Jednostka| Wartos¢ Uwagi
Qusr - przeptyw $redni dobowy m°/d 949
Qumax - Przeptyw maksymalny dobowy m°/d 1415 Qgmax/ Qugr =1,49
Q¢ - przeplyw godzinowy $redni m°/h 39,5 Que= (Que/24)
Qhmax - Przeptyw godzinowy maksymalny m°/h 118 2*Qqmax/ 24

Z powyzszego zestawienia wynika, ze oczyszczalnia jest przecigzona hydrauliczne w
stosunku do zatozenh projektowych przyjetych w zatozeniach projektowych w projekcie
modernizacji oczyszczalni opracowanym przez Biuro Inzynierskie z Chodziezy w 2002
roku.

W tabeli 8 przedstawiono charakterystyczne przeptywy wg zatozen projektowych w
2002r.
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Tabela 8. Charakterystyczne przeptywy przyjete w dokumentacji projektowej opracowanej w
2002 r. przez Biuro Inzynierskie z Chodziezy

Charakterystyczne przeptywy: Jednostka Wielkosé
1 2
Qusr - przeptyw $redni dobowy m°/d 800
Qamax - Przeptyw maksymalny dobowy m°/d 960
Q¢ - przeptyw godzinowy $redni m°/h 33
Qp4z - przeptyw sredni z godzin dziennych m°/h 50
Qhmax - Przeptyw godzinowy maksymalny m°/h 80
Qp — przeplyw maksymalny pompowni m°/h 108

Zestawienie w tabeli 8 uwzglednia rowniez scieki dowozone, ktorych srednia ilos¢
dobowa wynosi ok. 11 m%d co w stosunku do przeptywu dobowego $ciekéw na
oczyszczalnie jest bardzo znikoma i wynosi ok 1,16 %.

llosci sciekow dowozonych w latach 2012-2013 przedstawiono w tabeli 9:

Tabela 9. llosci Sciekoéw dowozonych w latach 2014-2015

Lata: Jednostka Wartosé
2014 m°/r 2636
2015 m°/r 2915
Srednio rocznie m°/r 2776
Srednio dobowo m°/d 11
(wyliczone z 252 dni roku — 5 dni roboczych w tygodniu)

5.2.2. Zatozenia projektowe

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym przepustowosc¢ hydrauliczna oczyszczalni po
rozbudowie i przebudowie wyniesie:
Qus=1 750 m°/d
Oczyszczalnia zapewni przyjecie:
e 900 m%d — $ciekéw z od 6 000 mieszkancow, przyjmujac jednostkowa scalong
ilo¢ $ciekdw od mieszkanca 150 dm*/Mxd,
e 300 m*d — $ciekdw przemystowych (Wytwdrnia Papieru),
e 200 m*d — $ciekdw z terendw sportowo-rekreacyjnych oraz wypoczynkowych na
terenie Gminy,

e 350 m*d — $ciekéw z dalszego rozwoju Gminy (np. planowany Dom Opieki
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Spotecznej w Margoninie, nowe budownictwo, itp.),
Uwaga:
- Scalona jednostkowa ilos¢ sciekéw od mieszkanca obejmuje réwniez
Scieki z instytucji (szkoty, biura, urzedy), placéwek handlowych, rzemiosta,
placowek stuzby zdrowia itp.

Charakterystyczne doptywy sciekdw na oczyszczalnie przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Charakterystyczne przeptywy Sciekow

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY: Jednostka| WARTOSC UWAGI
Qg - przeptyw $redni dobowy m°/d 1750
Qqmax - Przeptyw maksymalny dobowy m°/d 2100 Qumax/ Quer =1,2
Q¢ - przeptyw godzinowy $redni m°/h 73 Qhs= (Qus/24)
Qpq; - przeptyw $redni z godzin dziennych m°/h 117 przeptyw scalony
Qpmax - Przeptyw godzinowy maksymalny m°/h 175 2,0*Qqmax/ 24
Qp — przeptyw maksymalny pompowni m°/h 180

Uwagi do tabeli 10:
a) Qpe=Qusr/n; Qne= 900/16+300/12+200/14+350/16=117 m>/h

5.3. Jakos¢ sciekéw surowych

5.3.1. Stan istniejacy

Tabela 11. Zestawienie stezen zanieczyszczen w Sciekach surowych w okresie 2014-2015r.

Wskazniki zanieczyszczen
L.p. Data analiz sciekéw BZT5, CHZT, Zaw.ogdlna,

g0J/m*® g0,/m* g/m®

1 2 3 4 5
2014 rok

1 styczen 540 1211 753
2 luty 450 1350 672
3 marzec 340 712 510
4 kwiecien 190 498 373
5 maj 220 509 343
6 czerwiec 110 250 156
7 lipiec 370 784 361
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Wskazniki zanieczyszczen
L.p. Data analiz sSciekéw BZTS5, CHZT, Zaw.ogélna,

g0J/m*® g0J/m’® g/m®

1 2 3 4 5
8 sierpien 190 478 163
9 wrzesien 360 787 446
10 pazdziernik 310 700 372
11 listopad 420 1056 675
12 grudzien 460 1267 655

2015 rok

13 luty 130 491 95
14 maj 510 1298 610
15 sierpien 220 469 354
16 listopad 390 1065 820
srednia 326 808 460

Na podstawie znanego przeptywu i stezen z tabeli 11 okreslono tadunki zanieczyszczen
podstawowych parametrow i okreslono wartos¢ tych tadunkéw wystepujgcych z 85%

prawdopodobienstwem (percentyl) w tabeli 12.

Tabela 12. Zestawienie tadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych w latach 2014-2015.

- Przej)tyw tadunki zanieczyszczen
L.p. Data analiz sciekow m/d BZTS, CHZT, Zaw.ogdina,
kgO./d kgO./d kg/d
1 2 3 4 5 6
2014 rok
1 styczen 838 453 1015 631
2 luty 869 391 1173 584
3 marzec 871 296 620 444
4 kwiecien 936 178 466 349
5 mai 843 185 429 289
6 czerwiec 903 99 226 141
7 lipiec 834 309 654 301
8 sierpien 905 172 433 148
9 wrzesien 880 317 693 392
10 pazdziernik 849 263 594 316
11 listopad 937 394 989 632
12 grudzien 999 460 1266 654
2015 rok
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Przej)tyw tadunki zanieczyszczen
L.p. Data analiz sciekéw m/d BZT5, CHZT, Zaw.ogélna,
kgO./d kgO./d kg/d
1 2 3 4 5 6
13 luty 1037 135 509 99
14 maj 1073 547 1393 655
15 sierpien 1068 235 501 378
16 listopad 939 366 1000 770
Percentyl 85% 438 1134 649

Na podstawie otrzymanego tadunku zanieczyszczen okreslono réwnowazng liczbe
mieszkancow (RLM dla stanu obecnego) odniesionej do danego rodzaju
zanieczyszczen, przyjmujac jednostkowe tadunki zanieczyszczen pochodzgce od
jednego mieszkanca zgodne z wartosciami zawartymi w wytycznych niemieckich ATV w
zeszycie A131.

Wartosci RLM dla poszczegdlnych wskaznikéw sg nastepujgce:

Tabela 13. RLM dla stanu obecnego dla poszczegdinych wskaznikéw zanieczyszczeri okre$lona
na podstawie jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen od mieszkarica

WSKAZNIK tadunek tadunek RLM
zanieczyszczen jednostkowy mk
kg/d g/mkd
BZT5 438 60 7 300
ChZT 1134 120 9450
zawiesina ogodlna 649 70 9271

W tabeli 14 przedstawiono fadunek i RLM jakie przyjeto w zatozeniach projektowych w
projekcie modernizacji oczyszczalni opracowanym przez Biuro Inzynierskie z Chodziezy
w 2002 roku.

Tabela 14. tadunek zanieczyszczeni i RLM przyjete w dokumentacji projektowej opracowanej w
2002 r. przez Biuro Inzynierskie z Chodziezy

WSKAZNIK tadunek tadunek RLM
zanieczyszczen jednostkowy mk
kg/d g/mk d

BZT5 344 60 5733
ChZT 648 120 5400
zawiesina ogdlna 306 70 4 371
azot ogolny 56 11 5 091
fosfor ogoéiny 9,9 1,8 5500
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Z powyzszych zestawien wynika, ze oczyszczalnia obcigzona jest znacznym tadunkiem
zanieczyszczehn przekraczajgcym zatozenia projektowe. Pomimo takiej sytuacji
oczyszczalnia pracuje prawidtowo osiggajgc jakos¢ sciekdw oczyszczonych zgodng z

obowigzujgcymi przepisami i pozwoleniem wodnoprawnym.

5.3.2. Zatozenia projektowe

Z uwagi na istniejgce przecigzenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen i
prognozowany ich dalszy wzrost, zgodnie z koncepcjg opracowang w listopadzie 2015 r.
przez Biuro Inzynierskie z Chodziezy, przepustowos¢ oczyszczalni po przebudowie i

rozbudowie wyrazona tadunkiem zanieczyszczen BZTs wyniesie:
tsz5= 6000*0,06+300*0,05+200*0,2+350*0,4=555 kg/d

Przy okresleniu tego tadunku tgzt15 przyjeto nastepujgce zatozenia:
¢ jednostkowy fadunek zanieczyszczen BZTs od mieszkanca: 0,06 kg/d
e stezenie zanieczyszczeh BZTsw $ciekach przemystowych z Wytworni Papieru:
50 g/m> (0,05 kg/m®),
e stezenie zanieczyszczeh BZTsw Sciekach z terendw sportowo-rekreacyjnych
oraz wypoczynkowych; 200 g/m® (0,2 kg/m?),
e stezenie zanieczyszczen BZTsw $ciekach z dalszego rozwoju Gminy: 400 g/m®
(0,4 kg/m®),
Przepustowosc¢ oczyszczalni po modernizacji wyrazona RLM (réwnowazng liczbg do

mieszkancow) w odniesieniu do tadunku tgz715 Wwynosi:
RLMgzr5= 9 250 mk ( 555/0,06)

Z braku reprezentatywnych badan jakosci $ciekow ( badania Sciekow surowych
wykonywane sporadycznie np. w 2015r. raz na kwartat bez analiz zwigzkow
biogennych) oraz ze wzgledu na rozszerzenie zlewni (rozbudowa kanalizacji) , z ktorej
bedg doprowadzane $cieki na oczyszczalnie jakosSC Sciekdbw surowych okreslono

przyjmujac jednostkowe tadunki zanieczyszczen od mieszkanca wg ATV — 131 wg
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nastepujgcej wartosci:

BZTs - 60 g/Md
ChzT - 120 g/Md
Zawiesina ogolna - 70 g/Md
Azot ogolny - 11 g/Md
Fosfor ogoliny - 1,8 g/Md

W tabeli nr 15 okreslono tadunki zanieczyszczen dla poszczegodlnych wskaznikow na

podstawie rownowaznej liczby mieszkancéw RLM=9 250 mk .

Tabela nr 15 Zestawienie fadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych od 9 250 mieszkancow

WSKAZNIK tadunek jednostkowy tadunek zanieczyszczen
g/mkd kg/d
BZT5 60 555,0
ChZT 120 1110,0
zawiesina ogdlna 70 647,5
Azot ogolny 11 101,7
Fosfor ogdlny 1,8 16,7

Przy zatozonym doptywie $ciekdw Qu=1750 m°/d i projektowanym obcigzeniu
tadunkiem zanieczyszczen stezenia w doptywajgcych sciekach przedstawiono w tabeli

16.

Tabela 16. Stezenia zanieczyszczer dla zatozer projektowych ( przeplyw Qdsr=1750 m’/d )

WSKAZNIK tadunek zanieczyszczen Wartos¢
kg/d
BZT5 555,0 317
ChzT 1110,0 634
zawiesina ogdlna 647,5 370
azot ogolny 101,7 58
fosfor ogoéiny 16,7 9,5

5.4. Wymagana i projektowana jakos¢ sciekdéw oczyszczonych

Na podstawie przepiséw ogéinych (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.
18.11.2014 r. w sprawie warunkodw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego; Dz.U. poz. 1800) oraz obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego

maksymalne stezenia zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych odprowadzanych do
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wod ptyngcych przy RLM od 2000 do 9999 mogg wynosi¢ w odniesieniu do

najwazniejszych wskaznikow (tab.17):

Tabela 17. Wymagania dla sciek6w oczyszczonych

Wartos¢
L. (zgodnie z Rozporzadzeniem nalezy spetni¢ wymagania
Wskaznik Jednostka okreslone wartosciami bezwzglednych lub procentami usuniecia
Wartosci b led minimalna wartos¢
artosci bezwzgledne procentowa

BZTs g0y/m® 25 70-90%
ChZT¢, g0y/m® 125 75%
zawiesiny ogoélne g/m® 35 90%

3
azot ogolny gN/m 15" -

3
fosfor ogolny gP/m 2" -

1) Wartosci wymagane wytgcznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptyw oraz bezposrednio do
sztucznych zbiornikdw wodnych usytuowanych na wodach ptyngcych.

Powyzsze wartosci wzieto pod uwage jako podstawowe zatozenie projektowe
dostosowujgc do nich przewidywane rozwigzania technologiczne.

Nalezy nadmieni¢, ze powyzsze wartosci sg oczywiscie wartosciami granicznymi
(maksymalnymi) wynikajgcymi z Ustawy; w praktyce zaprojektowana oczyszczalnia
musi osiggac srednie efekty oczyszczania istotnie lepsze od podanych w tabeli 17.
Pomimo braku w pozwoleniu wodnoprawnym wymogow odnosnie koniecznosci
usuwania zwigzkow biogennych, aby nie pogarszac jakosci sciekdw oczyszczonych w
tych wskaznikach rozbudowywana i przebudowywana oczyszczalnia zachowa istniejgcy

uktad technologiczny tzn. bedzie usuwac zwigzki biogenne.

6.0. ROZWAZANE OBIEKTY-OZNACZENIA | NAZEWNICTWO

W niniejszym projekcie rozwaza sie nastepujgce spektrum podstawowych obiektow
oczyszczalni - wg nazewnictwa i numeracji podanych w tabeli nr 18.

Opis stanu projektowego podano w kolumnie 4.

Tabela 18. Rozwazane obiekty — numeracja i nazewnictwo

LP SYMBOL NAZWA UWAGI
1 2 3 4
1 GPS GLOWNA POMPOWNIA SCIEKOW obiekt nowy
KRT KRATOWNIA obiekt istniejacy przebudowywany
3 KD KOMORA DOPLYWOWA obiekt istniejgcy rozbudowywany
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LP SYMBOL NAZWA UWAGI

1 2 3 4

4 RB-1/2 REAKTORY BIOLOGICZNE ISTNIEJACE obiekty istniejace przebudowywane
5 RB-3 REAKTOR BIOLOGICZNY NOWY obiekt nowy

6 OWT-1/2 OSADNIKI WTORNE ISTNIEJACE obiekty istniejace

7 OWT-3 OSADNIK WTORNY NOWY obiekt nowy

8 KP KOMORA POMIAROWA obiekt istniejacy

9 WL WYLOT SCIEKOW obiekt istniejacy

10 SD STACJA DMUCHAW obiekt istniejacy przebudowywany
11 KOS KOMORA OSADOWA obiekt nowy

12 PO POMPOWNIA OSADU | CZESCI PLYWAJACYCH obiekt istniejacy przebudowywany
13 KPO KOMORA POMIAROWA OSADOW obiekt nowy

14 PSO POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH obiekt istniejacy

15 PIX STACJA PREPARATU PIX obiekt istniejacy przebudowywany
16 KSO0-1/2 KOMORY STABILIZACJI OSADU obiekty istniejace przebudowywane
17 SO0 STACJA ODWADNIANIA OSADU obiekt istniejacy przebudowywany
18 ZON ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO obiekt istniejacy

19 MOO MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO obiekt istniejacy rozbudowywany
20 PSW POMPOWNIA SCIEKOW WELASNYCH obiekt istniejacy

21 BO BUDYNEK OBSLUGI obiekt istniejacy przebudowywany
22 FR FILTR ROSLINNY obiekt istniejacy, do likwidacji

23 PSI POMPOWNIA SCIEKOW ISTNIEJACA obiekt istniejacy, do likwidacji

7.0. OGOLNY ZAKRES ZAMIERZEN INWESTYCYJNYCH

7.1. Gtéwna pompownia sciekéw z rurociggiem ttocznym

Zwiekszenie ilosci Sciekow doptywajgcych do gtdwnej pompowni Sciekéw oraz zty stan
techniczny istniejgcej pompowni sSciekbw wymaga wybudowania nowej pompowni.
Wzrost przepustowosci hydraulicznej pompowni wymaga rowniez wykonania rurociggu
ttocznego o wiekszej srednicy. Istniejgcy rurociag bedzie petnit funkcje rurociggu
awaryjnego. Nowa gtéwna pompownia $ciekow wykonana bedzie w formie zagtebionej
komory zelbetowej sktadajgcej sie dwoch komor czerpalnych i komory armatury. Na
rurociggach doptywowych do komor czerpalnych zamontowane bedg zasuwy
pozwalajgce w sytuacjach awaryjnych na wytgczenie komory z eksploatacji. W czesci
komorze zwrotna oraz

suchej zamontowana zostanie armatura odcinajgca,

przeptywomierz. Zadaniem przeptywomierza bedzie pomiar ilosci Sciekow

doptywajgcych do oczyszczalni oraz mozliwos¢ sterowania praca pomp. Zatapialne

pompy w komorach czerpalnych sterowane bedg za pomocg falownikow. Teren
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pompowni bedzie ogrodzony z bramg i furtkg, a komunikacyjne powigzany z drogg

tagczacyg ulice Cmentarng z terenem oczyszczalni.

7.2. Oczyszczalnia Sciekow

Dla uzyskania wlasciwego efektu technologicznego w zmienionych warunkach ilosci
i jakosci Sciekodw doptywajgcych w stosunku do wielkoSci projektowanych, konieczna
jest zaréwno przebudowa jak i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni Sciekow w
Margoninie. Przewiduje sie nizej wymieniony zakres modernizacji i rozbudowy
istniejgcych obiektow w czesci mechanicznej i biologicznej oczyszczalni oraz

gospodarki osadowej z czesciowym wykorzystaniem istniejgcych urzgdzen i obiektow.
7.2.1. Zakres czes¢ mechanicznej
W zakresie czesSci mechanicznej przewiduje sie:

e budowe gtéwnej pompowni Sciekdw 2z wyposazeniem technologicznym

i rurociggiem ttocznym, ( lokalizacja ca 370 przed oczyszczalnig)

e przebudowe kratowni polegajgcg na wykonaniu:

remoncie ogolnobudowlanym budynku (czyszczenie, malowanie),

montazu sitopiaskownika o wiekszej przepustowosci ,

wymianie elementéw automatyki i sterownia automatycznej stacji sciekow

dowozonych,

montazu ukfadu detekcji gazow niebezpiecznych (siarkowodér, metan) w

powigzaniu z systemem wentylaciji.

Specyfikacje obiektow i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.25.

7.2.2. Zakres czes¢ biologicznej

W zakresie czesci biologicznej przewiduje sie:
e wykonanie komory rozdziatu $ciekow dla nowego reaktora biologicznego poprzez
rozbudowe komory doptywowej sciekow istniejgcych reaktoréw,

e przebudowe istniejgcych reaktoréw polegajacg na wykonaniu:
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przelewdw na wylocie kanatéw technologicznych z komory doptywowej do

komor defosfataciji istniejgcych reaktoréw,

koryt odptywowych z krawedziami przelewowymi z komor nitryfikaciji

istniejgcych reaktorow biologicznych,

wymianie mieszadet i pomp recyrkulacji wewnetrznej sciekow,

wymianie membran na dyskach napowietrzajgcych,

wykonaniu rurociggu fgczgcego komore odptywows istniejgcych reaktoréw
z rurociggiem odptywowym z nowego reaktora biologicznego.

e budowe nowego reaktora biologicznego bez komory defosfatacji z wyposazeniem
technologicznym ( mieszadta, pompa recyrkulacji wewnetrznej, ruszt
napowietrzajgcy),

e budowe nowego osadnika wtérnego z wyposazeniem technologicznym,

e montaz nowych dmuchaw na potrzeby reaktorow biologicznych, wykorzystanie
istniejgcej dmuchawy na potrzeby komor stabilizacji osadu,

e budowe komor osadowych dla zapewnienia rownomiernego odprowadzania
osadu z osadnikéw wtérnych,

e przebudowe pompowni osadu i czesci ptywajgcych polegajacg na wykonaniu:

- nowej ptyty stropowej z wkazami montazowymi i obstugowym,
- wymianie istniejgcej pompy recyrkulacji i osadu nadmiernego na dwie
pompy recyrkulacji z rurociggami technologicznymi i armatura,

e montaz pompy preaparatu PIX z instalacjg technologiczng dla nowego reaktora
biologicznego.

Specyfikacje obiektow i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.25.

7.2.3. Zakres czes¢ osadowej

W zakresie gospodarki osadowej przewiduje sie:

e przebudowe komér stabilizacji osadu polegajgca na:
- wymianie pomp osadu i wéd nadosadowych,

e przebudowe stacji odwadniania osadu polegajgca na:
- remoncie prasy, flokulatora, stacji polielektrolitu,
- wymianie pompy wody ptuczgcej, sprezarki,
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- wymianie przenosnika osadu,

- wymianie dozownika wapna,

e rozbudowe magazynu osadu odwodnionego polegajgca na:

- demontazu istniejgcego konstrukcji zadaszenia i Scian (wiaty),

demontazu istniejgcego zadaszenia w rejonie stacji odwadniania osadu,

zwiekszeniu powierzchni magazynowej zabezpieczonej scianami

oporowymi,

wykonaniu nowego zadaszenia placu,

montazu nowego odwodnienia liniowego

Specyfikacje obiektow i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.25.

7.2.4. Zakres sieci technologicznych

W zakresie gospodarki osadowej przewiduje sie:

wykonanie rurociggu ttocznego z gtéwnej pompowni sciekéw do kratowni,
wykonanie rurociggow sciekow na odcinku od komory rozdziatu poprzez
nowy reaktor i osadnik wtérny do komory odptywowej z osadnika wtérnego
przed komorg pomiarowa,

wykonaniu rurociggu fgczgcego komore odptywowsg z istniejgcych reaktorow
z rurociggiem odptywowym z nowego reaktora,

wykonanie rurociggdéw osadowych od nowego osadnika i przetgczenia z
istniejgcych osadnikow do komory osadowej,

wykonanie rurociggu tgczgcego komore osadowg z istniejgcg pompownig
osadu i czesci ptywajacych,

wykonanie rurociggu czesci ptywajgcych od nowego osadnika do istniejgcego
rurociggu do pompowni osadu i czesci ptywajacych,

wykonanie rurociggow sprezonego powietrza od stacji dmuchaw do nowego
reaktora,

wykonanie rurociggu siarczanu zelazowego od stacji PIX do koryta

odptywowego z nowego reaktora biologicznego.
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Specyfikacje sieci ( Srednice i rodzaj materiatu ) oraz ich uzbrojenie przedstawiono w

opracowaniu pn. ,Sieci technologiczne”.

8.0. OBLICZENIA - CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Zestawienie obliczen i projektowanych parametrow technologicznych podaje sie w
syntetycznej, tabelarycznej formie. Obliczenia dla czesci biologicznej oczyszczalni
wykonano w oparciu o wytyczne ATV A-131 "Wymiarowanie urzgdzen osadu czynnego
powyzej 5000RLM".

Tabela 19. Charakterystyczne parametry technologiczne

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=12°C T=20°C

1 2 3 4
DOPLYWY SCIEKOW:
Qdsr m3/d 1750 1750
Qdmax m3/d 2100 2100
Qhsr m3/h 73 73
Qhdz m3/h 117 117
Qhmax m3/h 175 175
Qp m3/h 145,0 145,0
Qmin m3/h 44 44
RLM /a'bzt5=60g/mk d/ mk 9 250 9 250
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
SUROWYCH:
BZT5 g02/m3 317 317
ChZT g02/m3 634 634
zawiesina ogolna g/m3 370 370
Nog g N/m3 58 58
Pog - g P/Im3 9,5 9,5
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
SUROWYCHI:
BZT5 kgO2/d 555 555
ChzZT kgO2/d 1110 1110
zawiesina ogdlna kg/d 648 648
Nog kg N/d 102 102
Pog kg P/d 17 17

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:

KRATA :
typ kraty: krata schodkowa -
ilos¢ krat szt. 1 1
maksymalny doptyw do kraty m3/h 145 145
wymagana przepustowosc¢ kraty m3/h 145 145
wielkos¢ przeswitu mm 5 5
jednostkowa ilos¢ skratek (po sprasowaniu) dm3/mk rok 8 8
dobowa ilos¢ skratek (po sprasowaniu) m3 0,20 0,20
PIASKOWNIK

typ piaskownika: poziomy, radialny -

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. wrzesien 2016 r. 35




Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekéw wraz z budowg gtéwnej pompowni Sciekow

i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Projekt budowlany - branza technologiczna -tom T

nr_proj. 197/PB/T/16

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=12°C T=20°C

1 2 3 4
ilo$¢ piaskownikow szt. 1 1
maksymalny doptyw do piaskownika m3/h 145 145
wymagana przepustowos¢ piaskownika m3/h 145 145
Srednica piaskownika m 3,0 3,0
wysoko$¢ czesci przeptywowej m 0,4 0,4
powierzchnia piaskownika m2 7 7
obcigzenie hydrauliczne powierzchni piaskownika m/s 0,008 0,008
czas zatrzymania w piaskowniku (przy Qp) S 70 70
jednostkowa ilos¢ wydzielonego piasku dm3/1000m3 100 100
dobowa ilos¢ wydzielonego piasku m3 0,18 0,18
OBNIZKA STEZEN ZANIECZYSZCZEN PO CZESCI
MECHANICZNEJ:
BZT5 % 5% 5%
ChZT % 5% 5%
zawiesina ogdlna % 5% 5%
Nog % 1% 1%
Pog % 1% 1%
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZT5 g02/m3 301 301
ChZT g02/m3 602 602
zawiesina ogdlna g/m3 352 352
Nog g N/m3 57,4 57,4
Pog g P/m3 9,4 9,4
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZT5 kgO2/d 527 527
ChZT kgO2/d 1054 1054
zawiesina ogdlna kg/d 615 615
Nog kg N/d 100 100
Pog kg P/d 16 16
PROPORCJE ZANIECZYSZCZEN:
ChZT/BZT5 2,00 2,00
zawiesina ogolna/BZT5 1,17 1,17
Nog/BZT5 0,19 0,19
BZT5/Pog 32,0 32,0
ChZT/Pog 64,0 64,0
OBJETOSC KOMOR REAKTOROW (RB)
liczba reaktoréw szt. 3 3
gtebokos¢ czynna m 4,50 4,50
objetos¢ komér beztlenowych AN (Van)
(2*L*B*H=2%5,5*2"4,5) m3 99 99
objetos¢ komor denitryfikacji DN (Vdn)
(2*L*B*H=2*5,5"6,5"4,5)+6"7,4*4,5 m3 525 525
objetos¢ komor napowietrzania N (Vn)
(2*L*B*H=2*5,5"16"4,5)+6*14,8"4,5 m3 1197 1197
taczna objetosc¢ strefy nitryfikacji/denitryfikaciji
(Vbb)=Vdn+Vn m3 1722 1722
ogotem reaktor RB (Vrb)=Van+Vdn+Vn m3 1821 1821
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WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=12°C T=20°C
1 2 3 4

NITRYFIKACJA:

temperatura sciekow (T) C 12 20
stezenie osadu w reaktorze (TSgg) kg sm/m3 4,50 4,50
jednostkowy przyrost osadu biologicznego (Dmb) kgsm/kg BZT5 1,062 0,983
jednostkowy przyrost osadu chemicznego (Dmc) kgsm/kg BZT5 0,046 0,026
taczny jednostkowy przyrost osadu (Dm) kgsm/kg BZT5 1,108 1,010
obcigzenie osadu w czesci Vbb (Og) kg BZT5/kg sm 0,068 0,068
wspotczynnik bezpieczenstwa (SF) - 1,85 1,85
minimalny wymagany wiek osadu w czesci tlenowej (Tn

min) d 8,2 3,8
wiek osadu w obliczeniowej czesci tlenowej (Tn) d 9,2 10,1
minimalny wymagany wiek osadu w czesci Vbb reaktora

(Tmin) d 11,8 55
wiek osadu w czesci Vbb reaktora (T) d 13,3 14,6
catkowity wiek osadu /dla Vrb/ (Ttot) d 14,0 15,4
azot amonowy i organiczny w odptywie (TKN) gN/m3 2,0 2,0
DENITRYFIKACJA:

obliczeniowy stosunek objetosci stref (Vdn)/Vbb 0,30 0,30
sprawnos¢ denitryfikacji kg N/kg BZT5 0,092 0,092
wbudowanie azotu w osad gN/100g BZT5 5,0 5,0
tadunek azotu catkowitego w doptywie kg N/d 100 100
tadunek azotu wbudowany w biomase kg N/d 27 27
tadunek azotu denitryfikowanego kg N/d 49 48
dobowy fadunek azotu catkowitego w odptywie kg N/d 25 25
dobowy fadunek azotu amonowego w odptywie kg N/d 4 4
dobowy tadunek azotu NO3 w odptywie kg N/d 22 22
stezenie azotu catkowitego w odptywie gN/m3 14,5 14,5
stezenie azotanoéw NO3 w odptywie gN/m3 12,5 12,5
procent zawracanych azotanéw dla danego stopnia

denitryfikagji % 69,0% 68,8%
wymagana recyrkulacja dla danego stopnia denitryfikacji (w

stosunku do Qhdz) % 222% 221%
wymagana recyrkulacja dla danego stopnia denitryfikacji

(zewnetrzna+wewnetrzna) m3/h 259 258

BIOLOGICZNA DEFOSFATACJA Z

UZUPELNIAJACYM SYMULTANICZNYM STRACANIEM:

pojemnosc czynna strefy beztlenowej (Vse+Van) m3 99 99
stosunek objetosci komor (Vse+Van)/Vrb % 5% 5%
czas zatrzymania sciekow w strefie AN /odniesiony do

przepltywu Qhmax+Qrec/ h 0,32 0,32
jednostkowe trwate wbudowanie fosoru w biomase gP/100g sm 1,5 2,0
jednostkowy przyrost osadu biologicznego (Dmb) kgsm/kg BZT5 1,062 0,983
dobowa masa osadu nadmiernego biologicznego kg sm/d 560 518
dobowy fadunek fosforu w doptywie kgP/d 16 16
dobowy fadunek fosforu wbudowany w osad kgP/d 8 10
stezenie fosforu w odptywie do osadnikéw wtérnych gP/m3 2,0 2,0
tadunek fosforu w odptywie do osadnikéw wtérnych kgP/d 4 4
dobowe zapotrzebowanie Fe+3: kg Fe/d 12 7
zawartos¢ Fe+3 w koagulancie (PIX) % 12 12
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WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=12°C T=20°C
1 2 3 4
dobowe zapotrzebowanie koagulanta (PIX) kg PIX/d 103 58
ciezar wtasciwy koagulanta (P1X) kg/dm3 1,5 1,5
dobowe zapotrzebowanie koagulanta (PIX) m3/d 0,07 0,04
ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA
temperatura obliczeniowa (T) C 12 20
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkow wegla
(OVe) kgO2/kgBZT5 1,13 1,25
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkow azotu
(OVn) kgO2/kgBZT5 0,34 0,34
wspotcz. nieréwn. obcigzen zwigzkami wegla (fc) - 1,18 1,16
wspotcz. nieréwn. obcigzen zwigzkami azotu (fn) - 2,23 2,12
stezenie nasycenia tlenu Cs g02/m3 11,2 9,3
Srednie stezenie tlenu w reaktorze Cx g02/m3 2,0 2,0
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu /woda/ (OBw max) kgO2/kgBZT5 2,29 2,50
$rednie jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /woda/ (OBw
$r) kgO2/kgBZT5 1,79 2,02
wspotczynnik przeliczeniowy Scieki/woda (alfa) 0,55 0,55
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu /Scieki/ (OB$ max) kgO2/kgBZT5 4,16 4,54
$rednie jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /scieki/ (OB$
$r) kgO2/kgBZT5 3,25 3,67
tadunek BZT5 doptywajgcy do reaktora kgO2/d 527 527
maksymalne zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 91 100
Srednie zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 71 81
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokosci komory
(SOTE) Y%/m 6,50% 6,50%
gtebokos$¢ zanurzenia dyfuzoréw m 4,25 4,25
transfer tlenu (OTE) % 27,63% 27,63%
zawartos$c¢ tlenu w powietrzu g02/m3 276 276
max. zapotrzebowanie powietrza (Qpmax) m3/min 20,0 21,8
Srednie zapotrzebowanie powietrza (Qpsr) m3/min 15,6 17,6
ilos¢ dmuchaw roboczych szt. 2 2
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/min 10 11
OSADNIKI WTORNE OWT:
typ osadnikéw: poziome, radialne
ilos¢ osadnikéw szt. 2 1
Srednica osadnika m 7,0 10,0
gtebokos¢ czynna w 2/3 drogi przeptywu m 3,56 3,76
powierzchnia czynna osadnika (Fcz) m2 38 79
pojemnosc¢ catkowita osadnika m3 137 295
czas zatrzymania sciekow /przy 0,5Qhmax/ h 3,13 3,37
czas zatrzymania sciekoéw /przy 0,5Qhdz/ h 4,70 5,06
hydrauliczne obcigzenie powierzchni /przy 0,5Qhmax/ m3/m2 h 1,14 1,11
hydrauliczne obcigzenie powierzchni /przy 0,5Qhdz/ m3/m2 h 0,76 0,74
stezenie osadu (zawiesin) w doptywie (Xsr) kg/m3 4,50 4,50
obcigzenie powierzchni osadnikow zawiesing /przy
0,5Qhmax/ (Zmax) kg/m2 h 5,12 10,03
obcigzenie powierzchni osadnikow zawiesing /przy
0,5Qhdz/ (2): kg/m2 h 3,41 6,68
stezenie osadu recyrkulowanego kg/m3 8,5 8,5
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WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=12°C T=20°C
1 2 3 4
wymagany stopien recyrkulacji /w stosunku do Qhdz/ % 113% 113%
wymagane natezenie recyrkulagji m3/h 131 131
dtugosé przelewdw odptywowych m 38 29
obcigzenie przelewow odptywowych /przy Qhmaxd/ m3/m h 2,3 3,0
obcigzenie przelewow odptywowych /przy Qhdz/ m3/m h 1,5 2,0
OSADU RECYRKULOWANY | NADMIERNY (PO)
rodzaj pomp: wirowe, w zabudowie suchej -
ilo$¢ roboczych pomp osadu recyrkulowanego szt. 1 1
wymagane natezenie recyrkulacji m3/h 131 131
minimalna wydajnos¢ jednej pompy m3/h 131 131
dobowy fadunek BZT5 w doptywie na czes¢ biologiczng kgO2/d 527 527
jednostkowy przyrost osadu (Dm) kgsm/kg BZT5 1,108 1,010
dobowa ilos¢ osadu nadmiernego kgsm/d 584 532
uwodnienie osadu nadmiernego % 99,15% 99,15%
dobowa objetosé osadu nadmiernego m3/d 68,7 62,6
iloé¢ roboczych pomp osadu nadmiernego szt. 1 1
przyjeta wydajnos¢ pompy osadu nadmiernego h 50 50
dobowy czas pracy pompy osadu nadmiernego h/d 1,4 1,3
DOZOWANIE KOAGULANTA (PIX)
rodzaj koagulantu - siarczan zelaza (P1X)
zuzycie koagulanta m3/d 0,07 0,04
ilos¢ zbiornika magazynowego szt. 1 1
pojemnos¢ jednego zbiornika magazynowego m3 5,0 5,0
pojemnos¢ wszystkich zbiornikbw magazynowych m3 6,0 6,0
zapas koagulanta w petnych zbiornikach d 87,7 154,3
ilo$¢ roboczych pomp dozujgcych szt. 1 1
wymagana wydajnos$¢ pompy dozujgcej dm3/h 6 3
CZESC OSADOWA:
STABILIZACJA OSADU (KSO):
typ stabilizacji: stabilizacja tlenowa
ilos¢ komér szt. 2 2
maksymalna objeto$¢ czynna komor m3 450 450
maksymalna gtebokos¢ czynna m 3,70 3,70
dobowa ilos¢ osadu doprowadzana do komér kgsm/d 584 532
uwodnienie osadu doprowadzanego do komory % 99,15% 99,15%
dobowa objetosé osadu doprowadzana do komor m3/d 68,7 62,6
zawartos¢ czesci organicznych w doprowadzanym osadzie % 70% 70%
ubytek masy organicznej osadu w czasie stabilizagji % 40% 40%
dobowa ilos¢ osadu ustabilizowanego kgsm/d 420,5 383,1
Sredniodobowa ilos¢ osadu w komorze kgsm/d 502,2 457,6
$rednie uwodnienie osadu w komorze % 99,0% 99,0%
Sredniodobowa objetos¢ osadu w komorze m3 49,2 44,9
wiek osadu w komorze stabilizacji (czas stabilizacji) d 9.1 10,0
taczny wiek osadu (w reaktorze biologicznym i komorze
stabilizacji) d 23,2 25,4
obcigzenie komory zwigzkami organicznymi kg sm/m3d 0,91 0,83
uwodnienie osadu ustabilizowanego i zageszczonego % 98,0% 98,0%
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WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=12°C T=20°C
1 2 3 4
dobowa objetos¢ osadu zageszczonego m3/d 21,0 19,2
dobowa objetos¢ wod nadosadowych m3/d 47,7 43,4
jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /na kg utlenianej masy
organicznej/ kg O2/kg sm utl 2,00 2,00
dobowe zapotrzebowanie tlenu na stabilizacje kgO2/d 327,0 298,0
godzinowe procesowe zapotrzebowanie tlenu na
stabilizacje kgO2/h 13,6 12,4
stezenie tlenu w komorze g02/m3 2,0 2,0
stezenie nasycenia tlenu g02/m3 11,2 9,3
wspotczynnik przeliczeniowy Scieki/woda (alfa) - 0,55 0,55
rzeczywiste zapotrzebowanie tlenu kgO2/h 30,2 28,8
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokosci komory
(SOTE) Y%/m 6,50% 6,50%
maksymalna gtebokos¢ zanurzenia dyfuzorow: m 3,45 3,45
transfer tlenu (OTE) % 22,43% 22,43%
zawartosc¢ tlenu w powietrzu g02/m3 276 276
zapotrzebowanie powietrza m3/min 8,1 7,7
ilos¢ dostarczanego powietrza w odniesieniu do 1m3
komory m3 pow/m3 h 1,1 1,0
ilos¢ powietrza niezbedna do mieszania zawartosci komory | m3/min/1000m3 30,0 30,0
zapotrzebowanie powietrza do mieszania catej zawartosci
komory m3/min 13,5 13,5
ilo§¢ dmuchaw szt. 1,0 1,0
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/min 14 14
wydajnos¢ pompy do odprowadzenia osadu m3/h 50,0 50,0
dobowy czas pracy pompy odprowadzenia osadu h 1,0 0,9
RETENCJA OSADU PRZED ODWODNIENIEM (ZON):
ilos¢ zbiornikéw osadu szt. 1 1
pojemnos¢ czynna zbiornika D*H=2*2,5 m3 7,85 7,85
dobowa objetos¢ osadu doprowadzana do zbiornika (w dni
robocze) m3 29,4 26,8
dobowa ilo$¢ cykli napetniania zbiornika 1/d 4 3
intensywnos$c¢ napetniania zbiornika m3/h 50,0 50,0
intensywnos¢ oprozniania zbiornika m3/h 50 50
minimalny czas napetniania zbiornika min 9,4 9,4
minimalny czas oprdzniania zbiornika min 94,2 94,2
czas napetniania zbiornika przy jednoczesnym oproznianiu min 10,5 10,5
ODWODNIENIE OSADU (SOO0):
typ odwadniania: mechaniczne, na prasie
Sredniodobowa ilo$¢ odwadnianego osadu kg sm/d 420 383
Sredniodobowa objetos¢ odwadnianego osadu m3/d 21 19
liczba pras do odwadniania osadu szt. 1 1
tygodniowy czas pracy urzadzen odwadniajacych d 5 5
dobowy czas pracy urzgdzeh odwadniajgcych h 5,9 54
ilos¢ odwadnianego osadu w dni robocze kg sm/d 589 536
objetosé odwadnianego osadu w dni robocze m3/d 29,4 26,8
wymagana wydajno$¢ objetosciowa wirdwki m3/h 5,0 5,0
wymagana wydajno$¢ masowa prasy kg sm/h 100 100
dawka polielektrolitu przy odwadnianiu g/kg sm osadu 6 6
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WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=12°C T=20°C
1 2 3 4
zuzycie polielektrolitu kg/d 2,5 2,3
stezenie osadu odwodnionego % 18% 18%
gestos¢ czesci statych w osadzie kg/dm3 1,5 1,5
dobowa objetos¢ odwodnionego osadu ($rednio na dobe) m3/d 2,2 2,0
Srednia dobowa objeto$¢ odwodnionego osadu (w dni
robocze) m3/d 3,1 2,8
WAPNOWANIE OSADU (SO0):
dobowa ilo$¢ odwadnianego osadu (w dni robocze) kg sm/d 589 536
dobowa objetos¢ osadu do wapnowania (w dni robocze) m3/d 3,1 2,8
iloé¢ linii do wapnowania szt. 1 1
dobowy czas pracy urzadzeh do wapnowania h 59 54
wymagana wydajno$c¢ jednej linii do wapnowania m3/h 0,5 0,5
wymagana wydajno$c¢ jednej linii do wapnowania kg sm/h 100,0 100,0
dawka wapna kg/t sm 250 250
stezenie suchej masy osadu zmieszanego z wapnem % 23,9% 23,9%
ilos¢ mieszaniny osadowo wapiennej kg sm/d 736 670
gestos¢ czesci statych w mieszaninie wapienno-osadowej kg/dm3 1,5 1,5
objetos¢ osadu zmieszanego z wapnem (w dni robocze) m3/d 2,8 2,6
dobowe zuzycie wapna (w dni robocze) t/d 0,147 0,134
ciezar nasypowy wapna t/m3 0,85 0,85
dobowe zuzycie wapna (w dni robocze) m3/d 0,173 0,158
ilo$¢ siloséw wapna szt. 1 1
pojemnos¢ silosu m3 10 10
zapas wapna w petnym silosie d 95 104
MAGAZYNOWANIE OSADU ODWODNIONEGO (MMO):
szerokos¢ placu magazynowania m 15,6 15,6
dtugosé placu magazynowania m 27,7 27,7
powierzchnia placu m2 432 432
Srednia wysokos$¢ sktadowania osadu m 1,20 1,20
pojemnos¢ magazynowa placu m3 519 519
Srednia dobowa objeto$¢ osadu do zmagazynowania m3/d 2,0 1,8
czas sktadowania osadu d 256 281

9.0. UKLAD SYTUACYJNY | WYSOKOSCIOWY OCZYSZCZALNI

Przyjmujgc uktad sytuacyjny obiektow oczyszczalni wzieto pod uwage m.in. nastepujgce
aspekty:

a) obiekty i sieci istniejgcej oczyszczalni Sciekow,

b) wysoki poziom waéd gruntowych,

c) zapewnienie dogodnosci rozbudowy oczyszczalni

d) zapewnienie funkcjonalnosci komunikacji i dogodnego dostepu do obiektow,

e) minimalizacje dtugosci sieci miedzyobiektowych,
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Przyjete rozplanowanie obiektéw obrazuje plan sytuacyjny.

W zakresie usytuowania wysokosciowego obiektow i terenu uwzgledniono nastepujgce

(czesciowo wzajemnie sprzeczne) czynniki:

a) nawigzanie do istniejgcego uktadu wysokosciowego eksploatowanych obecnie
obiektow,

b) zapewnienie dogodnego dostepu do poszczegdlnych obiektow,

c) zapewnienie ocieplenia obiektow poprzez maksymalne mozliwe obsypanie czesci
naziemnej obiektéw gruntem,

d) zapewnienie wymaganego przykrycia rurociggow z tytutu przemarzania
i wystepujacych obcigzen,

e) ograniczenie mas ziemnych do wywozu lub przywozu,

W zatozonym uktadzie wysokosciowym charakterystyczne jest zlokalizowanie obiektow

oczyszczania Sciekow na odpowiedniej wysokosci, co pozwolito na zapewnienie

grawitacyjnego przeptywu i posadowienie gtebokich zbiornikow ponad poziomem waod

gruntowych lub przy niewielkim ich zagtebieniu ponizej poziomu wody.

Przyjety uktad wysokosciowy po trasie przeptywu sciekdw przez oczyszczalnie obrazuje

rys.3.

10.0. WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

Dla kazdej z branz obowigzujg ogolne wymogi, aby w rozwigzaniach uwzgledni¢ m.in.:

— wymogi zawarte w Umowie [1],

— zatozenia techniczne wynikajgce z tresci niniejszego opracowania,

— przepisy prawa polskiego, w szczegolnosci Prawa Budowlanego,

— wymogi Polskich Norm i przepiséw branzowych,

— wytyczne innych branz (w szczegdlnosci dla obiektow nie wchodzgcych w zakres
niniejszego projektu),

— robocze uzgodnienia z Zamawiajgcym i instytucjami uzgadniajgcymi.

10.1. Branza architektury

W ramach opracowania projektu tej branzy nalezy sporzadzi¢ projekt

zagospodarowania terenu.
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10.2. Branza konstrukcyjna

W ramach opracowania projektéw branzy konstrukcyjnej nalezy podda¢ opracowaniu
obiekty i elementy wskazane na rysunkach lub w tabeli 25.

10.3. Branza elektryczna

W ramach opracowania projektow branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac sieci
i instalacje elektryczne dla odbiornikéw technologicznych wskazanych w tabeli 25 lub na
rysunkach (w szczegolnosci dla napedow pokazanych na schemacie technologicznym)
oraz sieci elektryczne na terenie oczyszczalni zwigzane z tymi odbiornikami.

W rozwigzaniu sieci nalezy przewidzie¢ gniazda terenowe do podtgczenia przenosnych
odbiornikéw na terenach obecnie pozbawionych takich gniazd.

Nalezy takze zaprojektowaC oswietlenie terenu przy nowych obiektach technologi-

cznych.

10.4. Branza automatyki

W obiekcie przewiduje sie zastosowaC nowoczesne systemy sterowania i automatyki.
Wspotczesne tendencje systemdw pomiardw sterowania i automatyki charakteryzujg sie
dazeniem do eliminowania pracy obstugi i obnizenia kosztow eksploatacii.
Zaproponowany system opiera¢ sie bedzie na ciggtym pomiarze niezbednych wartosci
i transformacji wynikow do celéw sterowania i automatyki.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w uktad centralnego  sterowania i kontroli
CSD (centralny system dyspozytorski), do ktdérego wigczona zostanie takze gtdbwna
pompownia sciekow GPS.

Wszystkie urzgdzenia oczyszczalni zostang wigczone do systemu CSD w ten sposob,
ze bedg sygnalizowane: stan urzgdzenia (praca/postoj) oraz ewentualne awarie.
WiekszosC urzgdzen oczyszczalni (ale nie wszystkie) bedg posiadaty sterowanie
z systemu CSD: automatycznie, w funkcji mierzonych wielkosci, bgdz recznie (zdalnie).
Wszystkie urzadzenia oczyszczalni bedg posiadaty mozliwos¢ podstawowego
sterowania lokalnego recznego. Rozdzielnice obiektowe posiada¢ bedg lokalng
optyczng sygnalizacje pracy urzgdzen.

Przetgczniki sterowania z lokalnego recznego na sterowanie z systemu CSD
znajdowac sie bedg w poblizu odbiornikow elektrycznych.
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Urzadzenia sterowane automatycznie 2z systemu CSD bedg posiada¢ dostepng
w systemie sygnalizacje aktualnego trybu sterowania (z systemu/recznie lokalnie),
System sterowania automatycznego zrealizowany bedzie w oparciu o sterownik
programowalny typu PLC (Programmable Logic Controller) i uktady sterownicze
dostarczane wraz z danym urzgdzeniem technologicznym (dot. Itp. krat, prasy
filtracyjnej).

Reasumujgc przewidziano trzy poziomowy system pracy urzgdzen umozliwiajgcy:

reczne zatgczenie przez obstuge,

Y

automatyczng prace urzgdzen sterowang wtasnymi systemami (pompownie,

Y

dmuchawy, dozowniki, prasa itp.),

» centralne sterowanie za pomocg komputera i programu komputerowego
obstugujacego zdecentralizowany system prowadzenia procesu (PLC).

Z najwazniejszych funkcji objetych automatykg mozna wymienic:

» sterowanie pracg pomp za pomocg witgcznikdw czasowych bgdz poziomu,

» regulacje automatyczng poziomu tlenu w komorach osadu czynnego poprzez ptynne
zatgczenie i wytgczenie dmuchaw,

» samoczynne sygnalizowanie przez komputer za posrednictwem licznikow czasu
pracy terminéw prac konserwacyjno remontowych (wymiana oleju, przeglady itp.) dla
posiadanych urzadzen,

~ rejestracje prowadzonych proceséw, stanu pracy (awarii) urzgdzen, raportowanie
wszystkich pomiaréw w dowolnym, ustalonym przez operatora uktadzie,

~ dodatkowo monitoring istniejgcych pompowni miejskich z przekazywaniem informaciji
o stanach pracy i awarii na drodze radiowe;.

Centrum systemu CSD zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu dyspozytorni w

budynku obstugi technicznej BO.

W dyspozytorni znajdowa¢ sie bedzie komputer PC potgczony ze sterownikami PLC

magistralg systemowg PLC (transmisja danych). Komputer zasilany bedzie przez

UPS i wspotpracowac bedzie z klawiaturg, myszg, monitorem kolorowym i drukarka.

Tak wiec system automatyki na oczyszczalni zapewni¢ bedzie sterowanie urzgdzeniami,

wizualizacje procesu, bedzie informowac¢ o alarmach, raportowac okreslone

wielkosci, dokonywacC obrébki wprowadzonych danych i ich prezentacji oraz

archiwizowac najistotniejsze dane dotyczgce oczyszczalni.
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10.4.1. Komputerowy system monitoringu

Prawidtowe prowadzenie procesu oczyszczania sciekdbw wymaga posiadania przez
operatora procesu w czasie rzeczywistym petnych danych o zachodzgcych zmianach w
procesie technologicznym i dziataniu urzgdzen technicznych w jednym centralnym
miejscu. W tym celu przewiduje sie komputerowy system monitoringu. System
monitoringu w oczyszczalni bedzie systemem zdecentralizowanym, dwupoziomowym
sktadajgcym sie z autonomicznych stacji lokalnych - obiektowych potaczonych

zewnetrzng magistralng danych i stacji centralnej znajdujgcej sie w dyspozytorni.

Podstawowa konfiguracja programowa punktu dyspozytorskiego pozwoli miedzy innymi

na:

~ graficzng (kolorowg) prezentacje aktualnego stanu obiektu poprzez symbole
graficzne, napisy, wartosci liczbowe, stupki i indykatory; operat w prosty sposob
bedzie mogt sterowaC elementami obiektu; prowadzona  bedzie rejestracja
czynnosci operatora,

~ alarmowanie operatu o wystgpieniu standéw nietypowych (alarmowych) dla obiektu;
prowadzona bedzie rejestracja wystgpien alarmoéw,

~ arytmetyczne i logiczne obliczenia na podstawie danych, nadchodzgcych do
komputera ze sterownikow PLC,

~ wykonywanie sterowan (automatycznie lub recznie) oraz zmian nastaw regulatoréw
cyfrowych,

~ automatyczne gromadzenie danych obiektowych (analogowych) na dysku twardym;
dane te bedg mogty by¢ nastepnie prezentowane w postaci graficznej w funkcji
czasu,

~ zabezpieczenie zarowno catego programu jak i poszczegolnych jego funkcji system
haset.

~ archiwizowac najistotniejsze dane dotyczgce oczyszczalni

10.4.2. Pomiary procesowe

Oczyszczalnia zostanie wyposazona w pomiary procesowe przedstawione w tabeli 20.

Wykorzystywane pomiary istniejgce wyrdzniono kursyws.
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Tabela 20. Pomiary procesowe w systemie automatyki

L.p. Rodzaj pomiaru/ medium i lokalizacja llos¢ Symbol2 Zakres® Uwagi
1 2 3 4 5 6
| | Natezenie przeptywu Q
1 | Scieki w gtéwnej pompowni $ciekdéw 1 szt. Q(GPS) ...300 m’/h przeptywomierz
elektromagnetyczny
2 | Scieki dowozone w kratowni KRT 1 szt. Q(KRT) istniejacy
przeptywomierz
elektromagnetyczny
3 | Scieki oczyszczone w komorze pomiarowej KP | 1 szt. Q(KP) przeptywomierz
] elektromagnetyczny
4 | Osad recyrkulowany w komorze pomiarowej 1 szt. Q(KPO) ...300 m*/h przeptywomierz
osadu KPO elektromagnetyczny
5 | Osad nadmierny w komorze pomiarowej osadu | 1 szt. Qn(KPO) ...100 m*/h przeptywomierz
KPO elektromagnetyczny
6 | Osad przed odwodnieniem na prasie w SOO 1szt. Q(SO0) Istniejgcy
przeptywomierz
elektromagnetyczny
Il | Tlen rozpuszczony 0O,
1 | Scieki w komorze napowietrzania N reaktora 1 szt. O2(Nrs1) 0...10 mgO2/m’
RB1
2 | Scieki w komorze napowietrzania N reaktora 1 szt. O2(Nrg2) 0...10 mgO2/m’
RB2
3 | Scieki w komorze napowietrzania N reaktora 2 szt. O2(Nrs3) 0...10 mgO2/m’
RB3
4 | Osad w komorach stabilizacji tlenowej KSO1-2 | 2 szt. 02(KSO) 0...10 mgO2/m’
lll | Temperatura T
1 | Scieki w komorze napowietrzania N reaktora 1 szt. T(Nrs1) 0...30°C element sondy
RB1 tlenowej
2 | Scieki w komorze napowietrzania N reaktora 1 szt. T(Nrs2) 0...30°C element sondy
RB2 tlenowej
3 | Scieki w komorze napowietrzania N reaktora 2 szt. T(Nrg3) 0...30°C element sondy
RB3 tlenowej
IV | Odczyn pH pH
1 | Scieki w komorze KD 1 szt pH(KD) 1...10
V | Pomiar (ciagly) poziomu polozenia H
zwierciadta lub materiatu sypkiego,
sygnalizacja poziomu
1 | Scieki w gtéwnej pompowni Sciekéw GPS 1 szt. H(GPS) 0...4,0mpkp | pkp—
ponizej korony
pompowni
2 | Scieki w kanale przed kratg w budynku BK 1 szt. H(BK) - sygnalizacja zadziatania
przelewu
3 | Scieki w pompowni $ciekéw wiasnych PSW 1 szt. H(PSW) 0...3,1mpkz |pkz-
ponizej korony zbiornika
4 | Wody technologicznej w zbiorniku w stacji SOO | 1 szt. H(SOO0) 0...1,5mpkz |pkz—-
ponizej korony zbiornika
5 | Osad w komorze osadu KOS z osadnika OWT1 | 1szt. | HKOSowT1) | 0...1,5m pkp |pkp—
ponizej korony komory
6 | Osad w komorze osadu KOS z osadnika OWT2 | 1szt. | HKOSowT2) | 0...1,5m pkp |pkp-
ponizej korony komory
7 | Osad w komorze osadu KOS z osadnika OWT3 | 1szt. | H(KOSowts) | 0...1,5m pkp |pkp-—
ponizej korony komory
8 | Osad w pompowni osadu i czesci ptywajacych | 1 szt. Ho(PO) 0...34mpkp |pkp-—
PO ponizej korony
pompowni

2 S3a to oznaczenia wprowadzone na uzytek projektu technologicznego

® Jest to zakres mozliwych (choé¢ czasem mato prawdopodobnych) wartoéci w czasie eksploataciji =
minimalny zakres pomiarowy
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L.p. Rodzaj pomiaru/ medium i lokalizacja llos¢ Symbol2 Zakres® Uwagi
1 2 3 4 5 6

9 | Czesci ptywajgce w pompowni osadu i czgsci 1 szt. Hep(PO)) 0...34mpkp |pkp-—
ptywajgcych PO ponizej korony
pompowni
10 | Scieki w pompowni PSO 1 szt. H(PSO) 0...3,2mpkp | pkp-—
ponizej korony
pompowni
11 | Osad w komorze stabilizacji KSO1 1 szt. H(KSO») 0...4,0 m pkk | pkk —

ponizej korony komory

12 | Osad w komorze stabilizacji KSO2 1 szt. H(KSOy,) 0...4,0 m pkk | pkk —

ponizej korony komory

13 | Osad w zbiorniku ZON 1 szt. H(ZON) 0...3,0 m pkz | pkk—

ponizej korony zbiornika

14 | Koagulant w stacji PIX 1szt. H(PIX) 0...3,0 pks pks —

ponizej kotnierza sondy

15 | Wapno w silosie 1 szt. H(SOO0) 0...4,5m pks | pks -

ponizej kotnierza sondy

VIl | Cis$nienie p
1 | Sprezone powietrze do reaktoréw w staciji 1 szt. pu(SD) 0...600 mbar
dmuchaw SD
VIl | Gazy niebezpieczne (CHs, H2S) G
1 | Powietrze w kratowni KRT 1 kpl. G(KRT) 0...100ppmH.S

0...100% CH4

Ogodlne zasady sterowania poszczegdlnymi urzgdzeniami technologicznymi opisane sg
tabelg 21. Dodatkowe wytyczne dla algorytmow sterowan dla wybranych weztow
podano w uwagach pod tabelg 21.

Oznaczenia do tabeli 21:
RL - sterowanie reczne (lokalne)
A — sterowanie z systemu (automatyczne wg ustalonych algorytmow lub reczne zdalne z dyspozytorni)

SY - sygnalizacja stanu w systemie (praca/postoj, otwarta/zamknieta, awarie)

Parametr - sygnat sterujgcy pracg danego urzgdzenia w sterowaniu automatycznym z systemu
(oznaczenia parametrow jak w tabeli 20)

AW - automatyka wtasna (skrzynka zasilajgco sterownicza dostarczana z danym urzadzeniem)

+ -tak

u/w - typ sterowania uruchom/wytgcz

olz - typ sterowania otwdrz/ zamknij

reg — regulacyjny typ sterowania (regulacja danej wydajnosci np. wydajnosci pompy, stopnia otwarcia
przepustnicy in.; zawiera w sobie oczywiscie takze typ u/w czy 0/z)

Tabela 21 Ogolne zasady sterowania pracq urzadzen

5 3 Obiekt/urzadzenie o RL | A| SY Parametr Typ Uwagi
o X g .
o 23 @ sterujacy
> 0 —
? o
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 GPS [ GLOWNA POMPOWNIA
SCIEKOW
pompa 2 + + + H(GPS), Q(GPS), | reg. uwaga 1
H(KRT), czas
2 KRT | KRATOWNIA
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5 3 Obiekt/urzadzenie RL SY Parametr Typ Uwagi
o £ o sterujac
% |Ee S 1acy
> 0 =
» o
1 2 3 4 6 7 8 9
Sitopiaskownik 1 + + |[AW u/w uwaga 2
Automatyczna stacja Sciekow 1 + + AW u/w
dowozonych
3 RB1 REAKTOR BIOLOGICZNY
ISTNIEJACY
mieszadto w komorze AN 1 + + czas u/w uwaga 3
mieszadto w komorze DN 1 + + |czas u/w
pompa recyrkulacji wewnetrznej w 1 + + Q(KP), czas
komorze N
przepustnica z napedem 1 + + 02(N),czas
elektrycznym regulacyjnym
4 RB2 REAKTOR BIOLOGICZNY
ISTNIEJACY
mieszadto w komorze AN 1 + + |czas u/w uwaga 3
mieszadto w komorze DN 1 + + |czas u/w
pompa recyrkulacji wewnetrznej w 1 + + Q(KP), Q(GPS),
komorze N czas
przepustnica z napedem 1 + + 0O2(N),czas
elektrycznym regulacyjnym
5 RB3 REAKTOR BIOLOGICZNY NOWY
mieszadto w komorze AN 1 + + |czas u/w uwaga 3
mieszadto w komorze DN 1 + + |czas u/w
pompa recyrkulacji wewnetrznej w 1 + + | Q(KP), Q(GPS),
komorze N czas
przepustnica z napedem 2 + + 0O2(N), czas
elektrycznym regulacyjnym
6 | OWT1/3 | OSADNIKI WTORNE
zgarniacz osadu 3 + + AW u/w uwaga 4
7 SD STACJA DMUCHAW
dmuchawa do reaktoréow RB 3 + + | pw(SD) reg. uwaga 5
dmuchawa do komor stabilizacji 1 + + 02(KSO), czas reg.
osadu KSO
8 PIX STACJA PREPARATU PIX
pompa dozujgca pix 2 + + | Q(KP), Q(GPS), uwaga 6
H (PIX), czas
9 KOS | KOMORA OSADOWA
zastawka z napedem elekirycznym | 1 + + Q(KP), Q(GPS), reg. uwaga 7
regulacyjnym w komorze z Q(KOowT1),
osadnika wtérnego OWT1 Ho(PO)
zastawka z napedem elektrycznym | 1 + + Q(KP), Q(GPS), |reg.
regulacyjnym w komorze z Q(KOow2),
osadnika wtérnego OW T2 Ho(PO)
zastawka z napedem elektrycznym | 1 + + Q(KP), Q(GPS), reg.
regulacyjnym w komorze z Q(KOow2),
osadnika wtérnego OWT3 Ho(PO)
10 PO POMPOWNIA OSADU | CZESCI
PLYWAJACYCH
pompa recyrkulacyjna 2 + + QH(KPO), Ho(PO), | reg. uwaga 8
czas
pompa czesci ptywajgcych 1 + + Hcep(PO), H(ZON), | u/w
11 KPO | KOMORA POMIAROWA OSADU
zasuwa z napedem elektrycznym 1 + + Q(KPO), czas reg. uwaga 9
na rurociggu osadu
recyrkulowanego
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5 3 Obiekt/urzadzenie RL | A| SY Parametr Typ Uwagi
o o sterujac
% |Ee S s
> 0 =
» o
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zasuwa z napedem elektrycznym 1 + + + Qn(KPO), reg.
na rurociggu osadu nadmiernego H(KSO.),
H(KSO2), H(ZON)
czas
11 KSO | KOMORA STABILIZACJI
TLENOWEJ
pompa osadu 2 + + + | H(ZON), uwaga 10
H(KSO1-2), czas
pompa wéd nadosadowych 2 + + H(KSO1-2), czas
12 SOO | STACJA ODWADNIANIA OSADU
pompa nadawy osadu 1 + + AW, H(ZON), reg. uwaga 11
prasa filtracyjna 1 + + AW, H(ZON), u/w
przeno$nik $limakowy wapna 1 + + AW, H(ZON), u/w
przeno$nik $limakowy osadu 1 + + AW, H(ZON), u/w
zZmieszanego z wapnem
stacja przygotowania i dozowania 2 + + AW, H(ZON), u/w
polielektrolitu
pompa polielektrolitu 2 + + AW, H(ZON), u/w
zawor elektromagnetyczny na 1 + + H(SOO0) ol/z
instalacji wody technologicznej
13 PSW | POMPOWNIA SCIEKOW
WIASNYCH
pompa 1 + + + H(PSW) uwaga 12
14 PSO POMPOWNIA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH
pompa 1 + + + H(PSO), u/w uwaga 13

Uwagi z tabeli 21 w ostatniej kolumnie:

1. Gtéwna pompownia sciekow GPS
Pompy sciekowe majg by¢ sterowane od:
e poziomu Sciekow w komorach czerpalnych (poziom min. w tych komorach
wytgcza pompy),
e zadanej wydajnosci na przeptywomierzu elektromagnetycznym,
Poziom awaryjny w kratowni KRT sygnalizujgcy przelew przed sitem zmniejsza na

falowniku wydajnos¢ pomp.

2. Kratownia KRT

Sitopiaskownik z uktadem prasownai iskratek i odprowadzania odwodnionego piasku
posiada wiasny ukfad automatyki i pracowaé bedzie od algorytmu uzaleznionego od
poziomu Sciekow w komorze przed sitem.

Stacja zlewcza wyposazona we wtasny uktad automatyki.
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3. Reaktory biologiczne RB1-3

a. Wszystkie mieszadta w czynnych komorach reaktora pracowa¢ majg w
sposob ciggty lub czasowy ( wg nastaw operatora).

b. W projektowanym ukfadzie tlen dostarczany do procesu regulowany ma
by¢ w ten sposéb, ze dane mierzone stezenie tlenu O2(N), , odpowiednio
oddziatujg na stopien otwarcia przepustnic na instalacji sprezonego
powietrza zasilajgcej dang komore. Regulacja przepustnic (odpowiednie
przymkniecie lub otwarcie przepustnic zwigzanych z dang komorg )
pomiarem np. O2(N) spowoduje chwilowg zmiane (odpowiednio wzrost lub
spadek) cisnienia w gtdwnym rurociggu (pomiar p(SD)). Ta chwilowa
zmiana wartosci p(SD) powoduje z kolei odpowiednig reakcje dmuchaw w
stacji dmuchaw SD (odpowiednio zmniejszenie lub wzrost wydajnosci
agregatow — regulacja na falowniku lub uruchomienie i wylgczenie
kolejnych agregatow), tak aby przywrocic poprzednig wartosc¢ cisnienia.

Tak wiec stezenie tlenu wptywa bezposrednio tylko na przepustnice, a same

dmuchawy regulowane sg tak, aby zachowaé zadang warto$é¢ p(SD)aq”.

Rezim sterowania musi przy tym uwzgledni¢ mozliwosci i wymagania uktadéw

automatyki dmuchaw ( p. dopuszczalng czestotliwos¢ zatgczania danego

agregatu).

Wszystkie przepustnice bedg miaty przypisang pewng wartos¢ stopnia

otwarcia przy pewnym wydatku stacji dmuchaw SD. Nastawy te stanowic

bedg swoiste dodatkowe ,kryzowanie® instalacji napowietrzajgce;.

Nastawa Okreslenie Zakres nastaw Funkcja, uwagi
/symbol Iwstepna nastawa
O2(N1)aq 1 zadana warto$c¢ stezenia tlenu w 0...5 gO,/dm’® opisano w tekscie
komorze N1
02(N2),a4 2 zadana wartos¢ stezenia tlenu w 0...5 gO,/dm’® opisano w tekscie
komorze N2
O2(N3),ad3 zadana wartos$¢ stezenia tlenu w 0...5 gO,/dm’® opisano w tekscie
komorze N2

‘w praktyce warto$¢ ta moze by¢ oscylujgca wokét zadanej wartosci przy zrealizowaniu sterowania w ten sposéb, ze

mierzona wartos¢ musi by¢ zawarta miedzy wartoscig maksymalng i minimalng, a warto$¢ max. i min. wyznaczone sg

jako akceptowalna odchytka (np. 0,1 mgO2/dm?) od zadanej wartosci.
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Nastawa Okreslenie Zakres nastaw Funkcja, uwagi
/symbol Iwstepna nastawa

O Startowy stopien otwarcia 0%...100% opisano w tekscie

przepustnicy nr 1 w komorze N1

Oz Startowy stopien otwarcia 0%...100% opisano w tekscie

przepustnicy nr 2 w komorze N2

Oz Startowy stopien otwarcia 0%...100% opisano w tekscie

przepustnicy nr 1 w komorze N3

Oz Startowy stopien otwarcia 0%...100% opisano w tekscie

przepustnicy nr 2 w komorze N3

Pompy recyrkulacji wewnetrznej sterowane w systemie czasowym proporcjonalnie do

mierzonego natezenia Q(KP), Q(GPS)

4. Osadniki wtorne OWT1-3
Zgarniacz w osadnikach wtérnych pracowa¢ ma w sposob ciggty i by¢ sterowany tylko
recznie, miejscowo z szaf zasilajgco-sterowniczych stanowigcych wyposazenie

zgarniacza.

5. Stacja dmuchaw SD

Dmuchawy do napowietrzania reaktorow biologicznych RB pracowa¢ bedg
automatycznie ptynnie ( regulacja na falownikach) w zaleznosci od wartosci cisnienia
mierzonego w rurociggu.

Dmuchawa do napowietrzania komor stabilizacji osadu KSO sterowana bedzie
pomiarem tlenu w komorach KSO1 -2.

6. Stacja preaparatu PIX

Pompy dozujgce w stacji PIX majg by¢ sterowane tak, aby ich wydatek Qp byt
proporcjonalny do natezenia przeptywu Sciekdw Q(KP lub Q(GPS)): wspoétczynnik
proporcjonalnosci ( dawka jednostkowa) dpix ma by¢ nastawg w systemie wg
zaleznosci:

Qp= dpix* Q(GPS)/1000, dm3/h lub

Qp= dpix* Q(GPS)/1000, dm3/h
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Nastawa Okreslenie Zakres nastaw Funkcja, uwagi
/symbol Iwstepna
nastawa
dpix dawka koagulantu 0...400 ml/m’®
7. Komora osadowa KOS

Zastawki z napedami elektrycznymi majg byC regulowane tak, aby zapewni¢ zadany
stopien recyrkulacji osadu lub utrzymanie zadanego poziomu osadu w komorze
czerpalnej pompowni PO.
W trybie zadanego stopnia recyrkulacji zastawki majg by¢ tak sterowane aby ich tgczny
mierzony wydatek (okreslony w systemie z zaleznosci szerokosci przelewu i wysokosci
warstwy przelewowej) byt proporcjonalny do mierzonego natezenia Q(KP), Q(GPS) lub
zadanego przez operatora przeptywu Q(KPO) wg zalezno$ci:

Qr(KO.1-3)=kz*Q(KP)

Qr(KO.1-3)=kz*Q(GPS)
lub Qr(KO.1-3)=kz* Q(KPO)
W trybie utrzymania zadanego poziomu osadu w komorze czerpalnej zastawki bedg
regulowaty, aby poziom osadu w komorze nie zmieniat sie. W tym trybie stopien

recyrkulacji osadu utrzymywany bedzie przez pompy w pompowni PO.

Nastawa Okreslenie Zakres nastaw Funkcja, uwagi
/symbol Iwstepna
nastawa
k, krotnosc¢ recyrkulacji 20%...200% wyznacza zgdang wielkos¢ recyrkulacji
zewnetrznej (osadu) osadu pompy w stosunku do przeptywu
Q(KP), Q(GPS) lub zadana wielkos$¢
przez operatora Q(KPO)

8. Pompownia osadu i czesci ptywajgcych PO

Pompy recyrkulacji osadu majg by¢ regulowane w trybie ,zadany stopien recyrkulacji”
W tym trybie pompy majg by¢ tak sterowane (falownikami), aby ich tgczny mierzony
wydatek Q/(KPO) byt proporcjonalny do mierzonego natezenia Q(KP), Q(GPS) lub
zadanego przez operatora przeptywu Q(KPO) wg zalezno$ci:
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Qr(POF)=kz*Q(KP)
Qr(POF)=kz*Q(GPS)

lub Qr(KO.1-3)=kz* Q(KPO)
Nastawa Okreslenie Zakres nastaw Funkcja, uwagi
/symbol Iwstepna
nastawa
k, krotnosc¢ recyrkulacji 20%...200% wyznacza zgdang wielkos¢ recyrkulaciji
zewnetrznej (osadu) osadu pompy w stosunku do przeptywu
Q(KP), Q(GPS) lub zadana wielkos$¢
przez operatora Q(KPO)

W czasie odprowadzania osadu nadmiernego z natezeniem Q,(PO) warto$¢ Q(PO) ma
zosta¢ zwiekszona o mierzong wartos¢ Q,(PO) ( w razie potrzeby moze zatgczyC sie
kolejna pompa).

Oprécz zatozonych trybéw elementem sterujgcym jest poziom osadu Ho(PO) w komorze
czerpalnej pomp.

Pompa czesci ptywajgcych sterowana bedzie od poziomu Sciekdow w komorze
czerpalnej Hep(PO). Pompa wytgczana bedzie poziomem min. w komorze czerpalnej
czesci ptywajacych pompowni PO oraz max. w komorach stabilizacji tlenowej KSO.1-3
lub zbiorniku ZON.

9. Komora pomiarowa osadu KPO
Zasuwy z napedem elektrycznym sterowane bedg od zadanej wydajnosci osadu

recyrkulowanego i osadu nadmiernego.

10. Komory stabilizacji tlenowej KSO1-2
e Waznym elementem dla prawidtowej pracy komér KSO.1-2 jest
zapewnienie ich efektywnego mieszania powietrzem. Kryterium to jest
wazniejsze od kryterium zadanej wartosci tlenu w komorze.
e Pompy osadu sterowane od poziomu osadu (poziom min. H(KSO1-2) i
max H(ZON) wytacza pompy)

e Pompy do odprowadzania wod nadosadowych sterowane recznie.
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11.  Stacja odwadniania osadu SOO

Praca linii do odwadniania i wapnowania osadu w stacji SOO odbywac¢ sie bedzie w
projektowanym uktadzie automatycznie.

Zainicjowanie operacji odwadniania i w wapnowania w normalnej sytuacji odbywac sie
bedzie recznie, przyciskami na tablicach sterowniczych linii technologiczne;.

Dodatkowo, w przypadku osiggniecia w zbiorniku ZON pewnego minimalnego poziomu
napetnienia H(ZON )min odwadnianie Nastgpi¢ ma automatyczne, awaryjne zatrzymanie linii

do odwadniania i higienizacji osadu w stacji SOO.

12. Pompownia sciekéw wiasnych PSW
Pompa sterowana bedzie od poziomu sciekdw w komorze czerpalnej H(PSW). Poziom

min. w komorze wytgcza pompe.

13. Pompownia sciekéw oczyszczonych PSO
Pompa sterowana bedzie od poziomu $ciekow w komorze czerpalnej H(PSO) i poziomu
Sciekow w zbiorniku H(SOOQO) w stacji odwadniania . Poziom max. w zbiorniku ZON i min.

w komorze PSO wytgcza pompe.

10.5. Branza drogowa i uksztattowania terenu

Dla stanu projektowanego nalezy przewidzie¢ drogi wewnetrzne wg planu sytuacyjnego
(rysunek 1).

Nalezy takze zaprojektowaC uktad ciggdw pieszych (chodniki) zwigzany =z
projektowanymi obiektami z dowigzaniem do chodnikow istniejgcych lub drog
wewnetrznych.

W uksztattowaniu terenu nalezy uwzgledni¢ wykonanie skarp wg planu sytuacyjnego

(rysunek 1). Na skarpach zaprojektowac¢ schody terenowe.
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10.6. Branza sanitarna (ogrzewania)

Nalezy zaprojektowaC ogrzewanie obiekiow wskazanych w tabeli 25 jako te, ktore
wyposazone bedg w instalacje grzewczg. Nalezy okresli¢ moc grzejnikéw elektrycznych
i przekazac¢ wytyczne branzy elektryczne;j.

W obiektach nie przeznaczonych do statego pobytu ludzi ( obstuga dorywcza )

minimalna temperatura wewnetrzna wynosi +8°C.

10.7. Branza sanitarna (wentylacji)

Nalezy zaprojektowaC wentylacje obiektéw wskazanych w tabeli 25 jako te, ktore
wyposazone beda w instalacje wentylacyjna.

W pomieszczeniu kratowni KRT nalezy zaprojektowacC instalacje wentylacji
mechanicznej dla zapewnienia 5 wym/h a w sytuacji awaryjnej 10 wym/h.

W kratowni KRT wentylacje mechaniczng nalezy powigza¢ z czujnikami wykrywania
metanu i siarkowodoru.

W stacji odwadniania osadu SOO nalezy zaprojektowaC wentylacje mechaniczng dla
zapewnienia 2 wym/h a w sytuacji awaryjnej minimum 5 wym/h.

Przy dziataniu wentylacji mechanicznej dopuszcza sie obnizenie temperatury w

pomieszczeniu.

11.0. OBSLUGA LABORATORYJNA

Na przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni nie ma i nie przewiduje sie statej
obstugi laboratoryjnej. Specjalistyczne badania sciekow i osadéw nalezy zleca¢ do

wykonania przez zewnetrzne laboratorium.

12.0. ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI W ASPEKCIE CIAGLOSCI PRACY
ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI

Planujgc realizacje robét w ramach przebudowy i rozbudowy przedmiotowe;j
oczyszczalni $ciekdw nalezy zwréci¢ uwage na podstawowg okolicznosé, ze przebiegac
one bedg w czasie eksploatacji oczyszczalni. W catym okresie prowadzenia roboét
i rozruchu nowego uktadu technologicznego oczyszczalnia musi zapewni¢ odpowiedni

efekt oczyszczania wynikajgcego z aktualnego pozwolenia wodnoprawnego (patrz
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rozdziat 3.3). W czasie prowadzenia prac mozliwe bedzie wytgczanie z ruchu
poszczegolnych modernizowanych obiektow, ale jako catosC istniejgca oczyszczalnia
bedzie czynna. Czes$¢ obiektdw przewidzianych do realizacji po zakonczeniu robét na
tych obiektach zostanie uruchomiona i pracowac bedzie w czasie prowadzenia robodt na
nastepnych obiektach.
Przy planowaniu harmonogramu realizacji jako zasade nalezy przyjag¢ minimalizacje
zaburzen w pracy istniejgcej oczyszczalni.
W wiekszosci rozmieszczenie nowo projektowanych obiektdéw gwarantuje praktycznie
to, ze do czasu ich wybudowania oczyszczalnia moze pracowa¢ w starym ukfadzie
technologicznym bez zakidcen.
W haromonogramie przebudowy oczyszczalni newralgicznymi obiektami sg te, ktore
wymagajg przebudowy w trakcie ich pracy.
Obiektami tymi sa:
a) w czesci sciekowej:
— wyposazenie kratowni KRT,
— przebudowa komory doptywowej KD,
b) w czesci biologicznej:
— przebudowa reaktorow istniejgcych mozliwa z chwilg wtgczenia do
eksploataciji trzeciego reaktora RB3 i osadnika wtérnego OWT3,
— przebudowa pompowni osadu i czesci ptywajacych PO
C) w czesci osadowe]
— przebudowa stacji odwadniani osadu SOO
Szczegodtowy harmonogram robét zwigzanych z projektowang przebudowg i rozbudowg
oczyszczalni sciekdbw w Margoninie musi zostaC opracowany przez realizatora tych
robot.
Harmonogram ten moze by¢ dowolny, o ile przez caty czas realizacji zapewnione bedzie
wymagane oczyszczenie sciekdw jak i spetnienie innych wymagan okreslonych w
kontrakcie na realizacje i w przepisach prawa. Harmonogram przygotowany przez
realizatora robot powinien zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym, a wszelkie dziatania
operacyjne ingerujgce w rezim technologiczny pracy oczyszczalni powinny by¢ na

roboczo uzgadniane z obstugg oczyszczalni.
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13.0 BILANS MOCY | ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

13.1 Bilans zuzycia energii elektrycznej urzadzen technologicznych

W tabeli 22 zestawiono moc zainstalowang i zuzycie energii elektrycznej dla
projektowanego uktadu technologicznego w okresie letnim. Dla okreslenia catkowitego
zapotrzebowania zuzycia energii elektrycznej przez oczyszczalnie do wartosci
podanych w tabeli 22 nalezy doliczy¢ odbiorniki ,nietechnologiczne” takie jak:

wentylacja, oswietlenie budynkéw i terenu, cele socjalne i in.

Oznaczenia w tabeli 36:

n — ilo$¢ danych odbiornikéw,

P — moc zainstalowana jednostkowa,

Pz — moc zainstalowana danych odbiornikéw,
Pp — moc pobierana przez dane odbiorniki5;

t — dobowy czas pracy danych odbiornikéw,

E — dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki

Tabela 22. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej

Lp |symeoL OBIEKT/ODBIORNIK [S;‘t_ P Pz | Pp | t E
TECHNOLOGICZNY kplj’ [kW] [kW] | [kW] | [h] |[kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 GPS
pompa 2 55 11 9,9 9 89,1
2 KRT
sitopiaskownik 1 2,24 2,24 | 2,02 | 5,0 10,1
cigg spustowy punktu zlewnego 1 2,2 220 | 1,98 | 0,5 1,0
3 SD
dmuchawy dla reaktora RB moc
zainstalowana P=18,5kW (moc 3 18,5 | 55,50 | 48,90 | 11,5 | 562,3
pobierana 16,3 kW)
dmuchawy dla komor KSO moc
zainstalowana P=15 kW (moc 1 15 15,00 | 10,70 | 15,0 | 160,5
pobierana 10,7 kW)
REAKTORY BIOLOGICZNE
4 | RB1-2 | \srNIEJACE
AN KOMORA DEFOSFATACJI
mieszadto 2 1,50 3,00 | 2,70 | 20,0| 54,0
DN KOMORA DENITRYFIKACJI
mieszadto 2 3,00 6,00 | 540 |20,0| 108,0
N KOMORA NITRYFIKACJI

® Dla wiekszosci odbiornikéw przyjeto Pp=0,9Pz, a dla dmuchaw przyjeto wartos$¢ Pp zgodnie z danymi
katalogowymi.
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Lo lemen OBIEKT/ODBIORNIK [S;‘t | P Pz | Pp | t E
TECHNOLOGICZNY kplj’ [kW] [KW] | [kW] | [h] |[kWh/d]
pompa recyrkulacji wewnetrznej 2 2,6 52 468 | 20 93,6
rzepustnica z napedem
2Iektpr)ycznym reg.pe 2 0,045 0,09 | 0,08 | 0.5 0.0
5 RB3 REAKTOR BIOLOGICZNY NOWY
DN KOMORA DENITRYFIKACJI
mieszadto 1 3,0 3,0 2,70 | 20 54,0
N KOMORA NITRYFIKACJI
pompa recyrkulacji wewnetrznej 1 2,6 2,6 2,34 | 20 46,8
przepustnica z napedem ° 0,045 0.1 0,08 1 0,04
elektrycznym reg.
6 OWT | OSADNIKI WTORNE
zgarniacz osadu 3 0,25 0,75 | 0,68 | 24 16,2
7 KOS |KOMORA OSADOWA
zastawki przelewowe z napedem 3 0,2 0.6 0.5 0.1 0.1
elektrycznym
8 PO POMPOWNIA OSADU | CZESCI
PLYWAJACYCH
pompa zatapialna osadu > 55 11,0 9.9 100/| 990
recyrkulowanego
pompa zatapialna czesci 1 26 26 53 10 53
ptywajgcych ’ ’ ’ ’ ’
9 KPO |KOMORA POMIAROWA OSADU
zasuwa z napedem elektrycznym > 02 04 04 01 0.04
reg. ’ ’ ’ ’ ’
KOMORY STABILIZCAJI
10| KSO |1 ENOoWEJ OSADU
pompa 2 1,1 2,2 2,0 0,5 1,0
1 PSO POMPOWNIA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH
pompa 1 1,2 1,2 1,06 | 5,0 53
12 PIX STACJA DOZOWANIA PIX
pompa dozujgca koagulant PIX 2 0,078 0,16 | 0,14 | 0,5 0,1
POMOWNIA SCIEKOW
13 | PSW |\ AsNYCH
pompa 1 1,3 1,30 | 1,17 | 0,5 0,6
14 SOO |STACJA ODWADNIANIA OSADU
pompa nadawy osadu 1 4,0 4,00 | 3,60 | 6,0 | 21,6
flokulator 1 0,55 0,55 | 0,50 | 6,0 3,0
prasa 1 0,55 0,55 | 0,50 | 6,0 3,0
przenoépik stimakowy osadu 1 22 220 | 1,98 | 6,0 11.9
odwodnionego
pompa dozujgca roztwor 1 11 | 1,10 | 0,99 | 6,0 | 509
polielektrolitu ’ ’ ’ ’ ’
stacja przygotowania polielektrolitu 1 0,8 0,75 | 0,68 | 6,0 4.1
pompa wody ptuczacej 1 4,0 4,00 | 3,60 | 6,0 | 21,6
sprezarka 1 1,1 1,10 | 0,99 | 01 0,1
18 SL SILOS WAPNA
Silos z instalacjg do dozowania 1 3.8 380 | 342 | 60 | 205
wapna
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Lp |symeoL OBIEKT/ODBIORNIK "t | P Pz | Pp | t E
. TECHNOLOGICZNY [izlj' kW] | [KW] | [kW] | [h] |[KWh/d]
przenosnik stimakowy wapna 1 1,5 1,50 | 1,35 | 6,0 8,1
Razem (po zaokragleniu) 144 126 1396

Na podstawie powyzszej tabeli wyznaczono jednostkowe zuzycie energii na cele

technologiczne

e 0,80 kWh/m3,
e 2,51 kWh/kg BZT5.

14.0.ZESTAWIENIE WYMAGANYCH MEDIOW

Oczyszczalnia $ciekdw w projektowanej postaci wymagac bedzie zaopatrzenia w

podstawowe media technologiczne podane w tabeli 23.

Podane ilosci okreslono na podstawie obliczen w rozdziale 8.0 i 13.0.

Tabela 23. Zapotrzebowanie na media na cele technologiczne

ZAPOTRZEBOWANIE
POTENCJALNY
MEDIUM EL ST WANIA
= dEkeese DOBOWA ROCZNA DOSTAWCA
ENERGIA zasilanie urzadzen ZAKELAD
ELEKTRYCZNA?® elektrycznych ENERGETYCZNY
1396 kWh/d | 509 MWh/a | (SieC energetyki
zawodowej)
WODA - przygotowanie roztworéw ZK w Margoninie
polielektrolitow (wodocigg miejski)
- cele socjaine 6 m3/d 1614 m*/a
- cele porzgdkowe
z;?Q\)GULANT strgcanie fosforu 0,11 Mg/d 40 Mgla FIRMA HANDLOWA
POLIELEKTROLIT | kondycjonowanie osadu FIRMA HANDLOWA
przed odwodnieniem w staciji
SO0 2,6 kg/d 0,70 Mg/a
WAPNO PALONE | higienizacja osadu FIRMA HANDLOWA
odwodnionego w stacji SOO 0,15 Mg/d 40,0 Mg/a

15.0. ZESTAWIENIE POWSTAJACYCH ODPADOW

Po uruchomieniu oczyszczalni w projektowanej postaci bedg powstawac odpady

technologiczne

podane w tabeli 24.

Podane ilosci okreslono na podstawie obliczen w rozdziale 8.0.

® Dobowe zuzycie przyjeto bez uwzgledniania zapotrzebowania na cele inne niz technologiczne.
Catkowite zuzycie energii elektrycznej okresla projekt branzy elektryczne;
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Tabela 24. llos¢ i zagospodarowanie odpadow

ODPAD/ OPIS ILOSC PRZEWIDYWANE
KOD’ DOBOWA | ROCZNA ZAGOSPODAROWANIE

SKRATKI / Skratki wydzielone ze Sciekow wywdz na sktadowisko
19 08 01 komunalnych, pakowane odpadow

okresowo w rekaw foliowy z 0,20 Mg/d 73 Mg/a

biodegradowalne;j folii;

gromadzone w kontenerach
PIASEK/ Piasek wydzielony ze $ciekéw wywdz na sktadowisko
1908 02 komunalnych, i odwodniony do odpadow

poziomu ok. 60% sm w 0,18 Mg/d 65,7 Mg/a

sitopiaskowniku, gromadzony w

szczelnym kontenerze

Osad wtorny ustabilizowany (po wywoz przez zewnetrzng firme
OSADY stabilizacji tlenowej), odwodniony do zagospodarowania
SCIEKOWE/ mechanicznie , zhigienizowany 3,0 Mg/d 807 Mg/a przyrodniczego lub rolniczego
19 08 05 wapnem palonym, o zawartosci

ok. 18% sm

16.0. WPLYW PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA SRODOWISKO

Projektowana oczyszczalni Sciekéw jest inwestycjg proekologiczng, a jej zrealizowanie
wedtug podanego w projekcie rozwigzania ograniczy do minimum jej ujemny wptyw na
Srodowisko.

Do najczesciej spotykanych ucigzliwych dla srodowiska elementéw nalezy zaliczyc:

zanieczyszczenie powietrza,

zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

zanieczyszczenie gleby,

oddziatywanie hatasu,

oddziatywanie na otaczajgcy zielen,

Prawidtowy przebieg proceséw technologicznych i prawidtowo prowadzona eksploatacja
powinny zabezpieczy¢ przed ujemnym wptywem na Srodowisko projektowanych
i istniejgcych obiektow oczyszczalni.

Technologia oczyszczania sciekow i przerobki osadow przyjeta w niniejszym projekcie
jest w praktyce mato ucigzliwa dla otoczenia.

Zastosowanie procesu technologicznego oczyszczania $ciekow metodg osadu

czynnego z zastosowaniem napowietrzania drobnopecherzykowego zabezpiecza przed

" Wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 2014, poz. 1923)
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rozprzestrzenianiem sie przykrych zapachdéw i aerozoli.

Powstaty osad nadmierny ustabilizowany tlenowo odwadniany bedzie mechanicznie
i natychmiast poddawany higienizacji wapnem, co powoduje unikniecie przykrych
zapachow.

Zrzut sciekow z wozdéw asenizacyjnych odbywac sie bedzie wezem do automatycznej
stacji zlewczej poprzez potgczenie weza wozu asenizacyjnego z kréécem stacii
zlewczej. Takie rozwigzanie zapewnia hermetyczny zrzut sciekow dowozonych na cigg
technologiczny.

Na projektowanej oczyszczalni nie nalezy sie spodziewaC przekroczenia hatasu,
poniewaz dmuchawy zainstalowane bedg w obudowach dzwiekochtonnych, a mieszadta
i pompy w otwartych zbiornikach sg zatopione ponizej zwierciadta sciekow.
Zrealizowanie oczyszczalni wedtug niniejszego projektu nie wptynie ujemnie na jakos¢
wod rzeki Margoninki, poniewaz stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych

bedg ponizej wartosci dopuszczalnych.
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17.0. ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW OCZYSZCZALNI
Z WYPOSAZENIEM

1. Podane zestawienie obejmuje obiekty nowe i istniejgce
modernizowane/adaptowane objete zakresem niniejszego projektu.
Wyszczegolnienie wszystkich obiektow, w tym istniejgcych bez zmian
i likwidowanych, wg tabeli 25.

2. Podane wymiary elementow kubaturowych majg charakter orientacyjny
i odnoszg sie na ogot do wymiarow wewnetrznych (w sSwietle). Doktadne
i wigzgce wymiary budowlane okresla projekt branzy konstrukcyjne;.

3. Kazdorazowo przy nowych odbiornikach elektrycznych wystepuje projektowana
instalacja zasilajgca i sterownicza nie specyfikowane jako odrebne pozycje
(ujete w projektach branzy elektrycznej i automatyki).

4. Zestawienie moze nie obejmowac elementow zawartych w projektach innych
branz.

W szczegdlnosci zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z
pomiarami i sterowaniem. Specyfikacja elementow pomiarowych rozumiana
jako wytyczne technologiczne dla branzy automatyki zawarta jest w tabeli 20.

5. Przy parametrach pomp wirowych oprécz nominalnych wartosci Qi H
odpowiadajgcych punktowi pracy pompy w projektowanym ukfadzie
instalacyjnym w nawiasie podane sg przedziaty wartosci Q i H wyznaczone
przez skrajne punkty charakterystyki zastosowanej w projekcie pompy.

6. Elementy istniejgce wyrdzniono kursywa.

7. Oznaczenia w tabeli:

L - dtugos¢

B - szerokosc¢

H - wysokos¢

D — srednica

Q — wydatek, przepustowos¢ itp.
P - moc zainstalowana

p - cisnienie
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Tabela 25. Zestawienie obiektow technologicznych i wyposazZenia

LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC P PROJEKT UWAGI
[kW]
1 2 3 4 5 6

GLOWNA POMPOWNIA SCIEKOW ,,GPS”

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 |Zbiornik  zelbetowy podziemny, przykryty, |1 szt. wg branzy
wyniesiony 0,2 m nad terenem skfadajgcy sie z konstrukcyjnej
trzech komér:

— dwoch komor czerpalnych o wymiarach
kazdej:

L*B*H=2,6%1,7*4,0 m z wlazami obstugowymi
ze stali k/o o wymiarach I*"b=100*70 cm,

— komory zasuw o wymiarach:
L*B*H=3,65*2,8"2,3 m z wtazem obstugowym
ze stali k/o o wymiarach I*b=70x70 cm oraz
drabing ze stali k/o

WYPOSAZENIE:

2 |Pompa do $ciekéw; wirowa, zatapialna z| 2 kpl. 11,0
kolanem sprzegajacym i prowadnicami; Q=118,0
m*h, Hc=7,2 m, (Q=0...145m3/h, H=18,0...5,0
m), m=138kg, P=5,5 kW; wspolpracujgca z
falownikiem; wyposazona w czujnik przecieku i
temperatury (termostat)

3 | Zurawik stupowy obrotowy z napedem recznym, 1 szt.
udzwig Q=150 kg, wyk. stal k/o

4 |Zastawka nascienna na otwér DN 300 z| 1 kpl
przediuzonym trzpieniem ( o$ otworu od stropu
L=3,60 m) i kolumienkg, wyk. stal k/o

ARMATURA:
5 | Zawor zwrotny kulowy DN 150 2 szt.
6 | Zasuwa kotnierzowa miekkouszczelniona DN 150 | 2 szt.
7 | Zasuwa kotnierzowa miekkouszczelniona DN 200 | 1 szt.
8 | Zasuwa miekkouszczelniona DN 300 z obudowg | 2 kpl.
i skrzynkg uliczng
9 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 1 szt. wg branzy
automatyki
RUROCIAGL:
10 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 156*3,0; stal 4,3m
OH18N9 (1.4301)
11 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 206*3,0; stal 6,0m
OH18N9 (1.4301)
12 | Zwezka asymetryczna ze stali k/o DN 80/150 2 szt.
13 | Zwezka symetryczna ze stali k/o DN 150/200 1 szt.
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Cd. tabela 25. Zestawienie obiektéw technologicznych i wyposazenia

LP

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

P

[kW]

PROJEKT

UWAGI

4

14

INNE:

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 156*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych Srubami ze stali k/o

2 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

15

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 206*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych Srubami ze stali k/o

1 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

16

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 306*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

1 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

17

Opaska montazowa na rurociag k/o Dz 206*3,0;
wyk. stal k/o

1 szt.

18

Ruszt drabinowy ze stali k/o

1 szt.

19

Podpory ze stali k/o

1 szt.

wg branzy
konstrukcyjnej

20

Rura wywiewna PVC Dz 160/110

1 szt.

KRATOWNIA ,,KRT” istniejgca

Zakres przebudowy obejmuije:

e demontaz ist. sitopiaskownika z instalacjg
technologiczna,

e poszerzenie zagfebienia pod
sitopiaskownikiem,

e montaz nowego sitopiaskownika z instalacjg
technologiczna,

e zmiana lokalizacji szafki sterowniczej stacji
zlewczej sciekbéw dowozonych,

e montaz uktadu detekcji gazéw
niebezpiecznych (metanu i siarkowodoru) w
powigzaniu z instalacjg mechanicznej
instalacji wentylacyjnej

ELEMENTY KUBATUROWE:

Poszerzenie zagtebienia pod sitopiaskownikiem
przykryte kratkg pomostowa

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej
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Cd. tabela 25. Zestawienie obiektéw technologicznych i wyposazenia

LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC P PROJEKT UWAGI
[kW]

1 2 3 4 5 6
WYPOSAZENIE:

2 | Zestaw do mechanicznego oczyszczania Sciekéw | 1 kpl. | 2,24 Dostawa
z sitem $limakowym 500/5 o wydajnosci Q=70 urzadzenia w
dm?®s i piaskownikiem poziomym o wydajnosci elementach
Q=45 dm®/s przy ktorej efektywnos¢ usuwania pozw alajatlcg na
piasku wynosi 90%, (Srednica ziarna >0,2 mm), Jperggzn?gp :t?/vér
P=2,24 kW, m=1500 kg ( pusty zbiornik) wysyp drzwiow;ll
skratek i piasku wyposazony w workownice

3 | Instalacja wentylacji z uktadem detekcji gazéw 1 kpl. wg branzy
niebezpiecznych (metan i siarkowodor) sanitarnej

4 | Instalacja ogrzewania 1 kpl. wg branzy

sanitarnej
ARMATURA:
5 [Zasuwa nozowa DN 200 2 szt.
6 |Zasuwa kotnierzowa migkkouszczelniona DN 150 | 1 kpl.
z obudowg i skrzynkg uliczng
7 | Zasuwa kotnierzowa miekkouszczelniona DN 250 | 1 kpl.
z obudowg i skrzynkg uliczng
RUROCIAGL:

8 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 133,6*3,0; stal 0,6 m
OH18N9 (1.4301)

9 |Rura ze stali kwasoodpornej Dz 206*3,0; stal 6,8 m
OH18N9 (1.4301)

10 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 256*3,0; stal 1,0m
OH18N9 (1.4301)

11 | Zwezka DN 250/150 ze stali k/o 1 szt.

12 | Trojnik Dz 250/200 1 szt.

INNE:

13 | Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 206*3,0 — 1 szt. wg rozwigzania
uszczelnienie tancuchem z elementow systemowego
elastomerowym fgczonych $rubami ze stali k/o producenta

14 | Podpora ze stali k/o 1 kpl. wg branzy

konstrukcyjnej

15 | Opaska montazowa na rurocigg k/o Dz 206*3,0; 1 szt.

wyk. stal k/o
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Cd. tabela 25. Zestawienie obiektéw technologicznych i wyposazenia

LP

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

P
[kw]

PROJEKT

UWAGI

2

4

KOMORA DOPLYWOWA ,,KD” - istniejagca

Zakres rozbudowy obejmuje:

e wykonanie komory Zzelbetowej przylegajgcej
do istniejgcej komory

e wykonanie otworu fgczgcego obie komory

e wyposazenie nowej komory w zastawke
przelewowa, kratke pomostows i barierki

ELEMENTY KUBATUROWE:

Komora zelbetowa dwukomorowa o wymiarach
L*B*H=2,0%1,80*2,28(1,05*2,2)m, przylegajgca
do istniejgcej komory, komora czesciowo
przykryta kratkg pomostowsg i zabezpieczona
barierkami ze stali k/o

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Zastawka przelewowa o wymiarach B=70 cm,
Hk=220 cm, Hz=60 cm, z napedem recznym ze
wskaznikiem poltozenia zawieradta, wyk. stal k/o.

1 kpl.

INNE:

Przejscie wodoszczelne dla r. PE Dz 400 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

1 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

REAKTORY BIOLOGICZNE ,RB1” i ,,RB2” -
istniejgce

Zakres przebudowy obejmuije:

e montaz krawedzi przelewowych na wlocie do
komor defosfatacji AN

e montaz koryt odptywowych z krawedzig
przelewowa z komor nitryfikacji N,

e demontaz istniejgcych mieszadet z
prowadnicami i pomp recyrkulacji
wewnetrznej,

e demontaz sond tlenowych

e montaz mieszadet z prowadnicami
i pomp recyrkulacji wewnetrznej,

e montaz sond tlenowych,

e wymiane membran elastomerowych na
dyskach rusztu napowietrzajgcego,

e montaz rurociggu pozwalajgcy na awaryjne
odprowadzanie Sciekéw z poszczegdlnych
reaktorow do wybranych osadnikow
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Cd. tabela 25. Zestawienie obiektéw technologicznych i wyposazenia

LP

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

P

[kW]

PROJEKT

UWAGI

4

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zelbetowe koryto

2 szt.

wg branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Mieszadto zatapialne srednioobrotowe z
prowadnicg (stal k/o) i urzgdzeniem wyciggowym;
m=53 kg, P=1,5 kW,

2 kpl.

3,0

komora AN

Mieszadto zatapialne srednioobrotowe z
prowadnicg (stal k/o) i urzgdzeniem wyciggowym;
m=59 kg,: P=3,0 kW,

2 kpl.

6,0

komora DN

Pompa recyrkulacji wewnetrznej, wirowa,
zatapialna z kolanem sprzegajgcym i
prowadnicami; o parametrach Q=90 m*h, H=4,8
m, (Q=0...108m3/h, H=9,3...3,5 m), m=74 kg,
P=2,6 kW

2 szt.

52

Membrany elastomerowe na dyski rusztu
napowietrzajgcego w iloéci 145 szt.

2 kpl.

Krawedz przelewowa ptaska z regulacjg na
otworach fasolowych; L=70 cm ( otwor 50 cm)
montowana na deflektorze stalowym; wyk. stal
k/o

2 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

Krawedz przelewowa ptaska z regulacjg na
otworach fasolowych; L=550 cm; wyk. stal k/o

2 szt.

wg branzy
konstrukcyjnej

RUROCIAGI:

Rura ze stali kwasoodpornej Dz 356*3,0; stal
OH18N9 (1.4301)

7,0m

INNE:

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 355,6%3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

2 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

10

Podpora ze stali k/o

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

REAKTOR BIOLOGICZNY ,,RB3”

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy, otwarty o wymiarach
L*B*H=24,3*6,0*5,0 m zagtebiony, oskarpowany,
z korytem odptywowym i barierkami na koronie;

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Mieszadto zatapialne srednioobrotowe z
prowadnicg (stal k/o) i urzgdzeniem wyciggowym;
m=59 kg,: P=3,0 kW,

1 kpl.

3,0
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LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC P PROJEKT UWAGI
[kW]

1 2 3 4 5 6

3 | Pompa recyrkulacji wewnetrznej, zatapialna, 1 szt. 2,6
wirowa, z kolanem sprzegajacym i prowadnicami
o parametrach Q=99,9 m°/h, H=4,2 m,

(Q=0...108m3/h, H=9,3...3,5 m), P=2,6 kW

4 | Zuraw reczny obrotowy o udzwigu Q=100 kg, 1 szt.
wyk. stal k/o

5 | Ruszt napowietrzajacy, z dyfuzorami 1 kpl.
membranowymi talerzowymi o zakresie pracy
ciggtej g=1,5-7,0 m®h podzielony na trzy sekcje
(jedna w komorze DN/N i dwie w komorze N) z
gradacjg dyskow w kierunku odptywu; w iloSci:

e wkomorze DN/N - 70 szt,

e wkomorze N - 141 szt,
srednice zasilen sekcji 3*DN 100
Gwarantowany transfer tlenu N: SOR=49,5
kgO,/h przy dostawie powietrza Q=616 Nm®/h

6 |Krawedz przelewowa ptaska z regulacjg na 2 kpl. wg branzy
otworach fasolowych; L=60 cm ( otwor 50 cm); konstrukcyjnej
wyk. stal k/o

7 | KrawedzZ przelewowa ptaska z regulacjg na 2 szt. wg branzy
otworach fasolowych; L=600 cm; wyk. stal k/o konstrukcyjnej
ARMATURA:

8 | Zasuwa kotnierzowa miekkouszczelniona DN 125| 1 szt.

9 | Przepustnica DN 100, naped elektryczny 3szt. | 0,14
regulacyjny P=0,045 kW; medium: powietrze
T=90°C, p=600 mbar

10 | Manometr z kurkiem odcinajgcym, zakres 3 kpl.
pomiarowy p=0...1,0 bar

11 | Zawor wiryskowy DN 20 1 szt.

RUROCIAGL:

12 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 133*3,0; stal 20m
OH18N9 (1.4301)

13 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 306*3,0; stal 3,3m
OH18N9 (1.4301)

14 | PE Dz 25 (PE 80 SDR 11, PN 12,5) 09m

15 | PE Dz 25 (PE 80 SDR 11, PN 12,5) 09m

16 | Zwezka ze stali k/o DN 125/100 1 szt.

17 | Zwezka ze stali k/o DN 350/300 1 szt.

INNE:

18 | Przejscie wodoszczelne dlar. PE Dz 125 — 1 szt. wg rozwigzania
uszczelnienie tancuchem z elementow systemowego
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o producenta

19 | Przejscie wodoszczelne dla r. PE Dz 400 — 1 szt. wg rozwigzania

uszczelnienie tancuchem z elementow systemowego
elastomerowym fgczonych $rubami ze stali k/o producenta
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LP

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

P

[kW]

PROJEKT

UWAGI

2

4

6

21

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 306*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

1 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

21

Podpora, mocowanie prowadnic, obejma do rur;
wyk. stal k/o

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

OSADNIKI WTORNE ,,0WT1-2” — istniejgce
Zakres remontu:

e wymiana mocowania koryt odptywowych,
e wymiana leja zrzutowego czesci
ptywajacych

2 kpl.

OSADNIK WTORNY ,,OWT3”

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik cylindryczny zelbetowy; D=10,0 m,
Hc=4,25 — 4,45 m z lejem osadowym
D/H=2,4/1,56 m z obwodowym korytem
wewnetrznym szerokosci b=30 cm; ze studzienkg
odptywowa a*b*h=1,0%1,0*1,90 m; z barierkami
ochronnymi wokét korony

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Zgarniacz osadu z pomostem statym z
deflektorem na wlocie podwieszonym do
zgarniacza, z uktadem odprowadzania czesci
ptywajgcych przystosowanym do zbiornika DN 10
m i zastosowanych koryt, naped obwodowy
P=0,25 kW; pomost wyposazony w drabing i
barierki z bortnicami ; wyk. stal k/o

1 kpl.

0,25

Przelew pilasty regulowany na otworach
fasolowych dt. ok. 28,6 m; wyk. stal k/o

1 szt.

Fartuch do zatrzymania czesci ptywajgcych dt.
ok. 26,7 m; wyk. stal k/o

1 szt.

Deflektor cylindryczny D=2,8 m, H=1,95m z
otworem do odprowadzania cz. ptywajgcych
wyposazonym w zastawke (szandor); wyk. stal
k/o

1szt.

Lej zrzutowy czesci ptywajgcych; wyk. stal k/o

1 szt.

Szafka elektryczna zgarniacza

1 szt.

dostawa ze
zgarniaczem
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ILOSC

P

[kW]

PROJEKT

UWAGI

4

RUROCIAGI:

8 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 206*3,0; stal
OH18N9 (1.4301)

8,7m

9 |Rura ze stali kwasoodpornej Dz 355,6*4,0; stal
OH18N9 (1.4301)

9,3m

ARMATURA:

10 | Zasuwa kotnierzowa, miekkouszczelniona DN
200 z obudowg
i skrzynkg uliczng

2 kpl.

INNE:

11 | Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 206*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

2 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

12 | Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 358%4,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

1 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

13 | Przejscie wodoszczelne dla r. PE Dz 225 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

1 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

STACJA DMUCHAW ,,SD” - istniejaca

Zakres przebudowy obejmuije:
e demontaz istniejacych dmuchaw
e montaz nowych dmuchaw

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 | Fundament zelbetowy pod dmuchawe;
L*B=1,33*1,4 m - istniejgcy

4 szt.

WYPOSAZENIE:

2 | Dmuchawa reaktorow biologicznych o]
parametrach: Q=12,2 m3/min; p=600 mbar;
Ps=18,5kW ( moc pobierana 16,3 kW); m=535kg
(masa  bez  obudowy); w  obudowie
dzwiekochtonnej, naped pasowy;

Agregat wspotpracujgcy z falownikiem

3 kpl.

55,5

3 | Dmuchawa komor stabilizacji osadu typu SRB-50
prod. COMPROT Wroctaw o parametrach: Q=8,9
m3/min; p=600 mbar; Ps=15kW; m=550kg (masa
bez obudowy); w obudowie dzwiekochtonnej,
naped pasowy;

Agregat wspolpracujgcy z falownikiem

1 kpl.

15,0

wykorzystanie
istniejgcej
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1 2 3 4 5 6
ARMATURA:

4 | Przepustnica DN 125, naped reczny; medium: 3 szt.
powietrze T=90°C, p=600 mbar

5 | Przepustnica DN 100, naped reczny; medium: 2 szt. wykorzystanie
powietrze T=90°C, p=600 mbar istniejgcych
RUROCIAGL:

6 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 104*2,0; stal 2,3m
OH18N9 (1.4301)

7 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 133*3,0; stal 3,4m
OH18N9 (1.4301)

8 | Rura ze stali kwasoodpornej Dz 206*3,0; stal 58m
OH18N9 (1.4301)

9 | Zwezka ze stali k/o DN 125/100 3 szt.

KOMORA OSADOWA ,,KOS”
ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Komora zelbetowa o wymiarach 1 kpl. wg branzy
L*B*H=2,90*1,65*(1,8*2,9) m z wewnetrznym konstrukcyjnej
podziatem na:

o trzy czesci doptywowe z osadnikow o
wymiarach L*B*H=0,70*0,70*1,8m kazda,

e czes¢ odptywowg o wymiarach
L*B*H=1,65"1,0*2,9 m,

Komora przykryta kratkg pomostowg ze stali k/o.

WYPOSAZENIE:

2 | Zastawka przelewowa, Bk=30cm, Hk= 290 cm, 3szt. 0,6
Hz=120 cm, s=140 cm z napedem
elektromechanicznym regulacyjnym; P=0,2 kW,
wyk. stal k/o
ARMATURA:

3 | Zasuwa kotnierzowa migkkouszczelniona DN 200 | 3 kpl.

z obudowg i skrzynkg uliczng
INNE:

4 | Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 306%3,0 — 1 szt. wg rozwigzania
uszczelnienie tancuchem z elementow systemowego
elastomerowym tgczonych $rubami ze stali k/o producenta

5 | Przejscie wodoszczelne dlar. PE Dz 225 — 3 szt. wg rozwigzania
uszczelnienie fancuchem z elementéw systemowego
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o producenta
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POMPOWNIA OSADU I CZESCI
PLYWAJACYCH ,,PO” - istniejgca

Zakres przebudowy obejmuije:

e przebudowa ptyty stropowej z wtazami
montazowymi,

e demontaz istniejgcych pomp,

e demontaz rurociggéw i armatury pomp osadu
recyrkulowanego i nadmiernego (srednica DN
100),

e demontaz rurociggéw DN 200 z armaturg
doprowadzajgcych osad z osadnikow wtérnych

¢ zaslepienie otworow po zdemontowanych
rurociggach DN 200,

e montaz rurociggu DN 300 z komory osadowej

e montaz pomp osadu recyrkulowanego
i czedci ptywajacych,

e montaz rurociggoéw i armatury pomp osadu
recyrkulowanego (srednica DN 150).

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Plyta zelbetowa z wlazami montazowymi 1 kpl. wg branzy
i obstugowym ze stali k/o konstrukcyjnej
2 | Drabina ze stali k/o 1 szt. wg branzy
konstrukcyjnej
3 | Istniejgca komora czerpalna osadu wtérnego, 1 szt.

Zelbetowa, podziemna, przykryta, wyniesiona 0,3
m nad terenem
A*B*H=2,0*1,6"3,4 m

4 | Istniejgca komora czerpalna czeSci ptywajgcych, 1 szt.
Zelbetowa, podziemna, przykryta , wyniesiona
0,3 m nad terenem

A*B*H=1,20%1,6"3,4 m

5 | Istniejgca Komora zasuw, Zelbetowa, podziemna, | 1 szt.
przykryta, , wyniesiona 0,3 m nad terenem
A*B*H=3,45,01,5*2,2 m

WYPOSAZENIE:

7 | Pompa osadu recyrkulowanego, zatapialna, 2kpl. | 11,0
wirowa, z kolanem sprzegajgcym i prowadnicami
o parametrach; Q=124,0 m3/h, H=6,8 m,
(Q=0...145m3/h, H=18,0...5,0 m), P=5,5 kW,
m=138 kg, wspotpracujgca z falownikiem

8 | Pompa czesci ptywajgcych, zatapialna, wirowa, z | 1 kpl. 2,6
kolanem sprzegajgcym, opuszczana na
prowadnicach Q=42,0 m3/h, H=7,8 m,
(Q=0...108m3/h, H=9,3...3,5 m), P=2,6 kW,
m=74 kg
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P
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PROJEKT

UWAGI

-

2

4

Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym o
udzwigu 150 kg z kielichem kotwigcym

1 kpl.

10

Kielich kotwigcy do zurawia

1 szt.

dodatkowy

11

ARMATURA:

Zasuwa kotnierzowa, miekkouszczelniona DN
150

2 szt.

12

Zawor zwrotny kulowy DN 150

2 szt.

RUROCIAGI:

13

Rura ze stali kwasoodpornej Dz 156*3,0; stal
OH18N9 (1.4301)

56m

14

Zwezka symetryczna DN 80/100 ze stali k/o

1 szt.

15

Zwezka asymetryczna DN 80/150 ze stali k/o

1 szt.

16

INNE:

Opaska montazowa na rurociag k/o Dz 156*3,0;
wyk. stal k/o

2 szt.

17

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 156*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

2 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

18

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 306*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

1 szt.

wg rozwigzania
systemowego
producenta

KOMORA POMIAROWA OSADOW ,,KPO”

ELEMENTY KUBATUROWE:

Komora zelbetowa zagtebiona w ziemi do
poziomu 20 cm ponizej stropu 0 wymiarach:

L*B*H=2,10%2,10*2,4 m; wyposazona w drabing i

wiaz obstugowy wykonane ze stali k/o.

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

ARMATURA:

Zasuwa nozowa DN 100 z napedem
elektromechanicznym sterowniczym (naped
wieloobrotowy on/off z uktadem odwzorowania
potozenia); P=0,2 kW

1 szt.

0,2

Zasuwa nozowa DN 150 z napedem
elektromechanicznym sterowniczy (naped
wieloobrotowy on/off z uktadem odwzorowania
potozenia); P=0,2 kW

1 szt.

0,2

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100

1 szt.

wg branzy
automatyki

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150

1 szt.

wg branzy
automatyki
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UWAGI

2

4

Zasuwa kotnierzowa, miekkouszczelniona DN
100 z obudowg i skrzynkg uliczng

1 kpl.

RUROCIAGI:

Rura ze stali kwasoodpornej Dz 106*3,0; stal
OH18N9 (1.4301)

2,0m

Rura ze stali kwasoodpornej Dz 206*3,0; stal
OH18N9 (1.4301)

2,0m

INNE:

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 106*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

2 szt.

10

Przejscie wodoszczelne dla r. k/o Dz 156*3,0 —
uszczelnienie tancuchem z elementow
elastomerowym tgczonych srubami ze stali k/o

2 szt.

11

Podpora ze stali k/o

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

12

Opaska montazowa na rurociag k/o Dz 106*3,0;
wyk. stal k/o

1 szt.

13

Opaska montazowa na rurociag k/o Dz 156*3,0;
wyk. stal k/o

1 szt.

14

Rura wywiewna PVC Dz 160/110

1 szt.

STACJA PREPARATU PIX ,,PIX” — istniejgca

Zakres przebudowy obejmuije:

e montaz pompy membranowej z instalacja
technologiczng dla nowego reaktora
biologicznego RB3

WYPOSAZENIE:
Istniejgcy zbiornik poliestrowo-szklany V=10 m’

1 szt.

Istniejgca pompa membranowa typ BL1,5 prod.
Hanna Instruments; Q=1,5 dm’/h, p=13 bar,
P=0,2 kW

1 szt.

0,2

Pompa dozujgca membranowa z zaworem
funkcyjnym o parametrach Q=30,4 dm®h, p=4,1
bara, P=0,056 kW, wyposazona w waz PVC 9*12
mm

1 kpl.

0,056

Szafka o wymiarach I*b*h=50*40*50 wyk. stal.
k/o

1 szt,

wg branzy
konstrukcyjnej
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KOMORY STABILIZACJI OSADU ,,KSO”-
istniejgce

Zakres przebudowy obejmuije:
e wymianeg istniejgcych pomp

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Istniejgce reaktory biologiczne ELA -7 2 szt.
WYPOSAZENIE:

2 | Pompa osadu, zatapialna w wersji przenosnej o 2 szt. 2,2

parametrach Q=28,0 m3/h, H=5,2 m,
(Q=0...58m3/h, H=8,0...2,0 m), P=1,1 kW,
n=1500 obr./min m=48 kg

3 | Pompa wdd nadosadowych, zatapialna wersji 2 szt. 2,2
przenosnej o parametrach Q=28,0 m3/h, H=5,2
m, (Q=0...58m3/h, H=8,0...2,0 m), P=1,1 kW,
n=1500 obr./min m=48 kg

STACJA ODWADNIANIA OSADU ,,SOO”
- istniejgca

Zakres przebudowy obejmuije:
e remont istniejgcej prasy polegajacy na:
- wymianie tasm filtrujgcych,
— wymianie kompletu tozysk,
— wymianie kompletu rolek,
— wymianie osprzetu pneumatycznego
uktadu prowadzenia tasm,
—  wymianie zabezpieczeh elektrycznych,
— wymianie napedu tasm,
—  wymianie uszczelnien,
—  wymianie rusztu podporowego tasm,
— wymianie skrobakdw,
—  czyszczeniu i konserwacji konstrukcji
nosnej,
wpiecie pompy nadawy do nowego ukfadu
sterowania,
remont flokulatora:
- wymiana napedu,
- czyszczenie i konserwacja konstrukcji
nosnej,
wymiane pompy wody ptuczgce;j,
montaz ukfadu filtracji wody technologicznej,
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2

4

remont stacji przygotowania polielektrolitu

polegajacy na:

- wymianie kompletu osprzetu
elektrycznego i armatury,

- wymianie napedu mieszadet,

- czyszczeniu i konserwacji konstrukcji
zbiornika,

- podtgczeniu pompki dozowania emuls;ji,

e wymiane sprezarki,

e wymiane pompy dozowania roztworu
polielektrolitu,

e wymiane przeptywomierza roztworu

polielektrolitu,

wymiane szafy sterownicze,

wymiane przenosnika slimakowego osadu,

wymiane uktadu dozowania wapna,

utozenie ptytek sciennych do wys. 2,0 m.

ELEMENTY KUBATUROWE:

Istniejgcy budynek stacji odwadniania osadu o
wymiarach A*B*H=7,0*5,0*3,2 m z fundamentem
pod prase, kanatem technologicznym i cokofami
pod pompy i stacje polielektrolitu.

1 kpl.

WYPOSAZENIE:

Istniejgca prasa taSmowa typu V-80, prod.
COMPROT Wroctaw P=0,55 kW

1 szt.

0,55

remont

Istniejgca mieszarka osadu z polielektrolitem;
typu M 80 L, prod. COMPROT Wroctaw; P=0,55
kW

1szt.

0,55

remont

Istniejgca pompa osadu, Srubowa o parametrach:
Q= 5,0 m3/h, P=4,0 kW, regulacja wydajnosci za
pomocg falownika

1 szt.

4,0

Pompa emulsji (koncentratu) polielektrolitu o
parametrach:Q= 25,0 dm3/h, P=0,37 kW

1 szt.

0,37

Pompa polielektrolitu o parametrach:
Q= 0,4-2,2 m3/h, P=1,5 kW

1 szt.

1,5

Pompa wody ptuczgcej sekcyjna, pionowa o
parametrach: Q= 5,0 m3/h, p=7 bar P=2,2 kW

1 szt.

2,2

Istniejgca stacja przygotowania polielektrolitu
potautomatyczna o parametrach: Q=400 dm3/h,
P=0,75 kW

1 szt.

0,75

remont

Kompresor, 1,5 kW

1 szt.

Istniejgcy silos wapna, V=17m’ z instalacjg do
wzruszania wapna; P=3,0 kW

1szt.

11

Dozownik wapna o regulowanej wydajnosci,
P=0,37 kW

1 szt.

12

Istniejgcy przeno$nik Slimakowy wapna, L=5,0 m,
P=1,5 kW;

1szt.
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2

4

13

Przenosnik slimakowy mieszajgcy osad z
wapnem, L=85m, P=2,2 kW

1 szt.

2,2

14

Filtr wktadkowy z modutem czyszczgcym,
przeswit siatki 300-500 pm, wyk. stal k/o

1 szt.

15

Przeptywomierz elektromagnetyczny roztworu
polielektrolitu

1 szt.

16

Pojemnik emulsji (koncentratu) polielektrolitu;
V=60 dm’

1 szt.

17

Szafa sterownicza

1 szt.

18

Instalacja wentylagiji

1 kpl.

wg branzy
sanitarnej

19

Instalacja ogrzewania

1 kpl.

wg branzy
sanitarnej

MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO ,,MOO”
— istniejacy

Zakres przebudowy obejmuije:

e demontaz istniejgcego zadaszenia ze
Sciankami porefabrykowanymi (elementy
poletek osadowych)

e powiekszenie placu betonowego do
sktadowania osadu,

e wykonanie $cian oporowych okalajgcych plac
magazynowy,

e wykonanie zadaszenia placu sktadowego

e demontaz istniejgcego odwodnienia
liniowego

e montaz nowego odwodnienia liniowego

ELEMENTY KUBATUROWE:

Istniejacy plac betonowy powiekszony do
wymiarow L*B=27,7*15,6 m, zabezpieczony z
trzech stron i czesciowo z czwartej strony $ciang
zelbetowg wysokosci h=1,85-2,0 m, plac
zadaszony z ekranem w $cianach bocznych
chronigcym przed deszczem

1 kpl.

wg branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Odwodnienie liniowe szerokosci B=15 cm, klasy
D 400 z zeliwnym rusztem kratowym.

10m
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WYPOSAZENIE RUCHOME

1 |Lkyzka wielofunkcyjna (czerpak) 4 w 1 1 szt.
przystosowana do pracy z fadowaczem
czotowym (typ fadowacza do uzgodnienia z
Zamawiajgcym).

Funkcje tyzki wielofunkcyjnej:

Pobieranie i transport materiatow o gestosci
ponizej 2400 kg/m3, wymienne zeby, lemiesz
stuzgcy do wyréwnywania, boki wewnetrzne
wyposazone w zeby do pobierania i transportu
przedmiotéw walcowych, zeby przystosowane do
robot ziemnych.

e nabieranie i przenoszenie tadunku - jak
tyzka uniwersalna;

e wytadunek przez dno, zapewniajgcy
zwiekszong wysokos$¢ oprozniania;

e zgarnianie, rownanie lemieszem przy
otwartej tyzce;

o chwytanie;

18.0. RZEDNE POSADOWIENIA OBIEKTOW

Przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych nalezy sprawdzi¢ rzedne
wysokosciowe wskazane w projekcie z rzednymi rzeczywistymi. W przypadku

stwierdzenia réznic nalezy powiadomi¢ nadzér autorski.

Opracowat:

mgr inz. Witold Sierczynski
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