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SPIS RYSUNKOW:

Numer

Tytut
rysunku yiu Skala
E.0L Plan sytuacyjny - oczyszczalnia sciekéw / trasy 1:500
kablowe.
E.02 Plan sytuacyjny - gtbwna pompownia sciekéw / trasy 1:500-
kablowe.
E.03 Schemat rozdzielnicy RG (polel). -
E.04 Schemat rozdzielnicy RG (pole2).
E.05 Schemat rozdzielnicy RG (pole2). -
E.06 Widok elewacji rozdzielnicy RG. 1:10
E.07 Schemat rozdzielnicy RSD. -
E.08 Schemat rozdzielnicy RSD. -
E0.9 Schemat rozdzielnicy RSD. -
E.10 Widok elewacji rozdzielnicy RSD. 1:10
E.11 Schemat rozdzielnicy RGPS. -
E.12 Widok elewacji rozdzielnicy RGPS. 1:10
E.13 Rozdzielnica RKRT - schemat, widok elewaciji. 1:10
Zestawy gniazd ZG1+6 - schemat, widok elewacii.
E.14 Rozdzielnica RSOO - schemat, widok elewacii. 1:10
Tablica TMOO - schemat, widok elewaciji.
E.15 Skrzynki sterowania lokalnego SL.XXX - widok 1:4
elewaciji.
E.16 Gtowna pompownia sciekow GPS - rzut instalacji 1:50
elektrycznych.
E.17 Reaktor biologiczny RB1/2 - rzut instalacji 1:100
elektrycznych.
Komora doptywowa KD - rzut instalaciji
elektrycznych.
E.18 Reaktor biologiczny RB3 - rzut instalacii 1:100
elektrycznych.
E.19 Stacja dozowania PIX - rzut instalacji elektrycznych. 1:50
E.20 Stacja dmuchaw SD - rzut instalacji elektrycznych. 1:50
E21 Pompownia osadu i czesci ptywajacych PO - rzut 1:50
instalacji elektrycznych.
E.22 Komora pomiarowa osadu KPO - rzut instalacji 1:50
elektrycznych.
E.23 Komora osadowa KOS - rzut instalacji elektrycznych. 1:50
E.24 1:100

Osadnik wtorny OWT3 - rzut instalacji elektrycznych.




E.25 Kratownia KRT - rzut instalacji elektrycznych. 1:50

E.26 Stacja odwadniania osadu SOO - rzut instalacji 1:50
elektrycznych.

E.27 Magazyn osadu odwodnionego MOO - rzut instalacji 1:00
elektrycznych.

E.28. Gtowna pompownia sciekow GPS - rzut instalaciji 1:50
uzmiemiajgce;.

E.29. Reaktor biologiczny RB3 - rzut instalacji 1:100
uziemiajgce;.

E.30 Komora pomiarowa osadu KPO - rzut instalacji 1:50
uziemiajgcej

E.31 Komora osadowa KOS - rzut instalacji uziemiajgcej 1:30

E.32 Osadnik wtérny OWTS3 - rzut instalacji uziemiajgce; 1:100

E.33 Magazyn osadu odwodnionego MOO - rzut instalacji 1:100
uziemiajgcej

E.34 1:50

Komora doptywowa KD - rzut instalacji uziemiajgcej




WYKAZ ZALACZNIKOW CZESCI ELEKTRYCZNEJ

Kopia uprawnien projektanta
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Warunki przytgczenia
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| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-44F-JQR-C8V *

Pan Marek Woziwodzki o numerze ewidencyjnym WKP/IE/5703/01

adres zamieszkania ul. Witosa 20/8, 64-920 Pita

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-17 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-YKI-5B8-TZ8 *

Pan Jarostaw Patasz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3747/01

adres zamieszkania ul. 27 Stycznia 49/4, 64-980 Trzcianka

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-08 roku przez:

Jerzy Stronski, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan Chodziez, 17.06.2016 1.
Rejon Dystrybucji Chodziez
ul. Mostowa 4
64-800 Chodziez
tel. 67-2828732
22834/2016/0D5/ZR3

Zaklad Gospodarki Komunaloej w Margoninie

ul, Kosciuszki 13
64-830 Margonin

‘Warunki przylaczenia
do sieci elekiroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

oczyszczalnia $ciekéw, Margonin, ul. Zielona 3
warunki dotycza wzrostu mocy w istniejgcym obiekcie
z moca przylaczeniowg 130 kW (wzrost mocy o 50 kW)
na napigciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do IV grupy przylaczeniowe)

1. MIEJSCE PRZYLACZENIA
Pole 0,4 kV (Obwnr1 kier oczyszczalnia ) stacji 0892
II. RODZAJPOLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczgcym budowy przylacza ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1 zakres niezbednych zmian w sieci ENEA Operator
Nie wymaga .
1.2 zakres dotyezacy budowy przylacza
Nie wymaga
2. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego
Przygotowaé miejsce do zabudowy ukladu pomiarowego z przekladnikami 400/5 A/A - zgodnie z
przeslanymi zalgcznikami nr °1 i 2 . Wykona¢ - dostosowaé¢  zasilanie obiektu wewnetrzng linig zasilajaca
od granicy stron tj. ( pola 0,4 kV w rozdziclnicy 0,4 kV stacji 0892 ) , o przekroju technicznie i
ekonomicznie uzasadnionym . Rezystancja uziemienia sztueznego w punkcie rozdzialu u odbiorcy
powinna wynosi¢ Ruz < 30,0 om.

111 MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Zaciski na wyjsciu przewodéw od zabezpieczenia w polu 0,4 kV nr 1  stacji transformatorowej nr 0892, w
kierunku instalacji pedmiotu przylaczanego
( kabel i zlacze ZKP/pp na majatku i eksploatacji klienta )

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wlasnosci i eksploataciji urzadzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGQO

szafka pomiarowa w miejseu ogdlnodostepnym, w poblizu miejsca dostarczenia energii elektrycznej
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIQWEGO

Klient powinien w rozdzielni gléwnej ( w pomieszczeniu lub miejscu o zapewnionym dostepie dla personelu
ENEA Operator Sp. zo.o. ) zabudowa¢ zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci bezpieczniké6w mocyw
wie lub oslonie przystosowanej do oplombowania oraz przygotowaé miejsce do zabudowy ukladu
iarowo - rozliczeniowego , a w tym :

zabudowa¢ szyny przektadnikowe w module przekiadnikowym MP ( wg wytycznych na rysunku -
zalaeznik nr 1)

- przygotowac miejsce ( w bezposrednim sgsiedztwie przekladnikéw pomiarowych ) do zabudowy przez
ENEA Operator Sp.z 0.0 modulu licznikowego ML z licznikiem , elementami i potaczeniami obwodéw
wtérnych oraz miejscem dla systemu pomiarowo - rozliczeniowego ( ukladu transmisji danych ) wg.
wtyycznych na rysunku( zatacznik nr 2 ) - miejsce np. wydzielona szafka pomiarowa dla zunifikowanego

22834/2016/0D5/ZR3 UWLZ M Strona 1
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moduly licznikowego

- wykonaé polyezenia obwodéw pierwotnych ukladu poimiarowo - rozliczeniowego z instalacja odbiorcy
- urzgdzenia zasilajace przedlicznikowe ( obwody pierwotne ) w instalacji odbiorcy nalezy osloni¢ lub
wygrodzic i przystosowaé do oplombowania

Wymagany polposredni uklad pomiarowo - rozliczeniowy w ukladzie tréjsystemowym dostarczy i zabuduje
ENEA Operator Sp. z 0.0. . Uklad wypoesazony bedzie w przekladniki pradowe szynowe o parametrach :
400/5 A/A KL. 0,2 S2n+5V A, FS 5, posiadajace Swiadectwo wzorcowania przez GUM lub akredytowane w
PCA laboratorium . . W przypadku gdy moc umowna obiektu jest mniejsza od mocy przylaczeniowej
przekladniki pradowe powinny byé¢ tak dobrane , aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescil
si¢ w granicach 20 - 120 % ich pradu znamionowego , przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym
poborze energii czynnej nie mnicjszej niz gO % pradu znamionowego przekladnika

VI. RODZAJ TUSYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
zabezpieczenie przedlicznikowe - 3x250 A w zlaczu kablowo-pomiarowym

VIL. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

VII. WARTOSCI DO OBLICZEN
Rezystancja uziemienia sztucznego w punkcie rozdzialu u odbiorcy powinna wynosi¢ Ruz < 30,0 om.

IX. DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU QCHRONY OD PORAZEN
Zasilajaca sie¢ niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé
odpowiedni dla tego ukladu system i urzgdzenia echrony przeciwporazeniowej

X. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM ZAKLOCEN

ELEKTRYCZNYCH
Nie wymaga

XI. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacj¢ wewngtrzna nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-1EC 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002'r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pozniejszymi zmianami}.

2. Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

3. Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢
tak skonstruowane, aby nie wywolywatly w swoim srodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach
przekraczajacych odpornosé na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym srodowisku.

4. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkdw przylaczenia stanowié bedzie podstawe do zawarcia
w umowie 0 $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw jakos$ciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztalcenia napiecia, zawartosci poszezegélnych
harmenicznych, wskaznika dlugeokresowego migotania $wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowiazujacego prawa.

5. Podstawg do rozpoczgceia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych vjetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

6. ENEA Oi:)erator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spe{-nieniu wymogow okreslonych w warunkach
przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

Data waino$ci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich doreczenia.

Rozdzielnik:
ZR

Piotr Stgchowink

Strona 2
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OSWIADCZENIE

Dokumentacja techniczna stanowigca przedmiot przekazania , wykonana jest
zgodnie zumowa i kompletna z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyé.

Uwaga:

Nazwy wfasne materiatow i urzgdzen zamieszczone w dokumentacji projektowej
podano jedynie jako przykfadowe rozwigzanie . Mogg by¢ stosowane materiafy i
urzgdzenia rownowazne pod warunkiem spefienia wymagan zawartych w

specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych iw SIWZ.

Niniejsze opracowanie jest czescia elektryczng (tomem E i AKPiA) projektu

budowlanego dla przedmiotowej inwestycji. Opracowanie sktada sie z czesci opisowej

i rysunkowej, zawartych w jednym wolumenie (teczce) o numerze rejestracyjnym.
Ogodlny numer rejestracyjny catego projektu budowlanego to 197/PB/16.
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CZESC OPISOWA
1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa® oczyszczalni $ciekéw w
wraz z budowg nowej gtéwnej pompowni sciekOw z rurociggiem ttocznym do
oczyszczalni w Margoninie (woj. wielkopolskie) .
Planowana przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw wigze sie z:

- dostosowaniem obiektéw oczyszczalni do zwiekszonego obcigzenia

hydraulicznego i fadunkiem zanieczyszczen,

- uporzagdkowaniem ciggu technologicznego gospodarki osadowej.
Zadanie to obejmuje szereg czynnosci inwestycyjnych dostosowujgcych obecnie
eksploatowang oczyszczalnie $ciekdbw do wymogow wynikajgcych z przepiséw
prawa.
Oczyszczalnia w projektowanym stanie bedzie obiektem zlokalizowanym w catosci
na terenie istniejgcej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdbw w Margoninie.

Planowane jest wykorzystanie istniejgcych obiektéw oraz budowa obiektow nowych.

Planowa budowa nowej pompowni $ciekdw z rurociggiem ttocznym zwigzana jest ze:
- zwiekszeniem ilosci $ciekbw w zlewni kanalizacyjnej a tym samym
zwiekszeniem przepustowosci hydraulicznej pompowni,

- zlym stanem technicznym istniejgcej pompowni sciekow.

1 Okreslenie .przebudowa i rozbudowa” zostato tu uzyte z uwagi m.in. na zgodnos¢ z okresleniem ustalonym
przez Zamawiajgcego dla tego przedsiewziecia jak i potoczne, powszechne stosowanie i rozumienie tych pojec.
W réznych miejscach tego projektu uzywa sie takze okreslen takich jak ,adaptacja”, ,realizacja” i inne podobne.
Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia terminologii Prawa Budowlanego nalezy rozumie¢, w zaleznosci od
kontekstu, jako ,budowe” (w tym budowe nowych obiektéw jak i ,;ozbudowe”, czy ,montaz”) lub ,przebudowe”
albo jako ,remont”.
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1.2. Forma opracowania

Niniejsze opracowanie przedstawia rozwigzania techniczne branzy elektrycznej i
automatyki wynikajgce z wytycznych czesci technologiczne;.

Pod wzgledem merytorycznym niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym z
elementami projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy przedmiotowe;j
oczyszczalni.

Niniejsze opracowanie skfada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych w jednej
teczce — tom E i jest jednoczesnie uzupetnieniem dokumentacji branzy automatyki
AKPIA — tom AKPIA.

1.3. Zakres opracowania

Dla planowanej inwestycji w niniejszym opracowaniu podano dane wiasciwe dla
czesci elektrycznej i AKPIA projektu budowlanego modernizacji i przebudowy
przedmiotowej oczyszczalni sciekow.
W opracowaniu zawarto w szczegolnosci:

e rozdzielnica gtbwnej pompowni sciekow RGPS,

e rozdzielnica gtbwna RG,

e rozdzielnica RSD,

e zestawy gniazd ZG1, Z2G2, ZG3, ZG4, ZG5, ZG6,

e skrzynki sterowania lokalnego SL.XXX

e wewnetrzne linie zasilajgce,

e instalacje uziemiajgca i potgczenia wyrownawcze,

e dodatkowg ochrona od porazen,

e instalacje elektryczne sity,

e instalacje elektryczne oswietlenia,

e instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogélnych,

e system automatyki — tom AKPIA.
Przewiduje sie wykonanie nowego systemu sterowania w oparciu o sterowniki PLC i nowy

system SCADA z przemystowg bazg danych SQL. Wymianie podlega rowniez aparatura

kontrolno-pomiarowa. i zestaw komputerowy dla systemu wizualizacji SCADA.

Komunikacja pomiedzy sterownikami PLC w technologii Etnernet z wykorzystaniem

technologii Swiattowodowej.
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Komunikacja z nowymi urzgdzeniami pomiarowymi, zasuwami, przepustnicami,
przeptywomierzami, szafami urzgdzen technologicznych protokotem komunikacyjnym w

technologii cyfrowej RS485 z predkoscig min 500kb/s.

W zakres opracowania nie wchodzi wykonanie projektu przytacza zasilajgcego.

Z uwagi na wymiane rozbudowe oczyszczalni przewiduje sie zwiekszenia mocy
przytaczeniowej do 130kW.

1.4. Cel opracowania

W ujeciu strategicznym niniejsze opracowanie jest elementem procesu
inwestycyjnego zmierzajgcego do ustalenia optymalnego rozwigzania gospodarki
Sciekowej dla miejscowosci Margonin i okolicznych miejscowosci gminnych
bedacych w zlewni istniejgcej oczyszczalni.

Bezposrednio, niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie rodzaju i zakresu
optymalnych rozwigzan technicznych niezbednych do przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni sciekbw zapewniajgcej prawidiowe | wymagane oczyszczenie

zaktadanych ilosci sciekow Qdsr= 1 750 m3/d.

1.5. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujacych gtéwnych
materiatow:
[1] Umowa Nr 1/2016 z dnia 26.04.2016 r., zawarta pomiedzy Zaktadem Ustug

Komunalnych Sp. z 0. 0. w Margoninie, a Przedsiebiorstwem Projektowo-
Ustugowym PROJ-EKO Sp. z 0. 0. z Pity.

[2] Koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekbw w Margoninie
opracowana w listopadzie 2015 r. przez Biuro Inzynierskie Jan Marzantowicz
z Chodziezy.

[3] Operat wodnoprawny pn; ,, Wprowadzanie sciekdw z komunalnej oczyszczalni
w Margoninie do rzeki Margoninki w km 15+166” opracowany przez Biuro
Inzynierskie w Chodziezy w grudniu 2012 r.

[4] Pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg nr 0S.-6223-11/03 z dnia
09.01.2004 r. przez Staroste Chodzieskiego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2014 r. w sprawie

warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub ziemi
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oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego;
Dz. U. poz. 1800

[6] Przepisy prawne, dane literaturowe i katalogowe, normy branzowe
i doswiadczenia wlasne

[7] Wizja lokalna terenu oczyszczalni

[8] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 terenu oczyszczalni.

[9] Uzgodnienia z Zamawiajgcym.

[10] Umowa nr 23/2016
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1.6. Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Margoninie
ul. Kosciuszki 13, 64 — 830 Margonin.

1.7. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg (Projektantem) dokumentaciji na przebudowe i rozbudowe oczyszczalni
Sciekdébw w Margoninie jest:

Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.,

ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

2.1. Gkébwna pompownia sciekow

Istniejgca gtdwna pompownia $ciekdw zlokalizowana jest zlokalizowana jest w
potnocno-zachodniej czesci miasta na prawym brzegu rzeki Margoninki przy ulicy
Cmentarnej w odlegtosci ca. 370 m od oczyszczalni na dziatce nr 24/6. Jej zty stan
techniczny nie pozwala na jej dalszg eksploatacje co wymaga wybudowania nowej

pompowni, ktéra zostanie zlokalizowana w jej poblizu.

2.2. Rurociag ttoczny z gtdwnej pompowni $ciekdw do oczyszczalni

Rurocigg ttoczny zlokalizowany zostanie na dziatkach 24/6, 23/2 na odcinku ulicy
Cmentarnej do terenu oczyszczalni z przebiegiem w czesci po trasie istniejgcej drogi

zuzlowej w ulicy Zielonej.

2.3. Oczyszczalna sciekéw

Oczyszczalnia $ciekbw w Margoninie zlokalizowana jest w poétnocno-zachodniej
czesci miasta na prawym brzegu rzeki Margoninki. Dojazd na teren oczyszczalni
odbywa sie z ulicy Cmentarnej drogg zuzlowg o dtugosci ca 370 m.

Oczyszczalnia potozona jest w granicach dziatek o nastepujgcych nr ewidencyjnych:
13, 14, 23/1, 24/1, 24/4, 1117/2.

Proponowane w ramach projektu nowe obiekty technologiczne zlokalizowane bedg w
granicach terenu zajmowanego przez obecnie eksploatowang oczyszczalnie

sSciekow.
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3.0. CZESC ELEKTRYCZNA.

3.1.

Demontaze.

Do demontazu przeznaczono:

Istniejgce stupy oswietleniowa zewnetrznego znajdujgcg sie na terenie

oczyszczalni,

Istniejgce

modernizowanych obiektow.

urzgdzenia elektryczne wraz

instalacjami

w obrebie

Nieuzywane przewody, kable nalezy zdemontowac lub unieczynnic.

Materiaty z demontazu sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez

Inwestora.
3.2. Bilans mocy:
Moc
Obiekt Opis odbioru / oznaczenie ilosé | Un Nll_cic Moc L2 | Moc L3 z.a:.gg;ré?:
odb. 1 faz.
Pz/1f
Nr - Obwody 230VAC [szt.] | [V] | [kW] [kW ] [kW ] (KW ]
Rozdzielnica Zasilajaca / RKRT (obiektowa)
2 KRT
PG1 Podgrzewacz 1 230 | 3,500
GAZ1 Centrala Detekcji Gazu 1 230 0,100
S1 Sprezarka 1 230 1,100 3,500
o1 Oswietlenie KRT 1 230 0,700
02 Oswietlenie ew./zew. 1 230 0,100
Rozdzielnica Zasilajaca / RSOO (obiektowa)
14 SO0
PG2 Podgrzewacz 1 230 35
S2 Sprezarka 1 230 1,100
01 Oswietlenie SOO 1 230 0,200 3,500
02 Oswietlenie ew./zew. 1 230 0,100
w Wentylacja SOO 1 230 0,100
Rozdzielnica Zasilajgco Sterujaca/RG
20 BO
0oz Oswietlenie Zewnetrzne 1 230 | 0,500 0,500 0,600 0,600
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. . . . . Wspo6t. Moc Moc
Obiekt Opis odbioru / oznaczenie ilosé | Un Moc
jedn. zain. zapot.
NI ; szt] | v | [kw kz : - o . o |
Rozdzielnica Zasilajgco Sterujgca /RGPS
GPS
RGPS | potrzeby wlasne RGPS 1 400 1,000 0,50 1,000 0,500
pompa 2 400 | 5,500 1,00 | 11,000 11,000
RGPS 12,000 11,500
Rozdzielnica Zasilajaca / RKRT (obiektowa)
1 KRT
AWST | sitopiaskownik 1 400 | 2,240 1,00 2,240 2,240
AWPZL | cigg spustowy punktu zlewnego 1 400 2,200 1,00 2,200 2,200
NE1 | nagrzewnica elektryczna 1 400 18’08 0,00 18,000 0,000
WD1 | wentylator Dachowy 1 400 | 0,250 0,50 0,250 0,125
WD2 | wentylator Dachowy 1 400 | 0,250 0,50 0,250 0,125
ZG5 | zestaw gniazd ZG5 (w KRT) 1 400 | 3,000 0,20 3,000 0,600
Moc zapotrzeb. max dla odb. 1 faz. [kW] 3500
(dla RKRT) '
RKRT | 25,940 8,790
Rozdzielnica Zasilajaca / RSOO (obiektowa)
17 SO0
AWPR | pompa nadawy osadu 1 400 4,000 1,00 4,000 4,000
flokulator 1 400 | 0,550 1,00 0,550 0,550
prasa 1 400 | 0,550 1,00 0,550 0,550
przenosnik stimakowy osadu odwodnionego 1 400 2,200 1,00 2,200 2,200
pompa wody ptuczacej 1 400 | 4,000 1,00 4,000 4,000
AWSP | pompa dozujgca roztwor polielektrolitu 1 400 1,100 1,00 1,100 1,100
stacja przygotowania polielektrolitu 1 400 0,750 1,00 0,750 0,750
AWW | silos z instalacjg do dozowania wapna 1 400 3,800 1,00 3,800 3,800
przenosnik stimakowy wapna 1 400 1,500 1,00 1,500 1,500
NE2 | nagrzewnica elektryczna 1 400 9,000 0,00 9,000 0,000
ZG6 | zestaw gniazd ZG6 (w SOO) 1 400 | 3,000 0,00 3,000 0,000
Moc zapotrzeb. max dla odb. 1 faz. [kW]
(dla RSOO0)
18 MOO
RMOO | potrzeby wtasne (zestaw gniazd, o$wietlenie) 1 400 3,500 0,02 3,500 0,084
RSOO 33,950 18,534
Wspot. Moc Moc
Ip. Opis odbioru / oznaczenie ilosé | Un Moc
zapotrzeb | zainstal | zapotrzeb
; szt] | v | [kw kz : o o . ¥ |
Rozdzielnica Zasilajgco Sterujaca/RSD
9 SD
RSD | potrzeby wtasne RSD 1 400 1,000 0,50 1,000 0,500
dmuchawy dla reaktora RB 3 400 18’58 0,75| 55,500 41,625
dmuchawa dla komér KSO 1 400 15’08 0,75 15,000 11,250
5| %
zgarniacz osadu 2 400 0,250 1,00 0,500 0,500
10 KOS
zastawki przelewowe z nap.elektr. 3 400 0,200 1,00 0,600 0,600
11 PO
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pompa zatapialna osadu recyrkulowanego 400 5,500 1,00 11,000 11,000
pompa zatapialna czesci ptywajgcych 400 1,500 1,00 1,500 1,500
12 KPO
zasuwa z napedem elektrycznym reg. 2 400 0,200 1,00 0,400 0,400
13 PSO
pompa 1 400 | 1,200 1,00 1,200 1,200
ZG4 | zestaw Gniazd ZG4 (przy PO) 1 400 | 3,000 0,00 3,000 0,000
RSD 89,700 68,575
Wspo6t. Moc Moc
Ip. Opis odbioru / oznaczenie ilosé | Un Moc
zapotrzeb | zainstal | zapotrzeb
; szt] | v | [kw kz : kF\’/:/ o vafl ]
Rozdzielnica Zasilajgco Sterujaca/RG
20 BO
RG potrzeby wtasne RG 1 400 1,000 1,00 1,000 1,000
RBS | rozdzielnica budynku obstugi (Obiektowa) | 400 13'08 033| 13,000 4,290
3 RB1-2
mieszadto 2 400 | 1,500 1,00 3,000 3,000
mieszadto 2 400 | 1,500 1,00 3,000 3,000
pompa recyrkulacji wewnetrznej 2 400 1,100 1,00 2,200 2,200
przepustnica z napedem elektrycznym reg. 2 400 0,045 1,00 0,090 0,090
4 RB3
mieszadto 1 400 | 3,000 1,00 3,000 3,000
pompa recyrkulacji wewnetrznej 1 400 2,500 1,00 2,500 2,500
przepustnica z napedem elektrycznym reg. 400 0,045 1,00 0,090 0,090
6 OWT-3
zgarniacz osadu 1 400 0,250 1,00 0,250 0,250
14 PIX
pompa dozujaca koagulant PI1X 2 230 0,078 1,00 0,156 0,156
15 KSO
pompa 4 400 | 1,100 0,25 4,400 1,100
15 PSW
pompa 1 400 | 1,300 1,00 1,300 1,300
ZGl |zestaw Gniazd ZG1 (przy KSO-1) 1 400 | 3,000 0,00 3,000 0,000
ZG2 | zestaw Gniazd ZG2 (przy RB-1) 1 400 | 3,000 0,00 3,000 0,000
ZG3 | zestaw Gniazd ZG3 (przy RB-3) 1 400 | 3,000 0,00 3,000 0,000
Moc zapotrzeb. max dla odb. 1 faz. [kW] 0.600
(dla RG) '
RGPS | Rozdzielnica Zasilajgco Sterujgca / RGPS 1 400 11’58 1,00 12,000 11,500
RKRT | Rozdzielnica Zasilajaca / RKRT (obiektowa) 1 400 8,790 1,00 | 25,940 8,790
RSOO | Rozdzielnica Zasilajgca / RSOO (obiektowa) 1 400 18’52 1,00 | 33,950 18,534
RSD | Rozdzielnica Zasilajgco Sterujaca / RSD 1 400 68’52 1,00 | 89,700 68,575
RG 161,6 130,0

Moc zapotrzebowana Pi=130 kW.
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3.3. Obliczeniatechniczne.

Moc zapotrzebowana Pz=130kW, zabezpieczenie wktadkg WTN-1-250A o
charakterystyce gG/gL.

Sprawdzenie spadku napiecia dla WLZ: YKY 4x120mm2, L=35m

AU _100-P-L
® 7 y.s-Un?
100 - 130000 - 35
AU%:

56 - 120 - 4002

AUy, = 0,42%
AUy, < AUgpq0p.
0,42% < 3%
Obliczony spadek napiecia ma wartos¢ mniejszg od dopuszczalnej

Sprawdzanie kabla zasilajacego na warunki przecigzeniowe.

Prad obliczeniowy:
P 130000

"~ V3-U-cosg V3-400-0,95

Iobl = 197,5A

Prad obcigzalnosci dtugotrwate;:
dla kabla YKY 4x120mmz2, utozonego w ziemi l34 = 313A

Prad znamionowy wktadki zabezpieczajgcej:
Przyjmuje sie zabezpieczenie rozdzielnicy RG z ztgczu kablowym
wktadkami WT-1/gG 250A - |,, = 250A

Sprawdzenie warunkéw:
g <1, <1y

IZ S 1,45 ¢ IZ, IZ = k2 ¢ In

Ky Iy <145-1,

Gdzie:
IB — prad obliczeniowy projektowanej linii kablowej (odbiornika), w [A]

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]
IZ — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu, w [A]
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3.4.

12 - prad zadziatania zabezpieczenia, w [A]
k2 — wspotczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie, przyjmowany jako rowny:

- 1,6 dla wkiadek bezpiecznikowych

lg <1, <1y
1975 <250 < 313 warunek zostat spetniony

ky 1, <145-1,

16-250<145-313

400 < 454 warunek zostat spetniony
Ze wzgledu na warunki przeciazeniowe kabel YKY 4x120mm? jest
dobrany prawidtowo

Zwraca sie uwage, ze jedynym miarodajnym sprawdzeniem skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej jest pomiar, ktory nalezy wykonaé po
wykonaniu wszystkich instalacji.

Zasilanie podstawowe:

Na podstawie bilansu mocy zapotrzebowanej wydano warunki przytgczenia

dotyczgce wzrostu mocy na istniejgcym obiekcie o 5S0kW. Moc przytgczeniowa
130kW.

Projekt przytaczg eNN w zakresie okreslonym w warunkach przytgczenia

stanowi¢ bedzie odrebne opracowanie projektowe.

3.5.

Zasilanie rezerwowe — agregat pradotwaorczy.

Do zasilania awaryjnego obiektu projektuje sie agregat prgdotworczy o
mocy ciggtej 165kVA/132kW (moc awaryjna 180kVA/144kW) w obudowie
wyciszonej przystosowanej do pracy na zewnatrz. Zespot pradotworczy stuzyé
bedzie do zapewniania rezerwowego zasilania na wypadek przerw w dostawie
pradu z sieci zawodowej. Zespo6t pragdotworczy umieszczony bedzie na

fundamencie obok budynku zgodnie z rys. E.O1.
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Zespot pradotworczy pracowac bedzie w trybie zdalnego startu, co oznacza,
ze rozruch urzadzenia nastgpi tylko po otrzymaniu polecenia startu z
zewnetrznego uktadu automatyki.

Agregat ztozony bedzie z silnika wysokopreznego, pradnicy synchronicznej i
uktadu automatyki pracy, zabudowanych na ramie stalowej z wbudowanym
podramowym zbiornikiem paliwa o pojemnosci 330 litrow, zapewniajgcym
autonomie >11,5 godziny przy 100% obcigzenia.

Agregat wyposazony bedzie w wytgcznik gtéwny pradnicy z wyzwalaczem
zwarciowym o nastawie w wysokosci trzykrotnosci prgdu znamionowego
agregatu.

Zbiornik paliwa wyposazony bedzie w mechaniczny wizualny wskaznik

poziomu paliwa ,oraz czujnik elektroniczny dla zapewnienia wskazan poziomu

paliwa na panelu sterujgcym.

Agregat wyposazony bedzie w podgrzewacz ptynu chtodzgcego bloku silnika,

pozwalajgcy na rozruch agregatu w niskich temperaturach otoczenia.

Podgrzewacz sterowany bedzie bezposrednio z panelu kontrolnego, w oparciu

0 rzeczywistg temperature bloku silnika, z mozliwoscig trwatego recznego
serwisowego zatgczenia/wytgczenia przez operatora. Dodatkowo
podgrzewacz ptynu wyposazony bedzie w regulowany termostat
bezpieczenstwa.

Na wezach podgrzewacza zatozone zostang reczne zawory kulowe, w celu

umozliwienia tatwej naprawy podgrzewacza, lub ewentualnej wymiany wezy.

Do zespotu pradotworczego nalezy doprowadzi¢ zasilanie potrzeb wtasnych
agregatu (fadowarki buforowej akumulatora i podgrzewacza ptynu
chtodzacego) o parametrach: 230V, 1,5kW.

Dostawa agregatu po stronie Zamawiajacego.

Projekt przewiduje wykonanie instalacji elektrycznej w celu podfgczenia
agregatu prgdotwoérczego zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ dokfadne miejsce oraz sposob
podfgczenia agregatu, ktory dostarczy Zamawiajgcy.
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3.6.

Linie kablowe NN.

Zasilanie oczyszczalni przewidziano z nowo projektowanej rozdzielnicy RG

zasilanej ze ztgcza kablowego ZKP/pp zgodnie z warunkami przytgczenia
22834/2016/0D5/ZR3 z dnia 17.06.2016 r.

Zasilanie RG nalezy wykonac linig kablowg typu YKY 4x120mm2 dt. 35 m.

Trasy pozostatych linii kablowych przedstawiono na planie sytuacyjnym — rys. E.O1

3.6.1. Szczegoty techniczne budowy linii kablowych NN.

Projektowane kable zasilajgce NN 0,4 kV nalezy utozy¢ na gtebokosci
80 cm po wykonaniu co najmniej 10cm podsypki piaskowej. Nastepnie kabel
nalezy przysypac¢ 10cm warstwg piasku. Na piasku umiesci¢ 15cm warstwe
ziemi rodzimej i przykryc¢ folig kablowg koloru niebieskiego. Folia powinna by¢
utozona co najmniej 25cm nad poziomem kabla.
Kabel nalezy zaopatrzy¢é w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone w
odlegtosciach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych
(skrzyzowania, wprowadzenie do rur itp.).
Kabel nalezy utozy¢ w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu (1+3% dtugosci wykopu).
Kable do budynku nalezy wprowadzac¢ rurami ostonowymi PCW fi 75. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable

zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Projektowane kable oswietleniowe NN 0,4 kV nalezy utozy¢é w rowie
kablowym na gtebokosci 70cm po wykonaniu co najmniej 10cm podsypki
piaskowej. Nastepnie kabel nalezy przysypa¢ 10cm warstwg piasku. Na
piasku umiesci¢ 15cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowg koloru
niebieskiego. Folia powinna by¢ utozona co najmniej 25cm nad poziomem
kabla.

Skrzyzowanie projektowanych linii kablowych zasilajgcych stupy

oswietleniowe z drogami nalezy wykonac¢ w przepuscie ochronnym z rur PCW
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3.7.

fi 75 utozonych na gtebokosci 1m . Rura ostonowa ma obejmowac catg
szerokos¢ jezdni plus, co najmniej 50cm w obie strony.

Najmniejsza odlegtos¢ miedzy powierzchnig ziemi a gorng
powierzchnig kabla w przypadku linii kablowych utozonych pod chodnikami i
drogami rowerowymi nie moze by¢ mniejsza niz 50cm.

Projektowane kable oswietleniowe w miejscach skrzyzowan z kablami
energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami (gaz, woda,
kanalizacja, c.0.) nalezy prowadzi¢c w rurach ostonowych PCW fi 75mm
utozonych na catej dlugosci skrzyzowania plus 0,5m w obie strony.
Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektéw w
zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
N SEP-E-004.

Trasy kablowe przedstawione sg na planie sytuacyjnym —rys. E.O1 i E.02.

Ochrona od porazen.

Jako system j ochrony od porazen projektuje sie samoczynne wytgczenie

zasilania w uktadzie sieci TN-S realizowane poprzez:

e przepalenie sie wkfadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla
rozdzielnic stacjonarnych i rozdzielnic oddziatowych

e zadziatanie wytgcznika réznicowo-prgdowego IDN=30mA lub nadmiarowo
pradowego w czasie t < 0,2s dla instalacji i urzgdzen odbiorczych.

Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest
zastosowanie urzgdzen w fabrycznym wykonaniu w Il klasie ochronnosci
oznaczonych na schematach symbolem .Wszystkie obwody gniazd
wtykowych chronione sg wytgcznikami réznicowoprgdowymi o IDN=0,03A .
Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

rezystancje izolacji przewodéw

rezystancje uziemien

ciggtosci przewoddéw ochronnych PE i wyrbwnawczych cc

sprawdzenie wytgcznikow réznicowo-prgdowych
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3.8. Rozdzielnice elektryczne.

W ramach modernizacji z uwagi na stan techniczny przewiduje sie wymiane
wszystkich szaf zasilajgco-sterujgcych:
e rozdzielnica gtbwna RG (zasilanie catego obiektu) — zlokalizowana w
budynku socjalny,
e rozdzielnica RGPS ( zasilanie gtébwnej pompowni sciekdw) — zlokalizowana
na terenie pompowni,
e rozdzielnica RSD (zasilanie dmuchaw i czesci technologicznej) —
zlokalizowana przy stacji dmuchaw
e rozdzielnica RSOO (zasilanie instalacji i urzgdzen) — zlokalizowana w
budynku prasy,
e rozdzielnica RKRT (zasilanie instalacji i urzgdzen) — zlokalizowana w

budynku kraty.

3.8.1. Rozdzielnica gtbwna RG.

Nowg rozdzielnice RG projektuje sie jako wolnostojgcg w obudowach stalowych o
wymiarach 2000x800x400+2000x1200x400. Pola skrecone systemowo na cokole
200mm. Stopien ochrony IP55.

Rozdzielnica zostata wyposazona w wytgcznik gtéwny 3P/250A z cewka
wybijakowg oraz przetgcznik zasilania SIEC-0-AGREGAT 3P/250A z napedem
silnikowym firmy ABB i sterownikiem SZR typu OMD300.

W celu rozdziatu mocy zastosowano rozwigzania systemowe w postaci szyn
miedzianych 30x10 wraz z dedykowang aparatura.

Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S.

Szyny uziemiajgce PE rozdzielnicy nalezy potgczy¢ z GSW obiektu.
Uziemienie wykonac¢ bednarkg FeZn 30x4.

3.8.2. Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RSD.

Rozdzielnice RSD projektuje sie jako wolnostojgcg w obudowie ze stali
nierdzewnej o wymiarach 2000x1200x500. Na cokole 200mm. Stopien ochrony
IP55.
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Rozdzielnica zostata wyposazona w roztgcznik gtéwny 3P/160A z cewkg
wybijakowa.

W celu rozdziatu mocy zastosowano rozwigzania systemowe w postaci szyn
miedzianych 30x5 wraz z dedykowang aparaturg.

Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S.

3.8.3. Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca RGPS.

Rozdzielnice RGPS projektuje sie jako wolnostojgce w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego o wymiarach 2x1000x800x300. na fundamentach
osadzonych w ziemi z drzwiami wewnetrznymi. Stopien ochrony IP66.

Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S.

3.8.4. Rozdzielnica obiektowa budynku kraty RKRT.

Dla zasilania urzadzen oraz instalacji wewnetrznej w budynku KRT
zaprojektowano rozdzielnice modutowg 4x18 wiszgca. Stopien ochrony IP68.
Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S.

3.8.5. Rozdzielnica obiektowa budynku prasy RSOO.

Dla zasilania urzgdzen oraz instalacji wewnetrznej w budynku prasy
zaprojektowano rozdzielnice modutowg 4x18 wiszgca. Stopien ochrony IP68.

Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S.

3.8.6. Tablica obiektowa magazynu osadu TMOO.

Dla zasilania instalacji wewnetrznej magazynu osadu odwodnionego dobrano
szafke modutowg 1x18 wiszgcg typowa z gniazdami. Stopien ochrony IP68.
Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w uktadzie sieci TN-S.

3.8.7. Skrzynki przylgczeniowe do sterowania lokalnego.

W celu podtagczenia pomp oraz wyboru trybu pracy zaprojektowano skrzynki z

drzwiczkami uchylnymi SL.XXX (XXX-nazwa urzgdzenia) o wymiarach
300x300x180. Stopnien ochrony IP65. Przyciski oraz przetgczniki wyboru
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pracy nalezy zamontowac na ptycie wewnetrznej, listwy zaciskowe montowac
na szynie TS35. Skrzynki zabezpieczy¢ ostong pogodowg ze stali
nierdzewnej.

Elewacje skrzynek SL.XXX przedstawia rysunek E.15.

3.9. Oswietlenie terenu.

Do oswietlenia terenu oczyszczalni i pompowni gtownej projektuje sie 14
nowych stupow stalowo ocynkowanych o wysokosci 7m, zamontowanych na
fundamencie prefabrykowanym B-120. Na slupach poprzez wysiegniki zostang
zamontowane oprawy LED 84W, O4, IP66. Projektuje sie :

e 1 wysiegnik: przyscienny jednoramienny dt. 1 m,
e 9 wysiegnikow jednoramiennych dt. 1,5 m,

e 2 wysiegniki dwuramienne dt. 1,5m i kgcie 120°,
e 3 wysiegniki dwuramienne dt. 1,5m i kgcie 180°,

Pofgczenie opraw LED wewnagtrz stupa wykonac¢ kablem YKY 3x1,5 mm2
poprzez tabliczki bezpiecznikowe stupowe TB-1. Obwod zasilania oswietlania
zewnetrznego z rozdzielnicy istniejgcej RG projektuje sie kablem YKY 5x6 mm2.

Schemat podtgczenia obwodow oswietlenia przedstawia rysunek E.06.

Trasy kablowe oswietlenia przedstawione sg na planie sytuacyjnym — rys.
E.Oli E.O2.

Uziemienie wykonac¢ bednarkg FeZn 30x4

3.10. Instalacje oswietlenia wewnetrznego.

Natezenie oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z
normg PN-EN 12464-1 z 11.2004 .Nowe instalacje wykonac jako natynkowe.

Nowe obwody prowadzone bedg przewodami YDY w korytkach ze stali
kwasoodpornej, odejscia do gniazd i opraw w rurkach RL n/t lub korytkach kablowych
PVC - szczegoéty na schematach i planach instalaciji.

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach miejscowe tgcznikami
instalacyjnymi 10A . Kable oswietleniowe wchodzgce do budynku uszczelni¢ piankg
poliuretanowg . Stosowac¢ oprawy oswietleniowe i osprzet bryzgoszczelny.
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3.11. Instalacje sily i urzadzen technologicznych wewnatrz budynkow.

Nowe instalacje sity zasilajgce poszczegdlne odbiory , gniazda
zaprojektowano z rozdzielnic RKRT ,RSOO i TMOQO. Zasilanie instalacji gniazd
wykonac¢ przewodami kabelkowymi YDY 750V. Urzagdzenia technologiczne o
napieciu 400/230VAC, nalezy zasila¢ przewodami gietkimi o napieciu izolacji
750V. Urzagdzenia o napieciu 24VAC/DC zasila¢ przewodami gietkimi 500V .

Przewody i kable do urzgdzen technologicznych w budynku prasy, sita
oraz na zewnatrz uktada¢ w korytkach siatkowych ze stali kwasoodpornej.

Typy i przekroje przewodoéw podano na schematach E.16 — E.27.

3.12. Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen.

Projektuje sie nagrzewnice w budynku prasy oraz budynku kraty. W
budynku obstugi pozostaje istniejgce ogrzewanie elektryczne.

Sterowanie nagrzewnicami autonomiczne, sprzegniete z systemem
automatyki, ktéry poprzez kontrole mocy chwilowej nie dopusci do

przekroczenia mocy umownej.

3.13. Instalacja wentylacji.

Zasilanie jak i sterowanie wentylacjg obiektéw: budynek kraty KB oraz prasy
SOO autonomiczne oraz przez system automatyki.
Wentylacja budynku kraty sterowana od centralki gazex.
Wentylacja budynku prasy sterowana czasowo lub recznie.
Wentylacja budynku obstugi sterowana od temperatury w pomieszczeniu.
Z uwagi na programowg optymalizacje zuzycia energii sterowanie wentylacjg
(nagrzewnicami) zaprojektowano jako nadrzedne z poziomu systemu sterowania

catg oczyszczalnig
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3.14. Zewnetrzna ochrona odgromowa.

Nie przewiduje sie wymian konstrukcji dachowych a tym samym istniejgcej
instalacji odgromowej na budynkach. Nalezy wykonac¢ instalacje odgromowg dla
magazynu osadu odwodnionego MOO zgodnie z rys. E.32.

Zamontowac elementy ochrony odgromowej takie jak: zwody poziome drut
FeZn fi8, przewody odprowadzajgce drut FeZn fi 8 w rurach fi 40/5, przewody
uziemiajgce FeZn 30x4, catos¢ osprzetu stal ocynk. Wykorzystac istniejgce
elementy konstrukcyjne.

Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody
poziome mocowac na typowych uchwytach do dachow krytych blachg lub papa.
Catosc¢ osprzetu montazowego stal ocynk.

Potgczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomem wykonac nieroztgczne
poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozja.
Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze
PCV fi 63/5. Ztgcza kontrolne instalowa¢ w skrzynkach probierczych na budynku

p/t lub przy budynku w podtozu..

3.15. Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa.

e Istniejgca ochrona przepiwprzepieciowa
e Stopien | + 1l (B+C) — ochronnik zainstalowany w rozdzielnicach RG, RSD,
PGS.

e Ekwipotencjalizacje poprzez potgczenia wyrbwnawcze.

3.16. Potaczenia wyréwnawcze.

W obiektach projektuje sie Gtéwne Szyny Wyréwnawcze wykonane
jako pierscien wyrGwnywania potencjatéw obiegajgce dookota od wewnatrz
pomieszczen BK i SOO. Pierscien wyréwnywania potencjatéw projektuje sie
wykonac nie izolowanym ptaskownikiem FeZn 25x4 zamocowanym na wys.
ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych pomalowanym w zétto-
zielone pasy .Szczegoty prowadzenia i wykonania podano na rysunkach
projektu. Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia wyréwnawczego
poprzez przytgczenie do istniejgcego uziomu obiektu i zbrojenia budynku .

Ekwipotencjalizacje wszystkich przewodzgcych instalacji wprowadzonych do

33



3.17.

obiektu i przebiegajgcych wewnatrz obiektu projektuje sie poprzez ich
przytgczenie do GSW za pomocag niskoimpedancyjnych potgczen
wyréwnawczych.

a) bezposrednich —miedzy przewodzgcymi instalacjami i urzgdzeniami,
na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz
instalacje znajdujgce sie pod napieciem .
Przekroje i wymiary przewodéw wyréwnawczych CC podano na schematach i
planach.
Do GSW nalezy bezposrednio przytgczy¢ : wszystkie obudowy metalowe
urzgdzen technologicznych , metalowe rurociggi technologiczne, metalowe
barierki pomostéw , schody wtazy metalowe, metalowe oscieznice drzwi,
metalowe zbrojenia konstrukcji budynku, instalacje odgromowa, szyny
ochronne PE nowych rozdzielnic .

Pofgczenia ochronnikowe pokazano na schematach E.03, E.07,E11.

Instalacja uziemienia.

Wzdtuz projektowanych tras kablowych nalezy utozy¢ bednarke FeZn

30x4mm?. Z bednarka nalezy potgczyé konstrukcje stalowg stupéw oéwietleniowych.

Potgczenia wykona¢ w sposob trwaly przez skrecanie. Projektowane stupy bedg

wyposazone w fabryczny zacisk do przytgczenia bednarki. Po wykonaniu instalacji

nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie

powinna przekroczy¢ 10Q.

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce uziemienie obiektu. Przed uruchomieniem

nowych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary istniejgcych uziemien. W

miejscach pomiaru zabi¢ uziemienie pionowe z pretéw miedzianych tak, aby uzyskaé

uziemienie nie wieksze niz 10Q.

3.18.

Zagadnienia p. poz.

Zgodnie z wymaganiami przepisow p.poz na zaprojektowano gtowny
wytgcznik prgdu oznaczony symbolem WG1.
Otwarcie wytgcznika WG1 do pozycji 0 powoduje catkowite wytgczenie spod
napiecia rozdzielnicy gtéwnej RG, zasilania budynkéw, wszystkich urzgdzen i
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instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i
rezerwowym.

Gtéwne wytgczniki pragdu potgczy¢ przewodem ognioodpornym typu HGDs.

3.19. Kompensacja mocy biernej

Istniejgca 0 mocy 30kVAr. Bez zmian. Nalezy zweryfikowac stan kompensaciji
mocy biernej po rozruchu projektowanych obiektéw.

3.20. Uwagi koncowe
Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane
kwalifikacji jakosci i oznaczone znakiem bezpieczenstwa zgodnie z ustawg o
badaniach i certyfikacji.
Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ wymagane préby i pomiary.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z PBUE i obowigzujgcymi normami i przepisami
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3.21. Wykaz przepiséw i norm.

» Rozporzadzenie Ml z dnia 27 maja 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pézn. zm.).

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw wykonawczych i terenéw (Dz. U. z dnia 11 lipca 2003 r.).

= PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

= PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie odbiorcze.

= PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony

= zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

= PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

= PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

= PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

= PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

= PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

= PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

» N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.

= PN-EN 12464-2 - Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsce pracy na

zewnatrz.
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4.0. Zestawienie kabli obiektowych

Kable zasilajgce:

Lp.| symbol relacja diugosé typ przewodu
1|WE1 ZKP RG 35 m|YKY 4x120

2| WE2 G1 _ RG 35 m|YKY 5x120

3| WE3 RG _ RSD 70 m | YKY 5x35

4 | WE4 RG _ RGPS 400 m | YKY 5x35

5| WE5 RG _ RKRT 50 m|YKY 5x10

6| WE6 RG _ RSOO 42 m | YKY 5x16

7 | WE7 RG - RBO 15 m | YDY 5x6

8| WE8 RG - SLM1.RB1 83 m | Bit1000 Power 4x2,5
9| WE9 RG - SLM2.RB1 78 m | Bit1000 Power 4x2,5
10 | WE10 RG - SLP3.RB1 89 m | Bit1000 Power 4x2,5
11 |WE11 RG - SLM3.RB2 98 m | Bit1000 Power 4x2,5
12 |WE12 RG - SLM4.RB2 93 m | Bit1000 Power 4x2,5
13 |WE13 RG - SLP4.RB2 105 m | Bit1000 Power 4x2,5
14 | WE14 RG - SLM5.RB3 93 m | Bit1000 Power 4x4
15 | WE15 RG - SLP5.RB3 89 m | Bit1000 Power 4x4
16 | WE16 RG - SLP6.PSW 35 m | Bit1000 Power 4x2,5
17 | WE17 RG - SLP7.KSO1 34 m | Bit1000 Power 4x2,5
18 | WE18 RG - SLP8.KSO1 40 m | Bit1000 Power 4x2,5
19 | WE19 RG - SLP9.KSO2 50 m | Bit1000 Power 4x2,5
20| WE20 RG - SLP10.KSO2 | 55 m |Bit1000 Power 4x2,5
21 |WE21 RG - PE1L.RB1 79 m | Bit1000 Power 4x1,5
22 | WE22 RG - PE2.RB2 94 m | Bit1000 Power 4x1,5
23 | WE23 RG - PE3.RB3 79 m | Bit1000 Power 4x1,5
24 | WE24 RG - PE4.RB3 79 m | Bit1000 Power 4x1,5
25| WE25 RG - PE5.RB3 79 m | Bit1000 Power 4x1,5
26 | WE26 RG - PLPIX 58 m | Bit1000 Power 3x1,5
27 |WE27 RG - P2.PIX 58 m | Bit1000 Power 3x1,5
28 | WE28 RG - AWZG3 75 m | Bit1000 Power 5x2,5
29| WE30 RG - Q5.PZ 70 m |Bit1000 Power 3x1,5
30| WE30 RG - Q6.S00 45 m | Bit1000 Power 3x1,5
31| WE30 RSD - CM1.KD 63 m | Bit1000 Power 3x1,5
32 |WE31 RSD - CM2.RB1 25 m | Bit1000 Power 3x1,5
33| WE32 RSD - CM3.RB2 60 m | Bit1000 Power 3x1,5
34 | WE33 RSD - CM4.RB3 35 m | Bit1000 Power 3x1,5
35| WE34 RSD  D1.SD 15 m ZJ):gBlTservo 2XSLCY-]
36 | WE35 RSD  D2.SD 13 m ZJ):gBlTservo 2XSLCY-)
37| wE3s RSD  D3.SD 11 m| YV BiTservo 2XSLCY-J

4x6




UV BiTservo 2XSLCY-J

38 | WE37 RSD  D4SD O m |, 6

Lp.| symbol relacja diugosé typ przewodu

39 |WE38 RSD - SLPIL.PO 50 m | BitL000 Power 4x4

40 | WE39 RSD - SLP12.PO 48 m ZJ):;{BiTservo 2XSLCY-J
41 | WE40 RSD - SLP13.PO 48 m ZJ):;{BiTservo 2XSLCY-J
42 |WEa1 RSD - SLP14PSO | 45 m|Bitl000 Power 4x2,5
43 |WE42 RSD  Z1.KPO 29 m | Bit1000 Power 4x1,5
44 | WE43 RSD  Z2.KPO 28 m | BitL000 Power 4x1,5
45 | WE44 RSD  Z3.KOS 46 m | Bit1000 Power 4x1,5
46 | WE45 RSD  Z4KOS 48 m | Bit1000 Power 4x1,5
47 | WE46 RSD _ Z5.KOS 50 m |Bit1000 Power 4x1,5
48| WE47 RSD - AWZGL 45 m | Bit1000 Power 5x2,5
49 | WE48 RSD - AWZG2 55 m | Bit1000 Power 5x2,5
50 | WE49 RSD  Q2.KPO 26 m | Bit1000 Power 3x1,5
51 | WES50 RSD  Q3.KPO 26 m | Bit1000 Power 3x1,5
52 | WES1 RSD  Q4KP 60 m | Bit1000 Power 3x1,5
53 | WE52 RGPS _ P1GPS 10 m ZJ):;{BiTservo 2XSLCY-J
54 | WES3 RGPS _ P2.GPS 10 m ZJ):;{BiTservo 2XSLCY-J
55 | WES4 RGPS _ QILGPS 12 m|BiT1000 Power 3x1,5
56 | WESS5 RKRT  NE1 12 m|BiT750 5x4

57 | WES6 RKRT  AWST 15 m|BiT750 5x4

58 | WES7 RKRT  AWPZL 20 m |BiT750 5x4

59 | WESS RKRT  WON 6 m |BiT750 4x1,5

60 | WE59 RKRT  WOW 10 m|BiT750 4x1,5

61| WE6D RKRT  GAZ1 8 m|BiT750 3x1,5

62| WES1 RSOO  NE2 12 m|BiT750 5x4

63| WE62 RSOO _ AWPR 20 m |BiT750 5x6

64| WE63 RSOO _ AWSP 12 m|BiT750 5x4

65 | WE64 RSO0  AWW 10 m|BiT750 5x4

66 | WE65 RSO0 _ TMOO 25 m|YKY 5x4
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67 | WB1 RG _ BK1 10 m | YDY 5x16

Lp.| symbol relacja diugosé typ przewodu

68 | wz1 RG - ZG1 35 m|YKY 5x4

69 | Wz2 RG - 2G2 73 m |YKY 5x4

70| wz3 RG - ZG3 61 m|YKY 5x4

71|Wz4 RSD - ZG4 52 m |YKY 5x4

72| Wz5 RKRT - ZG5 5 m|YDY 5x4

73| Wz6 RSOO - ZG6 5 m|YDY 5x4

74| w01 RG _ 01/1+4 90 m | YKY 5x6

75 | W02 RG _ 02/1+4 110 m | YKY 5x6

76 |WO2 RG _ 03/1+6 165 m | YKY 5x6

77 | W04 RGPS 0Oz 10 m | YKY 5x6

Przewody instalacyjne:

Lp.| symbol relacja diugosé typ przewodu
1 RKRT - Sprez. 15 m |YDY 3x2,5
2 RKRT - Podgrz. 15 m|YDY 3x2,5
3 RKRT  Osw. 35 m|YDY 4x1,5
4 RKRT  OS$.Ew. 15 m |YDY 4x1,5
5 RSOO  woOw 6 m|BiT750 3x1,5
6 RSOO  woOw 10 m |BiT750 3x1,5
7 RSOO - Sprez. 6 m|YDY 3x2,5
8 RSOO - Podgrz. 8 m|YDY 3x2,5
9 RSOO - Osw. 30 m|YDY 4x1,5

10 RSOO - OS$.Ew. 12 m |YDY 4x1,5

11 TMOO - Osw. 120 m | YKY 4x1,5

Kable sterownicze:

Lp.| symbol relacja diugosé typ przewodu
1|Wsl|RG_RSD 70 M| 5| -ZRH 4x50/125
2|WS2 |\RG RGPS 400 M| g| _7RH 4x50/125
3|WK1(1) |RSD - PE1.RB1 14 m |BIT L2 BUS DB 1x2x0,64
4|WK1(2) |PE1 - CM2.RB1(O1) 9 m |BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
5|WK1@E) |01 | Q3KPO 35 M| BiT | 2 BUS DB 1x2x0,64
6| WK14) |Q3 Z2KPO 5 M|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
7| WKL) |22 ZLKPO 7 MIBJT L2 BUS DB 1x2x0,64
g|WKL6) |21 Q2KPO 5 M|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
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o|WK1(n) |Q2 Z3.KOS 48 M| BiT L2 BUS DB 1x2X0,64
10|WKL(@®) |z4  _ Z4KOS 10 m I BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
11 |WK1(O) |25 Z5KOS 12 m|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
12| WK1(10)| Q4 Q4KP 46 M| BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
13|WK2(1) |[RSD - CM3.RB2 60 m |BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
14|WK2(2) |02 - PE2.RB2 9 m|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
15|WK2(3) |PE2 - CMA4.RB3 35 m |BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
16|WK2@4) |03 - PE5.RB3 9 m|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
17|WK2(5) |PE5 - PE4.RB3 15 m|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
18| WK2(6) |PE4 - PE3.RB3 6 m|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
19|WK2(7) |PE3 - CM1.KD 25 m |BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
20| WK2(8) |pH - Q5.PZ 46 m |BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
21|wk2(9) [Q5 - Q6.S00 82 m |BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
22| WK54 RGPS QL.GPS 12 m|BiT L2 BUS DB 1x2x0,64
23 WP1 RGPS i E1.GPS 13 m YKY 4X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
24 WP2 RGPS ) H1.GPS 13 m 2X2X1,0
25 WP3 RGPS i E3.GPS 15 m YKY 4X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
26 WP4 RGPS ) H2.GPS 15 m 2X2X1,0
27 WP5 RG i SLP6.PSW 35 m YKY 4X1,0
28 WP6 RG i SW 18 m YKY 4X1,0
29 WP7 RG i SW 18 m YKY 4X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
30 WP8 RG i SLP7.KSO1 45 m 2X2X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
31 WP9 RG i SLP9.KSO2 60 m 2X2X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
32 WP10 RG i H5.ZON 383 m 2X2X1,0
Lp.| symbol relacja diugosé typ przewodu

BiT500 2(st) BLACK FR
33 WP11 RG i H6.ZB 383 m 2X2X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
34 WP12 RG ) H7.PIX 60 m 2X2X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
35 WP13 AWST i H8.BK 15 m 2X2X1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
36 WP14 RG i SLP6.PSW 35 m 2X2X1,0
37 WP15 RSD i SL.P11.PO 48 m YKY 4X1,0
38 WP16 RSD i SL.P13.PO 50 m YKY 4X1,0
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WP17

RSD

45

39 _ SL.P14.PSO YKY 4x1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
40 WP18 |RSD  H10.KOS 46 m 2%2x1.0

BiT500 2(st) BLACK FR
41 WP19 |RSD  H11.KOS 48 m 2%2x1.0

BiT500 2(st) BLACK FR
42 WP20 |RSD  H12.KOS 50 m 2%2x1.0

BiT500 2(st) BLACK FR
43 WP21 |RSD  PCLSD 9 m 2%2x1.0
44|WsSs1 |RG  RKRT 50 M BiT1000 CY 7x1,0
45|WS52 |RG RKRT 50 M| BiT500 BLACK 14x1,0
46|WS61 |RG  RSOO 42 M| BiT1000 CY 7x1,0
47|Ws6.2 |RG RSO0 42 M BiT500 BLACK 14x1,0
48| WS8 RG - SLM1.RB1 83 m | Bit500 BLACK 14x1,0
49| WS9 RG - SLM2.RB1 78 m|Bit500 BLACK 14x1,0
50|WS10 |RG - SLP3.RB1 89 m | Bit500 BLACK 14x1,0
51|WS11 |RG - SLM3.RB2 98 m | Bit500 BLACK 14x1,0
52 |WS12 |RG - SLM4.RB2 93 m | Bit500 BLACK 14x1,0
53|WS13 |RG - SLP4.RB2 105 m |Bit500 BLACK 14x1,0
54|WS14 |RG - SLM5.RB3 93 m | Bit500 BLACK 14x1,0
55|WS15 |RG - SLP5.RB3 89 m | Bit500 BLACK 14x1,0
56|WS16 |RG - SLP6.PSW 35 m |Bit500 BLACK 14x1,0
57|WS17 |RG - SLP7.KSO1 34 m |Bit500 BLACK 14x1,0
58| WS18 |RG - SLP8.KSO1 40 m |Bit500 BLACK 14x1,0
59|WS19 |RG - SLP9.KSO2 50 m |Bit500 BLACK 14x1,0
60|/WS20 |RG - SLP10.KSO2 55 m | Bit500 BLACK 14x1,0
61|WS26 |RG - P1.PIX 58 m | Bit500 BLACK 7x1,0
62 | WS27 RG - P2.PIX 58 m | Bit500 BLACK 7x1,0
63|WS28 |RG - AWZG3 75 m | Bit500 BLACK 10x1,0

BiT500 2(st) BLACK FR
64 WS34.1 |[RSD  D1.SD 15 m 2%2x1.0
65|WS34.2 [RSD _ WD.1 15 m | giT750 4x15

BiT500 2(st) BLACK FR
66 WS35.1 [RSD  D2.SD 13 m 2%2x1.0
Lp.| symbol relacja diugosé typ przewodu
67|WS35.2 |RSD _ WD.2 13 m | giT750 4x15

BiT500 2(st) BLACK FR
68 WS36.1 [RSD  D3.SD 11 m 2%2x1.0
69| WS36.2 [RSD _ WD3 11 m|BiT750 4x1,5

BiT500 2(st) BLACK FR
20 WS37.1 |[RSD  D4.SD 9 m 2%2x1.0
71 |WS37.2 |RSD WD.4 9 m|BiT750 4x1,5
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72|WS38 |RSD - SLP11.PO 50 m | Bit500 BLACK 14x1,0
73|WS39 |RSD - SLP12.PO 48 m | Bit500 BLACK 14x1,0
74|/WS40 |RSD - SLP13.PO 48 m | Bit500 BLACK 14x1,0
75|WS41  |RSD - SLP14.PSO 45 m | Bit500 BLACK 14x1,0
76|WS47 |RSD - AWZG1 45 m | Bit500 BLACK 10x1,0
77|WS48 |RSD - AWZG2 55 m | Bit500 BLACK 10x1,0
78 WS52 RGPS i P1.GPS 10 m Bit500 BLACK 14x1,0
79| WS53 |RGPS _ P2.GPS 10 M Bji500 BLACK 14x1,0
g0|WS55 |RKRT _ NE1 12 m | BiT750 7x1,5

81 WS56 RKRT i AWST 15 m BiT500 7x1,0

82 WS57.1 | RKRT i AWPZL 20 m BiT500 7x1,0

83 WS57.2 | RKRT i RSD 60 m UTP(W) 4Ax2x0.5
g4a|Ws60 |RG  _ GAZ1 58 M| Bit500 BLACK 7x1,0
g5|WsS61 |RSOO _ NE2 12 mIBiT750 7x1,5

86 WS62 RSOO i AWPR 20 m BiT500 7x1,0

87 WS63 AWPR i AWSP 12 m BiT500 7x1,0

88 WS64 AWPR i AWW 15 m BiT500 7x1,0
gg|WGl |G1  _RG 35 M| yKSY 7x1,5

90|WG2 |61 _RG 35 M| yKy 5x2,5

91|WG3 |61 _RG 40 M ynKYzo 3x1,5

92 |WPPL |RG ppoz 15 M HGDs 4x1,5
93|WPP2 |RG  ppoz 15 M HGDs 4x1,5
94|WPP3 |RG  _ ppoz 12 M| HGDs 4x1,5

95 WD12  whsw. 25 M| BiT750 4x1,5

96 WNW  wh$w. 25 M| BiT750 3x1,5
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