Il
STWK-01.00
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROBOTY ROZBIORKOWE | ODTWORZENIOWE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
STWK.01.00 - Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe

SPIS TRESCI

1. W ST E P 3
1.1 Przedmiol ST ... 4

1.2. ZaKres StoSOWaNIa ST .....coooiiiiiii e 4

1.3. Zakres robot objetyCh ST ... 4

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot ..., 4

2. MATERIALY L 4
B S T A N 4
3.1 Ogolne wymagania dotyCzgCe SPrzetu...........cccccuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeees 4
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej i asfaltowe;.............ccccceeeeeee. 4

4. TRANSPORT ... 4
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transSportu ...........ccceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e, 4
4.2. Transport gruntu i materiatow SypKiCh ..., 4

5. WYKONANIE ROBOT ..ottt aen e 5
5.1 Profilowanie i zageszczanie nawierzchni gruntowe;...............eeeeeeeeeeeeeeneenennns 5
5.2. Utrzymanie nawierzchni gruntowej............ccooviiiiiiiiiiiiiiiie e 6
5.3. Szczegotdwe warunki wykonania nawierzchni asfaltowej ...........cccooeeeeeeeeens 7

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ....ooooiivieeeeeeeee et 7
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSCi robOt ... 6
6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni............................ 7
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.............ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiciiee e, 7
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni ...........
gruntowej i asfaltoWe]......ccooeeeeiieeee e 8

7. OBMIAR ROBOT ...ttt ne e 9
8. ODBIOR ROBOT ...ttt et ettt 9
9. PODSTAWA PEATNOSCI ...ttt 9
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosCi........ccoeeeeeeeiviiiiiiiiiieeeeeeeees 8
9.2. Cena jednostki ObMIArOWE] .........cccoeiiiiiiiiiii e 8

10. PRZEPISY ZWIAZANE ... 9
0TI LT3 o PSP 9
10.2 INNE MALEIIAEY ... 10

Urzad Miasta i Gminy Margonin 2

64 - 830 Margonin, ul. Kosciuszki 13
tel./67/ 28 46 068 fax. /67/ 28 47 273
e-mail: sekretariat@margonin.pl www.margonin.pl



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

STWK.01.00 - Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe
#

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWK) sg wymagania
dotyczace rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drog z betonowej kostki brukowe;j i
nawierzchni asfaltowych oraz nawierzchni gruntowych w ktérych bedzie
budowana zbiornika retencyjnego na wode deszczowg wraz z systemem
nawadniania boisk sportowych na Stadionie Miejskim w Margoninie przy ul.
Budzynskiej, gmina Margonin objeta niniejszym przetargiem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robdt objety niniejszg Specyfikacjag dotyczy prowadzenia robot
wymieniowych w punkcie 1.1. na trasie zbiornika retencyjnego na wode
deszczowg wraz z systemem nawadniania boisk sportowych na Stadionie
Miejskim w Margoninie przy ul. Budzynskiej, gmina Margonin zgodnie z
dokumentacjg projektowq - opis techniczny i rysunki.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
rozbiérkowych i odtworzeniowych nawierzchni gruntowych w pasie wykonywanej
budowy zbiornika retencyjnego na wode deszczowg wraz z systemem
nawadniania boisk sportowych na Stadionie Miejskim w Margoninie przy ul.
Budzynskiej, gmina Margonin ktére obejmuja:

. Projekt zmiany organizacji ruchu na czas prowadzenia robot

. Rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

. Rozebranie nawierzchni bitumicznej.

. Rozebranie podbudowy z tlucznia betonowego.

. Wykonanie podbudowy z ttucznia betonowego.

. Wykonanie nawierzchni asfaltowej, warstwa Scieralna.

Dla prac prowadzonych w obrebie grunt nalezy zageszcza¢ warstwami do
grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00 przyjgc
podbudowe z Zuzla wielkopiecowego o grubosci 15 cm, podsypke piaskowg o
gruboséci 4 - 5 cm oraz nawierzchnie z kostki betonowej; naruszone krawezniki
natomiast zabudowac¢ na tawie betonowej o porem, nawierzchnie odtworzy¢
na catej szerokosci na dtugosci prowadzonych prac, a uszkodzone w trakcie
trwania robot elementy nalezy wymieni¢ na nowe.

8. Dla prac prowadzonych w pasie zieleni, poboczu gruntu zageszczaé
warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,97, teren obsia¢
trawa.

9. Nie dopusci¢ do uszkodzenia drzew i zywoptotow.

Naruszone elementy pasa drogowego odtworzy¢ do stanu pierwotnego, na catej

szerokosci na dtugosci prowadzonych prac.

Nooh~hWN -
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1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWK 00.00 Wymagania ogolne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nawierzchnie gruntowe naturalne nie mogg by¢ wykonywane z gruntow

zalegajacych w podtozu.
Nawierzchnie asfaltowe nalezy wykonywaé z wykorzystaniem nastepujgcych
materiatow:
¢ | warstwa mieszanka ttuczniowa 0 — 63 mm i grubosci po zageszczeniu 15 cm;
e |l warstwa mieszanka ttuczniowa 0 — 31,5 mm i grubosci po zageszczeniu

min. 5 cm;
e QOdtworzenie podbudowy pod nawierzchnie bitumiczna:

e | warstwa mieszanka ttuczniowa 0 — 63 mm i grubosci po zageszczeniu 15

cm;
¢ |l warstwa mieszanka ttuczniowa 0 — 31,5 mm i grubosci po zageszczeniu
min. 5 cm;
e Beton i asfalt grysowy - warstwa wigzgca min. 4 cm w pasie wykopu;
e Beton i asfalt grysowy - warstwa Scieralna min. 4 cm na catej szerokosci
jezdni;

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytwaérni lub innym umownym warunkom. Wszelkie uzyte
materiaty drogowe winny posiada¢ atesty zezwalajgce na stosowanie w
budownictwie drogowym. Materiat pochodzacy z rozbiérki, a nadajgcy sie do
ponownego wbudowania winien by¢ niezniszczony zapewniajgcy prawidtowe
funkcjonowanie po wbudowaniu.

SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWK 00.00 Wymagania
ogolne.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej i asfaltowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni gruntowych i asfaltowych

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e zrywarek lub ptugdw, kultywatoréw do ewentualnego spulchnienia gruntow;

e zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu
podtuznego;

e réwniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do
wykonania rowéw odwadniajgcych;

¢ ubijakéw do zageszczania;

e zageszczarek ptytowych;
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#

4.2

5.

5.1

e réwniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony
drogi;

e walcéw statycznych samojezdnych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie
walcow wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych;

e rozscielacza mas bitumicznych;

e koparko-tadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i
zwatowania;

e przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w
urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody.

TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWK 00.00 Wymagania
ogolne.

Transport gruntu i materiatéw sypkich

Do transportu materiatdw sypkich i gruntu nalezy uzy¢ takich $rodkéw
transportu, jak:

e samochod do przewozu mas bitumicznych;

e wywrotka;

e samochod dostawczy.

Do transportu gruntu oraz materiatbw sypkich jak piasek, ttuczen kamienny,
stosowane mogg by¢ samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte srodki
transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWK 00.00 Wymagania
ogolne.

Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podtozu drogi zalegajg spoiste grunty, nalezy je spulchnic i
rozdrobni¢ przy uzyciu zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWK nie przewidujg inaczej, czynnosci
profilowania mogg by¢é wykonywane tgcznie z robotami ziemnymi.
Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpoczgé od wykopania rowoéw
(o przekroju tréjkgtnym przy uzyciu rowniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki
z odpowiednim osprzetem) z jednoczesnym przesunieciem gruntu uzyskanego z
wyciecia rowow, na korone drogi.
Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie wyrownuje w profilu podtuznym i
przekroju poprzecznym przy uzyciu réwniarki.
Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkow
podtuznych i poprzecznych nalezy wykonaé kolejnym przejsciem rowniarki lub
przy uzyciu szablonu.
Zaleca sie wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwéch
réwniarek, z ktérych:
e jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt;
e druga rozsciela i wyrownuje przesuniety grunt;
Urzad Miasta i Gminy Margonin 5
64 - 830 Margonin, ul. Kosciuszki 13

tel./67/ 28 46 068 fax. /67/ 28 47 273
e-mail: sekretariat@margonin.pl www.margonin.pl




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
STWK.01.00 - Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej rowniarkami zaleca sie, aby diugosc
jednorazowo profilowanego odcinka wynosita co najmniej 250 m i byta tak
dobrana, aby:
¢ profilowanie zostato zakohczone w ciggu jednego dnia roboczego,
e na koncach odcinka byta mozliwos¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi
boczne).
Po wyréwnaniu i sprofilowaniu droge gruntowg nalezy zagescic¢. Liczbe przejsc
sprzetu zageszczajgcego potrzebng do wymaganego zageszczenia gruntu
nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np. na odcinku prébnym.
Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy
wilgotnosci optymalne;.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 %
jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli
wilgotnosc¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszyC. SposOb osuszenia powinien byC zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi drogi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy uznacC za dostateczne, gdy nie
wystepujg Slady po przejezdzie sprzetu zageszczajgcego.

5.2 Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych
zabiegow pielegnacyjnych.

Powstajgce koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sie najlepiej przy uzyciu wtoka,
szablonu lub rowniarki. Wiokuje sie nawierzchnie po deszczu, gdy grunt jest
wilgotny i wiok fatwo Scina wybrzuszenia i wyrownuje wgtebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usungC je przez wykonanie
remontu nawierzchni. Remont polega na wypetnieniu wybojow Ilub kolein
Swiezym gruntem o witasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni,
wyprofilowaniu za pomocg réwniarek i zageszczeniu.

5.3 Szczegobtowe warunki wykonania nawierzchni asfaltowej

W celu wykonania podbudowy drogi asfaltowej nalezy rozscieli¢ dolng warstwe
kruszywa. Nastepnie zagesci¢ warstwe dolng. Rozscieli¢ warstwe gorng
kruszywa, zagescic i profilowac¢ warstwe gorng z nawilzeniem woda.

Do odbudowy nawierzchni nalezy wykorzysta¢ materiat nowy lub materiat
pochodzgcy z rozbidrki. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni nalezy zagescic i
podda¢ badaniom zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie roboty nawierzchniowe w jezdni nalezy wykona¢ asfaltem
wbudowanym na gorgco przez wyspecjalizowang firme. Po wykonaniu
nawierzchni drég i ulic Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia poziomych i
pionowych znakdéw drogowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami stawianymi przez Wiasciciela drogi. Wszystkie koszty z tym
zwigzane nalezy ujgé w cenie jednostkowej odtworzenia nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWK 00.00 Wymagania ogdlne.
Kontroli jakosci robot podlega wykonanie:

e korytowania;

e podsypki i jej zageszczenie,

e podbudowy i jej zageszczenie;

e profili podtuznych i poprzecznych drég.

Kontroli podlega¢ bedzie réwniez czyszczenie, regulacja i umocowanie
zewnetrznych elementéw uzbrojenia podziemnego.

6.2 Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1 Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [16]. Nierdbwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.2.2 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i
poziomicy. Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach
nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od spadkéw projektowanych.

6.2.3 Rzedne wysokosciowe

Odchylenie  rzednych  wysokosciowych  nawierzchni  od  rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 1 cmi -3 cm.

6.2.4 Uksztatltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 10 cmi-5cm.

6.3 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowe;j
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
gruntowe;j

Lp. Wyszczegélr)ier)ie badan i Minimaln,a. czes’.totliwoéc’:
pomiarow badan i pomiarow

1. |Réwnosé podiuzna co20m *atarzihtazdym pasie

2. |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

6. | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

1) Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdzaé wykonujgc
oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18];

2) Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢é na podstawie oceny
wizualnej oraz pomiarow wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i
poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg
projektowa;

3) Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekracza¢ nizej
podanych wartosci dopuszczalnych:

e gtebokos$¢ rowdw +5cm,
e szeroko$¢ dna rowdw trapezowych +5 cm,
e pochylenie skarp + 10 % wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.

e pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Odchylenie
spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1 %;

e szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na wiasciwe spadki dna rowodw, ktore
powinny by¢ zgodne z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
gruntowej i asfaltowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej i asfaltowej
wykazujgce wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2
powinny by¢ poprawione w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Wszystkie elementy odwodnienia wykazujgce wieksze odchylenia od
okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione do wymaganych wymiarow i
pochylen. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu
nastgpi ponowny pomiar i ocena na koszt Wykonawcy.
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#
7.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWK 00.00 Wymagania ogodlne.
Jednostkg obmiaru wykonania rozbiérki i odtworzenia nawierzchni jest m? z
dokfadnoscig do 0,1m i uwzglednia elementy sktadowe okreslone w pkt 1.2
wykonane zgodnie ze ST i pomiarem w terenie.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWK 00.00 Wymagania ogdlne.
Odbiorowi podlega wykonanie: podsypki, podbudowy i nawierzchni drég Odbidr
robot zanikajgcych nalezy zgtaszac¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWK 00.00
Wymagania ogodlne.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robét;

spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie;

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze;

projekt zmiany organizacji ruchu na czas wykonywania robot;

optaty za zajecie pasa drogowego;

oznakowanie poziome i pionowe zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas prowadzenia robot;

zakup i transport materiatow;

rozbiorke istniejgcej nawierzchni wraz z podbudowa;

odtworzenie nawierzchni wraz z podbudowa;

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.

2.
3.
4

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci
biernej.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
STWK.01.00 - Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe

sktadu ziarnowego.
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa.

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne.
8. PN-B-19701 Cement powszechnego  uzytku.  Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci.
9. PN-B-30020 Wapno.
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i

Zzapraw.
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu
ulepszonego wapnem.

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego.

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg.

15. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

20. BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas
bitumicznych.

21. BN-74/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu
asfaltowego.

22. PB-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa [
nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
23. PB-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i
Zapraw.
24. Katalog GDDKiA Typowe konstrukcje nawierzchni podatnych i
z 24.04.1997r. potsztywnych.

10.2 Inne materiaty

1.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czesc¢ |. Projektowanie. Studia i materiaty.
Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977r.

2. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes¢ Il. Budowa nawierzchni, drég i placéw.
Studia i materiaty. Zeszyt nr 10, IBDiM, Warszawa 1978r.
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