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ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach IlI-IV kategorii i ich zasypania.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych, liniowych wagsko-przestrzennych przy budowie zbiornika retencyjnego na
wode deszczowg wraz z systemem nawadniania boisk sportowych na Stadionie
Miejskim w Margoninie przy ul. Budzynskiej, gmina Margonin i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nie skalistych kategorii Ill do IV i ich zasypanie po wykonaniu
robot

wytyczenie trasy rurociggu

roboty ziemne wykonane koparkg przedsiebierng
utylizacja urobku na sktadowisku wraz z transportem
pozyskanie piasku z transportem

zasypanie wykopu z zageszczeniem wykopow ubijakami
mechanicznymi

oM~

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Wykopy liniowe wasko-przestrzenne - wykopy o szerokosci 0,8 - 3,5 m o scianach
pionowych.

2) Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych
wyznaczonych w osi wykopu.

3) Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

4) Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do
2,5 m.

5) Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 2,5 m.

6) Bagno - grunt organiczny, nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

7) Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie

pasa robot.
8) Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.
9) Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw

pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy.
10) Umocnienie $cian wykopow - umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami
przepisow bhp gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robot
dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.
11) Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu okreslona wedtug wzoru:
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Is = pa/ pas

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®]

pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].

12) Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych okreslona wedtug wzoru:

U =deo/d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm];
dqo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].
13) Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim rurociggu, obiektow
oraz pozostatych sieci i urzgdzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntoéw i materiatédw w stanie naturalnym
oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) do odspajania i wydobywania gruntow:
e koparki;
e fadowarki, itp.;
b) do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw:
e spycharki;
e urzadzenia do hydromechanizaciji, itp.;
c) do transportu mas ziemnych:
e samochody wywrotki;
d) do zageszczania gruntu:
e ubijaki;
e plyty wibracyjne;
e) do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu:
e pompy, igtofiltry;
e szalunki, scianki szczelne, itp.

4. TRANSPORT

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopu nalezy stosowa¢ samochody
samowyftadowcze o nacisku na os do 8 ton.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia roboét

Przed rozpoczeciem robot na danym obiekcie Wykonawca dostarczy do
zatwierdzenia Inzynierowi projekt organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia
robot w okolicy, gdzie bedg realizowane Roboty w zwigzku z projektowanymi
obiektami budowlanymi. Po zatwierdzeniu dokumentéw przez uprawnione do tego
organy Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca
wykonywania Robét.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli,
instalacji i innych struktur podziemnych.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji
Wykonawca nie podejmie zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inspektora
Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczynah. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych Srodkow w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato
w wyniku robot uniemozliwione.

5.2 Wykopy liniowe

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych wykonawca robot powinien wykonac
terenowe badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw
zalegajgcych w miejscu robot ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkow
wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robot.

2. Terenowe badania gruntbw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane
niezaleznie od posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te mogg by¢
przeprowadzone za pomoca:

e dotéw probnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m;

e wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu;

e dotdéw probnych i wiercen;

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwia¢ wymagang
dla wykonawcy robot charakterystyke gruntow.

3. W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania
szczegotowe przez jednostke do tego uprawniona.

4. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i
poréwnaé¢ uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien byé dotgczony do
dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

5. Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.

5.2.1 Wykopy liniowe pionowe o Scianach umocnionych

Przy wykonywaniu wykopdw obudowanych powinny by¢ zachowane nastepujace

wymagania:

e gorne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawac ponad teren co
najmniej 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotéw;

e rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich
spadniecie;

e powinny by¢ zapewnione awaryjne wyjscia z dna wykopu;
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e w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci
wykopu;

e w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu pracownicy powinni
znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu.

Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdej fazie robot, od rozpoczecia
wykopu i konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a
nastepnie do catkowitego zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania

robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do

gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac

sposobem recznym.

e Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o scianach
pionowych z umocnieniem $cian. Sciany mogg byé umacniane wypraskami,
grodzicami, balami, szalunkami do liniowych obudow wykopow, w zaleznosci od
posiadanych przez Wykonawce.

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
realizacja projektowanego obiektu wykonana bedzie w prostych
warunkach gruntowych. Jednakze z uwagi na zagtebienie wykopow
powyzej 1,20 m, obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej nie
wymagajacej dodatkowych badan podtoza.

Poziom wdéd gruntowych ulega sezonowym wahaniom oraz jest silnie uzalezniony
od stanu wéd powierzchniowych. Amplituda wahan moze dochodzi¢ do 50 - 70
cm. Jako okres prac sugeruje sie wybra¢ okres bezopadowy.

Zbiornik nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

W zaleznosci od warunkéw stwierdzonych podczas robdt ziemnych nalezy

zastosowac nastepujgce posadowienie:

e przy gruntach piaszczystych, zwirowo - piaszczystych, piaszczysto - gliniastych,
gliniasto - piaszczystych zbiornik posadowi¢ na gruncie rodzimym;

e przy gruntach zbitych (ity, gliny), gruntach nasypowych z gruzu nalezy zbiornik
posadowi¢ na podsypce piaskowej lub zwirowo - piaskowej;

e nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowg o grubosci min. 30cm
(warstwa po zageszczeniu) z mieszaniny piasku sredniego z cementem z
zastosowaniem zageszczania recznego lub mechanicznego:

— szerokos¢ podsypki powinna by¢ rowna szerokosci dna wykopu;

- podsypka nie moze by¢ zmrozona, zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni
lub innego rodzaju famanego materiatu;

- podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢
wyprofilowanie ksztattu spodu wykopu;

- w przypadku gruntdw niestabilnych, takich jak torfy, podtoze pod zbiornik
nalezy przygotowaé przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a
miejsce po jej wybraniu wypetni¢ mieszaning piasku $redniego z cementem;
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- roznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w
dokumentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci
+/- 5cm.

Zgodnie z badaniami podioza gruntowego najbardziej efektywng metodg

odwodnienia wykopu jest wykonanie wyprzedzajgce wykop odwodnienia liniowego

za pomocg iglofiltrow. Do zaprojektowania rozstawy mozna przyjg¢ usredniong

warto$¢ wspétczynnika filtracji Ko = 2,0*10* m/s.

Poziom wdéd gruntowych ulega sezonowym wahaniom oraz jest silnie uzalezniony

od stanu wod powierzchniowych. Amplituda wahan moze dochodzi¢ do 50 - 70

cm. Jako okres prac sugeruje sie wybra¢ okres bezopadowy:

e w przypadku stwierdzenie sgczenia srédglinowe zbierajgca sie woda w wykopie
bedzie w znacznym stopniu utrudniata prace budowlane, nalezy przewidzie¢
odwodnienie wykopu za pomocg pompy szlamowej Ilub igfofiltrow i
odprowadzenie wod poza obszar wykonywanych prac. Miejsce odprowadzenia
wody z pompowania nalezy uzgodni¢ z gestorem terenu i Inwestorem;

e zgodnie z badaniami podtoza gruntowego najbardziej efektywng metodg

odwodnienia wykopu jest wykonanie wyprzedzajgce wykop odwodnienia
liniowego za pomocg igtofiltrow. Do zaprojektowania rozstawy mozna przyjgc
usredniong warto$¢ wspdtczynnika filtracji Kio = 2,0*10™ m/s.
Poziom wdd gruntowych ulega sezonowym wahaniom oraz jest silnie
uzalezniony od stanu wod powierzchniowych. Amplituda wahan moze
dochodzi¢ do 50 - 70 cm. Jako okres prac sugeruje sie wybraé okres
bezopadowy.

e urzgdzenia odwadniajgce powinny by¢ kontrolowane i konserwowane przez
caty czas trwania ich pracy;

e przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewnic
odwodnienie wykopu na czas robdét, a przewdd zabezpieczy¢ przed
wyptynieciem;

e odwodnienia wgtebne przewidziane jako state powinny mie¢ urzgdzenia
automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu, pompy rezerwowe oraz dwa
niezalezne zrodta zasilania w energig;

e jezeli konieczne bedzie obnizenie poziomu wody gruntowej, gdy jej poziom
utrudnia wykonanie wykopu, nalezy odwadnia¢ w taki sposéb aby nie zostata
naruszona struktura gruntu w podfozu, a takze w podtozu sgsiednich obiektow i
aby na skutek wytworzonej depresji nie wystgpity nadmierne osiadania podtoza
istniejgcych w sgsiedztwie budowli.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z przepisami, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét.

Prace ziemne mozna prowadzi¢ po uprzednim zgtoszeniu i uzyskaniu zgody
odpowiednich instytucji branzowych i wifascicieli dziatek. Wykonawca robdt
zobowigzany jest uzyska¢ zgode na wejscie na teren od zarzgdzajgcego droga.
Zamkniecie lub ograniczenie ruchu w pasie drogowym nalezy przeprowadzic
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu. W tym celu teren budowy nalezy
oznakowa¢ i zabezpieczy¢ zgodnie =z ,Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” (Zat. Nr 1 do Zarzgdzenia Ministra Transportu i
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Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 6.06.90 - M.P. Nr
24/90).

Wykopy nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze Scianami
prostymi o szerokosci dna 300cm z zastosowaniem petnych prefabrykowanych
wzmocnien (zastosowacé atestowane szalunki) oraz jako skarpowe. Wykop nalezy
rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z
wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego
recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
ok. 5cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie wykonywanym
mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od rzednej
projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywac¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy
wykona¢ poczatkowo do gtebokosci mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebi¢ do witasciwej gtebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej. Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej
budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych
budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05m przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu. W momencie stawiania zbiornika nalezy te réznice wyréwnaé. W
przypadku, gdy nastgpito przekopanie wykopu tj.: wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ufozenia przewodu nalezy uzupetni¢é te warstwe
odpowiednio zageszczonym piaskiem. Miedzy Sciankg zbiornika, a S$ciankg
wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen roboczg 0,25m.
Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg uzgodniong, w sposéb wskazany przez
uzytkownikow tych urzgdzen. Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny byc¢
wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,00m.

Szerokos¢ wykopu liniowego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
rurociggu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w
miare jego pogtebiania. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane;j
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m
nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mieC wyraznie i
trwate oznakowanie projektowanej osi taw fundamentowych.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich
eksploatacje.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegotowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy projektowanych
obiektbw budowlanych zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych rob6t. Odwodnienie wykopdw nalezy wykona¢ w oparciu o opinie
geotechniczng w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopow) nalezy sktadowac¢ na sktadowiskach tymczasowych .
Wydobywang ziemie nalezy automatycznie odwozi¢ na miejsce sktadowania
tymczasowego. Przejscie to powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Wywdz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku
wraz ze wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania
tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powr6ét na miejsce
zasypania.
Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykop liniowy nalezy zasypaC po wykonaniu podsypki, utozeniu rurociggow,
doktadnym podbiciu dwustronnym rurociggéw, wykonaniu préb szczelnosci,
montazu armatury rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania z dokfadnym
ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami. Pozostaty
wykop do poziomu terenu nalezy zasypac¢ warstwami ziemi o grubosci 20 - 30 cm
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczac
mechanicznie.
Jednoczesnie z zasypywaniem nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane
natychmiast jak tylko pewne roboty zostang zakohczone z wyjgtkiem miejsc, gdzie
wykonywana bedzie izolacja przeciwwilgociowa. Miejsca te powinny by¢ odkryte
do chwili zakonczenia tych prac i wyschniecia izolacji przeciwwilgociowej. Nalezy
podjg¢ szczegolne starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie uszkodzi¢
izolacji przeciwwilgociowej.
Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie
spulchniony winien by¢ przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania.
Humus winien zostaC ponownie rozscielony w miejscu wykopania do swojej
pierwotnej gtebokosci.
Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrécié do stanu
pierwotnego. Teren na zewnatrz projektowanych obiektow budowlanych nalezy
zrekultywowac.
W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce
przepisy prawne, uzyska:
e pozwolenie na skladowanie odpaddw, w tym postepowanie z masami ziemnymi
jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji;
e aktualizacje, z wiasciwymi instytucjami, uzgodnieh i decyzji, ktére stracity
waznos$¢, a byty podstawg do wydania pozwolen.
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Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdéw wszelkie
naleznoéci z tytutu prawa wtasnosci, wydobycia, dzierzawy, a takze opfaty za
sktadowanie odpaddw, sSmieci i niebezpiecznych odpaddéw oraz z tytutu wydobycia
kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatdw niezbednych do wykonania
Robét.

5.3 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z PN-S02205) nie powinien by¢é mniejszy
niz 1,00 do gtebokosci 1,2m, na wiekszej gtebokosci (ponizej 1,2m) dopuszcza sie
wskaznik Is= 0,95 czyli do stopnia zageszczenia 1D=0,50 (utwory piaszczyste),
grunty plastyczne z ubiciem. Grunt winien zosta¢ zbadany wg
PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie prébek gruntu.

5.4 Odwodnienie wykopow

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie
urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy, przekopy i nasypy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce
nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robot.

2. Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w
kazdej fazie robdt byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wéd opadowych
(np. kopanie rowéw odwadniajgcych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz
wykonywanych w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one byc¢ przyczyng
niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w
ktorych wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powodujg
powstania szkéd na terenach sgsiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od
strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

4. Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych na otaczajgcym terenie. W tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu nalezy wykonac¢ w
razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem
odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wod z rowow ochronnych do studzienek
zbiorczych w wykopie mozna wykonaé tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac w takiej kolejnosci, aby w kazdej
fazie robdt byto zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych.
W tym celu nalezy stosowac odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia
roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach,
gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie
sprzetem, lub jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w
projekcie. Obnizenie wdéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki
sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu budowli
wykonywanej ani tez w podtozu budowli sgsiednich. Jezeli moze zachodzic
naruszenie struktury gruntu, to sposob obnizenia wod gruntowych powinien
przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.
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7. Wykonawca moze zastosowac¢ inng metode odwodnienia wykopow budowlanych,
przy czym zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkow gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania robot.

8. Wykonawca dokona uzgodniehn z odpowiednimi jednostkami administracji w
zakresie zrzutu wody z wykopdéw i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie
ewentualne optaty oraz koszty odwodnien nalezy ujg¢ w cenie za wykonanie
wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1 Wykopy

1. Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

zapewnienie statecznosci $cian wykopow;

sprawdzenie jakosci umocnienia;

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;
doktadnos¢ wykonania wykopow;

wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki;
zageszczenie zasypanego wykopu.

2. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw:

pomiar szerokosci dna: pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 20 m na
prostych i co 5 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci;

pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
co 20 m oraz w punktach watpliwych;

pomiar grubosci podsypki zgodnie z dokumentacjg techniczng;

pomiar grubos$ci obsypki z piasku;

badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy;

badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementow
obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopéw;

badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng
wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
dokumentaciji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej nalezy przeprowadzi¢c dodatkowe badania  wedtug
PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacii
Inspektora Nadzoru;

badania zasypu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej. Badania
warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego grubosci
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi;
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e badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu;

e badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podfoza nalezy wykonac¢ w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm;

e badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

6.1.2 Grubosc¢ obsypki z piasku

Grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz £5 cm.

6.1.3 Zageszczenie gruntu

7.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

ROBOTY ZIEMNE WYKONCZENIOWE | PORZADKOWE

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z
wytycznymi zawartymi w dokumentaciji jako:

1.

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do
zgdanych projektem rzednych przez Sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien, o
odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i
do 30 m przy pracy reczne;.

. Rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez

rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Obrobienie z grubsza
powierzchni wykopow, przekopdéw, nasypow lub odktadéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
oktadzie.

. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdéw lub nasypow statych

recznie poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych
Dokftadnos¢ wykonania robot ujetych w pkt. 1 - 4 podano w ponizszej tablicy.

L.p. Rodzaj roboty Dopuszczaine

odchylenia
Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow + 10 cm
Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3. | Wyrownanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm

Odchylenie od projektu powierzchni skarp,
4. | wykopdw i nasypow statych wykonywanych wedtug +1cm
znakow pod szablon lub tate - lokalnie

Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub

tate +2cm
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4. Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajgcych z ochrony srodowiska polega
na skontrolowaniu spetnienia wymagan i stwierdzeniu jakosci wykonanych robaot.

5. Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan
podanych z wynikami ustaleh w terenie.

6. Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich
wykonania z wymaganiami. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace prace:
oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie,
usuniecie kamieni i gruntéw o matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu
wykonywania roboét ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan
drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robot ziemnych.

7. Sprawdzenie wykonania wykopow i ukopow polega na skontrolowaniu wymagan
okreslonych ze szczegolnym zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci
skarp, wykopéw, rozparcie i podparcie scian wykopéw pod fundamenty budowli
lub utozenie albo wykonanie urzgdzen podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia
wykopu oraz doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu
inzynierskiego itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okreslic: zgodnos¢ rodzaju gruntu
w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu rownowagi zboczy,
stan odwodnienia oraz uporzgdkowanie terenu wokot ukopu.

8. Sprawdzanie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci  nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocg
pomiaréw.

9. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robo6t ziemnych lub obiektow przed
naptywem wody polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na wiasciwe odprowadzenie wod opadowych oraz
wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

10. Z kazdego sprawdzenia robot zanikajgcych i robét mozliwych do skontrolowania
po ich ukonhczeniu nalezy sporzgdzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér
techniczny inwestora. Dokonanie odbioru robo6t nalezy odnotowa¢ w dzienniku
budowy wraz z ich oceng.

11. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robot ziemnych powinny byé
przeprowadzone w takim zakresie, aby istniata mozliwos¢ sprawdzenia stanu i
prawidtowosci wykonania robot ziemnych przy odbiorze koncowym.

8. ODBIOR WYKONANYCH ROBOT ZIEMNYCH (ODBIOR KONCOWY)

8.1 Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego

1. Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie
sprawdzen dokonanych zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji i
dokumentacji zawierajgce;j:

e dziennik badan i pomiarow wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice);

e zestawienia wynikow badan jakosciowych i laboratoryjnych wraz z protokétami
sprawdzen;

e robocze orzeczenia jakosciowe;

¢ analize wynikdéw badan wraz z wnioskami;

¢ aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami;
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¢ inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju
robét ziemnych.

2. W dzienniku badan i pomiarow powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich
probek oraz wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.

3. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania
prébek, a przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w
ktorych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub spadki.

4. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole wykonania wykopdw.

5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.

6. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

7. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robot z czestotliwo$cig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;.

9. ODBIOR ROBOT

1. Odbiér gruntdow przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robot ziemnych
powinien by¢ dokonany przed wbudowaniem gruntow.

2. W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do
wykonania robét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju
robot. Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robdt, jezeli po uzgodnieniu z
inwestorem i projektantem istnieje mozliwosS¢ poprawienia jego wiasciwosci, w
wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu okreslonym projektem
lub niniejszymi warunkami.

3. Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych roboét, do
ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg
(np. odbior podtoza, przygotowanie terenu, urzgdzenia odwadniajgce znajdujgce
sie w nasypie, zageszczenie poszczegolnych warstw gruntéw itp.). Odbioru
czesciowego nalezy dokonaé przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci)
robét ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robdét poprzednio
wykonanych w terminach pdzniejszych. Z dokonanego odbioru czesciowego robot
powinien byC¢ sporzgdzony protokot, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robé6t. O dokonaniu
odbioru czesciowego robot (robot zanikajgcych) nalezy dokonaé zapisu w
dzienniku budowy i sporzgdzi¢ protokdt odbioru.

4. Odbior koncowy robdt powinien by¢é przeprowadzony po zakonczeniu robdt
ziemnych i powinien by¢é dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w
p. 8.1 protokdtow z odbiorow czesciowych i oceny aktualnego stanu robot. W razie
gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane
badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.

5. Z odbioru koncowego robdét ziemnych nalezy sporzgdzi¢ protokot, w ktorym
powinna by¢ zawarta ocena ostateczna robot i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt
dokonania odbioru korncowego powinien byé wpisany do dziennika budowy.
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10. OCENA WYNIKOW ODBIORU

1. Jezeli wszystkie badania i odbiory robot przewidziane w trakcie wykonywania
robét i niniejszymi warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢
uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkow.

2. W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny
i nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajgce stan robdt ziemnych do
ustalonych wymaganh oraz gdy dokonany odbior koncowy robdét jest negatywny,
wykonane roboty nalezy uznaC za niezgodne z wymaganiami niniejszych
warunkow.

3. Roboty wuznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkow
technicznych powinny by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i
przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego sporzgdzi¢ nalezy nowy protokot
odbioru koncowego robét.

11. PRZEDMIAR ROBOT
11.1 Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru robét

llos¢ robodt ustala sie w oparciu o dokumentacje projektowg (przed przystgpieniem

do realizacji rob6t - tzw. przedmiar), bgdz w oparciu o dokumentacje budowy,

prowadzong na placu budowy - ksigzke obmiaru (jest to tzw. obmiar).

Przedmiar robot, to okreslenie ilosci robot do wykonania, sporzgdzony w oparciu o

dokumentacje projektowg (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje

sie go w kolejnosci technologicznej wykonania robét. Przedmiar winien zawierac:

e liczbe porzadkowa;

e numer specyfikacji technicznej (ST);

e Opis robot;

o wyliczenie ilosci jednostek przedmiarowych robot, wynikajgcych z dokumentacii
projektowej;

e jednostke miary roboty.

Obmiar robdt, to ustalenie z natury ilosci robét juz wykonanych. Sporzgdza go

wykonawca na budowie w tzw. ksigzce obmiaru robdt przede wszystkim w celu

rozliczenia roboét po ich zakonczeniu. Zasady okreslania ilosci robot zalezg od ich
rodzaju oraz warunkdéw wykonywania i sg takie same w odniesieniu do przedmiaru
oraz obmiaru.

Przedmiar musi cechowacé przejrzystos¢. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz

numeracja kolejnych rozdziatow, elementow i pozycji jest utrzymana w dalszych

etapach kalkulacji kosztorysowe;.

e kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swoj odpowiednik na
rysunku, schemacie, zestawieniu itd., do ktérego sie odwotuje;

e wymiary wprowadzone do obliczen podlegajg ustalonym zasadom ich zapisu. Na
ogd6t przyjmuje sie doktadnos$¢é wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc po
przecinku, zas$ liczbe sztuk lub krotnos¢ jako liczby catkowite. Nalezy przyjmowac
kolejnos¢ wpisywania wymiardw niezmienng w catym przedmiarze, np. -
szerokosc¢ - dlugosc - wysokosc - ilos¢ lub krotnosé.

W przedmiarze robét przyjmuje sie kolejnosé wprowadzanych robét zgodng z

ustalong w harmonogramie kolejnoscig ich wykonania. Utatwi to biezgca kontrole

postepu robdt na obiekcie.
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12.

FORMA PRZEDMIARU | JEDNOSTKI MIARY

Przedmiarowanie  (obmiarowanie) robét powinno by¢é wykonywane na
ujednoliconych formularzach, ktére powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla
negocjujgcych stron.

Podstawowg jednostkg miary jest;

e przy wyliczeniach powierzchniowych - m?;

e przy wyliczeniach kubaturowych - m?;

13. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z ustaleniami umowy

14. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa =z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Tekst Jednolity.:

Dz. U. 2006r., Nr 156, poz. 1118; Zmiany Dz. U. 2007r., Nr 99, poz. 665;
Nr 191, poz. 1373; Dz. U. 2008r. Nr 145, poz. 914).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 47 poz. 401).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
poz. 953).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony

Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994r.
NORMY

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopow. Czes¢ 1. Dane wyrobdw.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudow do wykopéw. Czes¢ 2. Ocena na
podstawie obliczeh lub badan.
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