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Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 6,0m ppt.
(gtebokos¢ wiercenia ustalona ze Zleceniodawcg) stwierdzono wystepowanie
utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu oraz starszego
plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holocenskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:
- nasypy niebudowlane (NN) zlozone z mieszaniny piaskow
roznoziarnistych oraz gruntdw organicznych,

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:
- piaski drobnoziarniste (Pd), srednio zageszczone, akumulacji
wodnolodowcowej, jasnobrgzowe, wilgotne i nawodnione,

Szczegdtowy  obraz  budowy  geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym
— na szkicu dokumentacyjnym (zat. nr 1).

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podfozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 6,0 m ppt. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
postaci swobodnej na poziomie 1,8 m ppt. (rzedna 79,80 m n.p.m.) w gruntach
piaszczystych.

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach pokrywy
Snieznej oraz dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub okresach
suchych hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowej moze ulegaé
wahaniom.
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Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane wystepujgce na dokumentowanym terenie, nalezg
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne rdéznigce sie
genezy, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania.
Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia ID™ oraz wskaznik
zageszczenia Is(™ oznaczono na podstawie wynikéw sondowan dynamicznych
sondg DPL-10 oraz metodg C), IL™ - stopien plastycznosci (oznaczono metodg
makroskopowg oraz penetrometrem ttoczkowym T171 na prébkach NNS). Inne
niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel i wykresow
zaleznosci podanych w normie PN-EN 1997-1:2008 oraz literaturze Z. Witun —*
Zarys geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono dwie warstwy gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane
e poziom glebowy (Gb) nalezg do grupy gruntow miodych,
nieskonsolidowanych, organicznych charakteryzujgcych sie bardzo duzag
wilgotnoscig (100-2200%), matg wytrzymatoscig na scinanie (®=0+10° i
c=2+20kPa) oraz duzg $cisliwoscig (Mo=0,2+0,5MPa). Grunty nie nadajg
sie do bezposredniego fundamentowania na nich budowli inzynierskich.



WARSTWA 1l - grunty nosne
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e piaski drobnoziarniste (Pd) - grunty rodzime nosne, w stanie $rednio
zageszczonym, wilgotne i nawodnione, w warstwie wyrdzniono dwie
podgrupy réznigce sie stopniem zageszczenia Ip™ :

> warstwa lla (Pd) o stopniu zageszczenia Ip(™ = 0,43

NUMER WARSTWY

lla

LITOLOGIA

Pd

WILGOTNOSC GRUNTU

wilgotne / nawodnione

PARAMETR WIODACY

IDM = 0,43 - grunty $rednio zageszczone

mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$¢
gestos¢ wtasciwa ps [t/m3] 2,65 2,65 2,65
gestosc¢ objetosciowa p [t/m3] 1,65 1,75 1,90
wilgotnos¢ naturalna wn [%0] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego ™ [?] 30,1 30,1 30,1
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,43 0,43 0,43
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo [kPal 40518 40518 40518
enometryczny modut scisliwosci
pierwotnej Mo®™ [kPal 54263 54263 54263
enometryczny modut scisliwosci
wtérnej M® [kPa] 67828 67828 67828
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 180 kPa
warstwy [kPa]

> warstwa llb (Pd) o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,48

NUMER WARSTWY

I1b

LITOLOGIA

Pd

WILGOTNOSC GRUNTU

wilgotne / nawodnione

PARAMETR WIODACY

ID™ = 0,48 - grunty $rednio zageszczone

mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gesto$¢ wtasciwa ps [t/m?] 2,65 2,65 2,65
gestos$¢ objetosciowa p [t/m?3] 1,65 1,75 1,90
wilgotnos¢ naturalna wn [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego du™ [?] 30,3 30,3 30,3
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,48 0,48 0,48
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo [kPa] 44516 44516 44516
enometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej Mo [kPal 59633 59633 59633
enometryczny modut Scisliwosci
wtémej M® [kPa] 74542 74542 74542
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 190 kPa
warstwy [kPa]
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Orientacyjne wartosci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuaciji, gdy:

D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji, gdy Df=2,0m wartoS¢ obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, za$ przy zagtebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je
zwiekszy¢ o 10kPa. W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obcigzen
gruntu pod fundamentem posadowionym gtebiej niz 2,0m od powierzchni
terenu, ich warto§¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar gruntu zalegajgcego
od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998 grunty warstwy:
| — nalezg do grupy gruntow organicznych,
Il — nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, niespoistych,

Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich

1.

4.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w dokumentowanym
podtozu miejscu planowanej budowy od powierzchni terenu zalega nasyp
niebudowlany o migzszosci do 0,2 m. nastepnie zalegajg piaski
drobnoziarniste silnie nawodnione tzw. kurzawki, ktérych spagu wierceniami
do 6,0 m ppt. nie przewiercono.

Podczas wiercen stwierdzono wystepowania wody gruntowej na poziomie
1,80 m ppt. (rzedna 79,80 m n.p.m.). Na etapie budowy w zalezno$ci od
poziomu posadowienia fundamentéw obiektu oraz pory roku i intensywnosci
opaddéw atmosferycznych nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.

Na terenie inwestycji wystepujg tzw. kurzawki — podczas wykopdéw moze
dojs¢ do ubytku materialu piaszczystego (cisnienie sptywowe) nalezy
zachowac szczegolng ostroznosc¢, aby nie doszto do ubytku podtoza pod
istniejgcy infrastrukturg stadionu.

Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podioza ma charakter
punktowy. Wiercenie wykonane we wskazanym miejscu przez
Zleceniodawce.
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Whnioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne rozpoznanego podioza w miejscu planowanej

budowy sg zlozone - wystepujgce w przypadku warstw gruntow
niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie,
obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle woéd gruntowych w poziomie
projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Ze wzgledu na ptytkie wystepowanie wody gruntowej 1,80 m ppt. w
przypadku posadowienia zbiornika na wode deszczowg powyzej zwierciadta
wody gruntowej warunki geotechniczne bedg w kategorii prostych.

. Warstwe | (nasypy niebudowlane) nalezy usung¢ az do stropu gruntéw

nosnych. Posadowienie fundamentoéw zaleca sie wykonac¢ na:
» warstwie Il - piaski drobnoziarniste.

. W przypadku wymiany gruntow w miejscu wystepowania migzszej warstwy

gruntdw nienosnych, ubytek nalezy uzupetni¢é zasypkg piaszczystg
zageszczong mechanicznie do stopnia zageszczenia Is™ = 0,97 zgodnie

z PN-B-06050: 1999. Wymiana gruntu powinna by¢ wykonana przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej, gdyz zageszczanie gruntu
w srodowisku wodnym jest mato efektywne.

. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne - wymagania ogolne.
Wykopy powyzej 1,0m nalezy wykona¢ w oszalowaniu.

. Nie precyzuje sie nosnosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu

czynnikébw, m.in. rodzaju i wielkosci obiektu, wymiaréw i ksztattu
fundamentéw, wartosci i rodzaju projektowanych obcigzen, gtebokosci
posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie i ponizej posadowienia w
strefie  oddziatywania fundamentéw. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z normg PN-81/B-03020) powinno
by¢ wykonane przez konstruktora na etapie projektowania obiektu i zawarte
w projekcie budowlanym na podstawie parametréw geotechnicznych
przedstawionych V. Geotechniczna charakterystyka gruntéw.
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6. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyja¢ nalezy wartosci
obliczeniowe parametrow geotechnicznych( g, @u i cu), a wg Il stanu
granicznego charakterystyczne wartosci Mo™ podane w tabelach
w rozdziale V. Geotechniczna charakterystyka gruntow. Podtoze gruntowe
wg normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu przeznaczonego pod
zabudowe nalezy przyjgC za uwarstwione z uwagi na zaleganie w podtozu i
w strefie oddziatywania fundamentéw gruntow spoistych, w stanie
plastycznym o zr6znicowanych parametrach wytrzymatosciowych.

Przy sprawdzeniu stanu granicznego nalezy stosowaé wspotczynnik
korekcyjny m = 0,9 przyjety dla uproszczonej metody obliczen
Qrs <M X gf, rs max < 1,2mM x Qs
gdzie:
grs - Srednie obliczeniowe obcigzenie podfoza pod fundamenty (kPa),
grs max - maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa)

Zgodnie z punktem 3 zatgcznik nr 1 do normy PN-81/B-03020, dla
prostych przypadkow posadowienia, gdy mimosrod obcigzenia jest mniejszy
niz 0,035 jednostkowy opor obliczeniowy podtoza fundamentu mozna
obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

qi=(1+0,3B/L)*xNcxcu®+ (1+1,5B/L ) * Np* Dmin* po® xg
+(1-0,25B/L ) xNgxB x psllxg
gdzie:
B - szerokos¢ fundamentu [m],
L - dhlugos¢ fundamentu [m],
p o) - gestos¢ objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu [t x m3],
p 8" - gestos$¢ objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,
Nc, NB, Nb - wspotczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabel Z-1 normy,
cu - obliczeniowa warto$¢ spojnosci gruntu zalegajgcego bezposrednio
ponizej poziomu posadowienia [kPa ],
Dnmin - gtebokos¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu [m],
g - przyspieszenie ziemskie [9,81 m/s?].

7. Omawiany teren zlokalizowany jest w | strefie przemarzania:
. Hz=0,8m ppt.
Poziom posadowienia fundamentu powinien znajdowac sie ponizej strefy
przemarzania.
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Vi

8. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw  gruntowo-wodnych
omawiany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkow gruntowo —
wodnych a w przypadku posadowienia zbiornika na wode deszczowg
powyzej zwierciadta wody gruntowej warunki geotechniczne bedg w
kategorii prostych.

Projekt geotechniczny

Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie
Podtoze nosne fundamentow w zaleznosci od przyjetego poziomu
posadowienia obiektow stanowi¢ mogg rodzime nienaruszone grunty sypkie
(warstwa 1), w stanie $rednio zageszczonym o korzystnych parametrach
geotechnicznych. W trakcie uzytkowania wlasciwosci podtoza gruntowego
nie ulegng zmianie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjgé
zgodnie z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspoélczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczeh geotechnicznych nalezy przyja¢ nastepujgce wspotczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntéw.

Okreslenie oddziatywan gruntu
Na przedmiotowej inwestycji wystepowaé bedzie parcie i odpor gruntu na
projektowane fundamenty. Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod
analitycznych, dotyczgcych parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one
przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Podtoze gruntowe w Swietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjg¢ za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia fundamentéw gruntow
sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat
przedstawiony na zatgcznikach graficznych — na profilu geotechnicznym
(zat. nr 2).
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Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdélnej
statecznosci
Obliczenie no$nosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
» ciezaru wikasnego konstrukcji,
obcigzenia uzytkowego,
obcigzenia sniegiem,
obcigzenia wiatrem.

YV V V

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentéw zostaty przedstawione w
rozdziale: V Geotechniczna charakterystyka gruntdw oraz na profilu
geotechnicznym (zat. nr 2).

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci

robo6t ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem fundamentéw,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020, zwracajgc
szczegollng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod fundamenty.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badan stwierdzono obecnosci wody gruntowej. Wg
badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne. Symbol Srodowiska
E.T.1.w. — grunty state, wilgotne, nieagresywne. Ocena powyzsza dotyczy
niezabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego w warunkach, jakie
zakfada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sagsiadujacych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego
Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne zostat zaklasyfikowany do
| kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych -
wodnych a w przypadku posadowienia fundamentow powyzej
wystepowania wody gruntowej w prostych warunkach. Zaleca sie
prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania sie podfoza obiektéw i ich
otoczenia jak tez samych obiektéw. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w

terminach, zakresie zgodnym z Prawem budowlanym.
dokumentowat i opracowat:

10



OZNACZENIA:

- nr otworu geologicznego

- poziom zw. wody gruntowej [m ppt.]

- glebokos¢ wiercenia [m ppt.

- rzedna otworu [m wzgledem repera]
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