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5. Podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych i teletechnicznych
budynku przedszkola w miejscowosci MARGONIN UL. POZNANSKA 10.
5.1 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu instalacji elektrycznych stanowi:

» zlecenie Inwestora
wytyczne Inwestora
podktady budowlane

obowigzujace przepisy i normy elektryczne

>
>
>
» obowigzujace PN/E PBUE i Zarzadzenia
» plan sytuacyjny w skali 1:500

» rzuty kondygnacji w skali 1:100

>

uzgodnienia miedzybranzowe

5.2 Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze zawiera w swym zakresie:

» zasilanie elektroenergetyczne,
rozdzielnia elektryczna gtowna RG, wyt. p.poz.,
instalacja o$wietlenia,
instalacja o$wietlenia awaryjnego

instalacja gniazd wtykowych,

>
>
>
>
» instalacja odgromowa budynku,
» ochrona przepieciowa,
» instalacja przeciwporazeniowa,
» instalacja potaczen wyréwnawczych
> Instalacja sieci telefonicznej
» Instalacja sieci komputerowej LAN
» Instalacja sieci RTV
W zakresie instalacji teletechnicznej dokumentacja niniejsza obejmuje projekt sieci logicznej komputerowej i
instalacji telefonicznej (okablowanie) wraz z zasilaniem stanowisk komputerowych. Konfiguracja sieci logicznej i

przytacze instalacii telefonicznej poza zakresem niniejszego opracowania.



6 Opis techniczny
6.1. Dane energetyczne
Budynek jest budynkiem o jednej kondygnaciji. Zasilany bedzie w energie elektryczng z sieci energetyki zawodowe;
poprzez ztacza kablowe usytuowane na zewnatrz obiektu przy granicy z pasem drogowym.
Obiekt charakteryzuja nizej wymienione dane elektroenergetyczne:
» napiecie zasilania nN Un = 230/400 V
moc przytaczeniowa P, = 20kW
prad zapotrzebowany Ib =32,0 A
uktad sieci TN-C-S

ochrona przeciwporazeniowa ,szybkie wylaczenie” - samoczynne wylaczenie napiecia za pomocg

YV V VYV V

zabezpieczen przecigzeniowych dla linii zasilajacej rozdzielnie oraz za pomoca wytacznikéw rdznicowo -

pradowych dla instalacji odbiorcze;.

6.2 Zasilanie elektroenergetyczne obiektu
Zasilanie catego obiektu odbywac sie bedzie linig kablowa nN 0,4kV typu YKXs 4x25mm?, ktéra wyprowadzona

zostanie z ztacza kablowo ZK1x-1P i wprowadzona bezpo$rednio na rozdzielnie gtéwnej RG znajdujacq sie w
pomieszczeniu magazynowym. Uktadu pomiarowo — rozliczeniowego zabudowany bedzie w cze$ci pomiarowej
ztacza kablowo — pomiarowego.
Wszystkie przepusty przez Sciane i strop nalezy wykona¢ jako gazoszczelne (ognioodporne).
Granicg eksploatacji konsumenta bedg koncdwki kabla na zabezpieczeniach w ztaczu w kierunku instalacii
odbiorcy.
Uktadanie kabla niskiego napiecia 0,4kV typu YKXs 4x35mm?2 w ziemi - WLZ
Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,8m i szeroko$ci 0,4m na 10cm warstwie piasku
linig falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany
kierunkéw kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktére w zalezno$ci od rodzaju i $rednicy kabla d,
wynoszg dla kabli wielozytowych i kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d..
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzic:

» ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz,

»  pomiar rezystancji izolacji,

> proby napieciowe izolacji.
Kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia
koloru niebieskiego. Pozostata cze$¢ rowu kablowego zasypaé ziemig rodzima ubijang warstwami.
Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur
itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:

» oznaczenie kabla wedtug normy,



» rok utozenia kabla.
Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej AROT DVK 75
Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzié recznie.

Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla wykonaé zgodnie z N SEP — E - 004.

6.3 Rozdzielnia gtéwna RG
Rozdzielnice gtéwng RG zaprojektowano w oparciu o katalog LEGRANDA jako wnekowa, usytuowang w

pomieszczeniu magazynowym. Rozdzielnie RG wykona¢ jako podtynkowg zamykana drzwiami metalowymi na
klucz o stopniu ochrony min IP40. W rozdzielni gtéwnej RG nastepuje przeksztatcenie sieci z TN-C na TN-S. W
rozdzielni RG nalzy umiesci wytacznik gtéwny z wyzwalaczem wzrostowym, ogranicznik przepie¢ klasy I+l z
dodatkowym zabezpieczeniem, wytaczniki réznicowo—pradowe, wytgczniki nadmiarowo pradowe. Kable i przewody
nalezy doprowadzi do rozdzielnicy poprzez dtawice uszczelniajgce. Przewody oraz czesci bedace pod napieciem
(takze przewody neutralne i ochronne) powinny by maskowane i niedostepne dla ludzi. Wszystkie obwody powinny
by opisane aby umozliwiaty identyfikacje obwoddw przez uzytkownika.

Wylacznik gtowny

Gtéwnym wytacznikiem pradu bedzie roztacznik FRX 303 100A umieszczony na wejsciu rozdzielnicy RG.

6.4. Ochrona przeciwpozarowa

W rozdzielnicy gtéwnej RG zainstalowa¢ wytaczniki p.poz.. Gtéwnym wytacznikiem pradu bedzie FRX303 100A
umieszczony na wejsciu rozdzielnicy RG. Wylacznik gtéwny wyposazyé w wyzwalacz wzrostowy umozliwiajacy
podtaczenia zdalnych przyciskéw ppoz. Przyciski p.poz. zlokalizowa¢ przy wejsciach gtéwnych do obiektu szybka z
tabliczke informacyjng o tresci: ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”. Zadziatanie wytacznika powoduje wytaczenie z
rozdzielni obwodow zasilania. Obwody sterownicze systemu zaprojektowano w oparciu o kable trudno zapalne typu
0 FLAME-X950(N)HXH FE180/E90 o przekroju 1,5mmz2,

Na drogach komunikacyjnych nalezy zainstalowa¢ oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Natezenie
o$wietlenia awaryjnego nie bedzie mniejsze niz 1Ix na poziomie 20 cm nad podioga. Czas dziatania opraw
o$wietlenia awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, po zaniku zasilania podstawowego bedzie nie krotszy niz 2
godziny. Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa.

Pozostate uwarunkowania ochrony przeciwpozarowej zawarte w projektach branzowych.

6.5. Uktadanie przewodow
Rozprowadzenie przewodow przedstawiono na planach instalacji elektrycznej. Przewody uktada¢ pod tynkiem, a w

gtownych ciggach w korytkach instalacyjnych. Do odbiornikow technologicznych przewody podprowadzi¢
bezposrednio, stosujac odpowiednie ich zabezpieczenia.
Mocowanie oraz prowadzenie kabli i przewodow

> linie kablowe nN: stosowa¢ kable na napiecie 0,6/1 kV:

» winstalacji wewnetrznej do zasilania urzadzen odbiorczych oraz o$wietlenia wewnetrznego, nalezy stosowac

przewody na napiecie znamionowe 450/750 V,



kable i przewody prowadzi¢ po trasach w koordynaciji z innymi instalacjami i urzadzeniami,
instalacje proponuje sie prowadzi¢ pod tynkiem, w posadzce oraz w korytach instalacyjnych typu Baks,

koryta prowadzi¢ ponad sufitami podwieszanymi,

YV V V V

dla instalacii silnopradowych stosowac koryta kablowe o szerokosci 200 (doboru koryt nalezy dokonaé wg
katalogu producenta zastosowanego systemu rozprowadzania kabli)

koryta mocowac przy pomocy wspornikéw oraz wieszakéw do konstrukcji stropo-dachu,

w wolnych przestrzeniach $cian kartonowo-gipsowych przewody uktadaé w rurkach typu PESZLA,

do zasilania gniazd i tacznikéw instalacje wykonaé jako podtynkowa,

YV V VYV V

przy przejéciach kabli i przewoddw przez Sciany, stropy oraz pod posadzkg nalezy stosowac rury przepustowe

oraz ostonowe,

A\

dla instalacii teletechnicznych zastosowac dla réwnolegtego prowadzenia przewodéw odstep
» koordynacyjny od instalacji silnopradowych 0,5m, instalacje prowadzi¢ w oddzielnych korytach kablowych o
szeroko$ci 100mm, mocowanie i uktadanie koryt jak wyzej,
» przy przejsciach tras kablowych przez mury i stropy oddzielenia pozarowego stosowac¢ ostony ognioodporne
spetniajace wymagania ppoz,
> konce kabli obustronnie nalezy oznaczy¢, oznaczenia muszg by¢ zgodne z uzytymi w dokumentacii,
» sposdb prowadzenia instalacji musi wykluczy¢ rozprzestrzenianie sie ognia na wypadek pozaru,
» kable silnopradowe muszg byé odseparowane od instalacji teletechnicznej na catej dtugosci instalacii,
Wszystkie zastosowane w instalacji urzadzenia musza odpowiada¢ najnowszemu stanowi techniki i

posiada¢ atesty.

6.6. Instalacja oswietlenia ogélnego
O$wietlenie wewnetrzne zaprojektowano w oparciu 0 norme PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie

miejsc pracy” uwzgledniajac wytyczne Inwestora.
Poziomy natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczen wynosza;

> Pokoj biurowy: 500 Ix.

» tazienki: 100 Ix.

» Pokgj socjalny: 300 Ix.

» Pomieszczenia administracyjne: 300 Ix.

» Korytarze: 100 Ix.
Schemat instalacji o$wietlenia pokazano na rysunku nr E-1. Instalacje zaprojektowano przewodami YDYzo
3x1,5mm2. Typy opraw opisano na planie instalacji i obliczeniach o$wietlenia. Oprawy nie opisane inwestor
dobierze wg wtasnego uznania. Do obliczen oswietlenia wykorzystano program uzyczony do tego celu wraz z bazg
danych przez wiodaca na rynku firme spetniajaca wysokie standardy jako$ci, przy zastosowaniu innych niz podano
opraw nalezy powtérzy¢ obliczenia w oparciu 0 nowg baze danych. Zastosowane zamienniki opraw muszg
bezwzglednie parametrami technicznymi by¢ poréwnywalne z rozwigzaniem zaproponowanym w projekcie.

Stosowac¢ oprawy z kompensacjg mocy biernej cos ¢ = 0,85



Uwaga: do taczenia tacznikdw stosowac przewody o kolorze zyt czarnej, brazowej. Zgodnie z przepisami przewéd o

kolorze zyly zielonoz6ttej moze w instalacji pemi¢ wytacznie role przewodu ochronnego.

6.7. Instalacja awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego

Na drogach ewakuacyjnych budynku przewidziano oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego tj.:

» zapewniajace poziom natezenia o$wietlenia w kazdym punkcie drogi ewakuacyjnej nie mniejszy niz 1.0 Ix,
zrealizowa¢ za pomocg indywidualnych uktadéw awaryjnych montowanych w oprawach oswietlenia
podstawowego;

» wskazujace kierunek ewakuaciji, zrealizowane za pomoca opraw kierunkowych $wiecacych na state;

Wszystkie oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego nalez wyposazy¢ w diody $wiecace wskazujace sprawno$¢ uktadu

awaryjnego. Czas podtrzymania min. 2h. Zastosowano oprawy $wietldbwkowe z piktogramami wyposazone we

wlasne zrédta zasilania w postaci akumulatoréw, o czasie dziatania min. 2 godziny, po zaniku zasilania
podstawowego. Znaki kierunkowe pracujg w trybie jasnym. Obwody w skitad, ktérych wchodza oprawy o$wietlenia
awaryjnego nalezy wykonac¢ kablem YDYzo 4x1,5 mm2,

Do opraw w wykonaniu awaryjnym nalezy doprowadzi¢ dodatkowy przewod bezpo$rednio z zabezpieczenia danego

obwodu w tablicy zasilajacej.

Oswietlenie dobrane zostanie z zastosowaniem nastepujacych danych i norm:

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( DZ. U nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami )

» PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

» PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.

Oswietlenie ewakuacyjne jako rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajacego tatwe i pewne wyjécie z budynku w

czasie zaniku o$wietlenia podstawowego powinno dziataC przez co najmniej 2 godziny od zaniku oswietlenia

podstawowego i bedzie spetiaé nastepujace warunki:

» droga ewakuacyjna o szerokosci ponad 2m - o$wietlenie ewakuacyjne strefy otwartej minimalne natezenie
o$wietlenia na poziomie posadzki nie moze by¢ mniejsze niz 0,51 ( z wyjatkiem obwodowego pasa o szerokosci
0,5m) a rdwnomierno$¢ Emax/Emin nie moze by¢ wieksza od 40/1 , 50% wymaganego natezenia oSwietlenia
powinno byé wytworzone w ciggu 5s a petny poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60s

» droga ewakuacyjna o szerokosci do 2m -minimalne natezenie o$wietlenia na poziomie posadzki wzdtuz
$rodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix , a na centralnym pasie drogi obejmujacym
nie mniej niz potowe szerokos$ci drogi .natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,51, rownomiernosé
Emax /Emin wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinna by¢ wigksza od 40/1 , 50% wymaganego
natezenia o$wietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5s a petny poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne wykonane zostanie zgodnie z PN-EN-1838:2005 - oprawami z indywidualnym

zasilaniem spetniajgcym wymagania PN-EN -60598-2-22:2004.

Opraw rozmieszczone bedg wzdtuz drogi ewakuacyjnej oraz :

» w poblizu kazdych drzwi wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

» W poblizu schodéw , tak by kazdy stopien byt o$wietlony bezposrednio;



w poblizu kazdej zmiany poziomu,
przy znakach bezpieczenstwa,
przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

YV V V V V

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjécia koricowego,

» W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmu pozaru.
Uzyte okre$lenie , w poblizu" oznacza w obrebie 2m mierzone w poziomie
Przewiduje sie znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej o$wietlone zewnetrznie
przez oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
W przypadkach braku mozliwo$ci o$wietlenia zewnetrznego znakdw zastosowane zostanie oswietlenie wewnetrzne
znakéw tzn. w miejscach, w ktérych wymagany jest znak zastosowane zostang oprawy o$wietleniowe
przystosowane do naklejenia znakdw bezpieczenstwa zgodnych PN -92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa.
Ewakuacja. Oswietlenie zewnetrzne lub wewnetrzne znakow bezpieczenstwa wg PN -EN 1838:2005.0prawy
o$wietleniowe wykorzystane do o$wietlenia wewnetrznego znakow powinny spetnia¢ wymagania PN-EN -60598-2-
22:2004.
Jako o$wietlenie awaryjne przyjeto elektroniczny uktad awaryjnego zasilania o$wietlenia. Wyjscia awaryjne i drogi
ewakuacyjne bedg oswietlane oprawami LED przeznaczonymi do oznaczania przej$¢ oraz wyjs¢ ewakuacyjnych,
jako oprawy awaryjne zastosowaé oprawy LED.

Awaryjne zrédto zasilania powinno zapewni¢ prace systemu o$wietlenia awaryjnego przez 2-godzine.

6.8. Instalacja gniazd ogélnego przeznaczenia
Gniazda wtyczkowe 1 fazowe 230V zasili¢ przewodem YDYZo 3x2,5mm? Przewody w umiesci¢ w rurkach. Nalezy

instalowa¢ gniazda ze stykiem ochronnym. Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych zamontowanych na
Scianach budynku. Rozmieszczenie gniazd pokazano na planie instalacji. Przewody i zabezpieczenia do instalacii
odbiornikow technologicznych pokazano na schematach rozdzielnic.

Schemat instalacji zasilania gniazd i sprzetu technicznego pokazano na rysunku nr E-1, E-2.

Instalacje gniazd wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5 450/750V a zasilanie sprzetu technicznego wykonac
przewodami o przekroju dobranym indywidualnie do mocy i grup odbiornikéw zasilanych z poszczegélnych
rozdzielnic (przekroje przewodéw podane zostang na schematach rozdzielnic. potaczenia instalacji pod osprzetem
w puszkach aparatowo rozgateznych. W pomieszczeniach sanitarnych, nalezy stosowac osprzet o stopniu ochrony
IP-44 pozostaty osprzet IP-20. Wytgczniki mocowac na wysokosci 125cm, gniazda na wysokosci 125 cm w
pomieszczeniach sanitarnych. W pozostatych pomieszczeniach gniazda mocowa¢ na wysokosci 30 cm od poziomu

posadzki.

6.9. Instalacja gniazd 3 fazowych
Gniazda 3 fazowe 400V zasili¢ przewodem YDYzo 5x2,5mm?. Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych

zamontowanych na $cianach budynku. Rozmieszczenie gniazd pokazano na planie instalacii.



6.10. Instalacja gniazd i oSwietlenia w pokojach
Obwody o$wietleniowe i sitowe w pokojach biurowych nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni gtéwnej RG zgodnie z

zatgczonymi schematami.
Instalacje oswietlenia ogolnego w pokojach nalezy wykonac¢ kablem YDYZo 3x1.5mm?.
Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonac kablem YDYZo 3x2,5mm?2.
Sprzet taczeniowy (taczniki i przyciski) instalowaé na wysokosci 1,4m nad podioga. Rozmieszczenie
poszczegolnych elementéw instalacji elektrycznej przedstawiono na zataczonych rysunku. Gniazda przewidziane na
Scianach zewnetrznych budynku pod oknami nalezy montowa¢ na wysokosci 0,85 m (nad kaloryferem).
Przewody do gniazd w pokojach biurowych prowadzi¢ w listwach instalacyjnych przy podtodze. Gniazda mocowac¢ w
listwach instalacyjnych np. typu Mosaic Legrand.
W pokojach biurowych przewidziano nastepujgce odbiory:

> OSwietlenie ogdlne,

» Gniazda ogdlnego przeznaczenia IP20,

» Gniazda komputerowe 1P20,
Przewody i rury pod tynkiem nalezy uktada¢ pionowo i poziomo:

» poziome odcinki instalacji na $cianach uktada¢ w odlegtosci 0,3 m od sufitu,

» pionowe odcinki instalacji powinno prowadzi¢ sie 0,15 m od krawedzi o$cieznicy lub prostopadle od puszki

do gniazda,

Oprawy o$wietleniowe nalezy montowa¢ bezposrednio do stropu kotkami rozporowymi.
Rozmieszczenie poszczegdlnych gniazd zaprojektowano zgodnie z wytycznymi Inwestora. Osprzet typu Legrand
Mosaic w kolorze biatym lub inny o analogicznych parametrach technicznych.
6.11. System sterowania wentylacja w pomieszczeniach sanitarnych.
W pomieszczeniach sanitarnych zasilat z obwoddw zasilajacych o$wietlenie poszczegodlnego pomieszczenia.
Wentylator powinien dziataC ze zwtoka czasowg tzn. po wytaczeniu oSwietlenia powinien dziataC przez nastawiony
czas (stosowa¢ wentylatory z wbudowang funkcjg czasowa). Przyktad wykonania potaczenia wentylatora z

obwodem o$wietleniowym:

N
L

230V 50 Hz <

Schemat potaczenia wentylatora do instalacji oswietlenia
6.12. Ochrona przepieciowa
Dla zapewnienia ochrony przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi zaprojektowano na rozdzielni RG,

dwa stopnie ochrony przepieciowej, ograniczniki przepie¢ klasy B i C typu typu DEHN. Przed podtaczeniem



urzadzen sprawdzi¢ ich parametry. Cato$¢ prac zwigzanych z ochronng przeciwprzepieciowg wykonaé zgodnie z
PN-IEC 60 364-4-443 i Dz.U. nr 75.

6.13. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania

poprzez zastosowanie wytgcznikow roznicowopradowych, wytacznikow nadmiarowo pradowych w poszczegdlnych
obwodach oraz zastosowanie potaczen wyréwnawczych. Uktad sieci typu TN-S. Rozdzielczos¢ PEN na PE i N w
rozdzielnicy RG. Przewdd neutralny powinien mie¢ izolacje koloru niebieskiego za$ przewdd ochronny izolacje
dwubarwng koloru zielono — zéttego. Zacisk PE pofaczy¢ w rozdzielnicy z gtéwng szyng uziemiajacg budynku
przewodem LY 25mm2. Szyne uziemiajacg SW potaczy¢ z istniejacym na zewnatrz budynku uziomem sztucznym za
pomocg tadmy FeZn 25x4mm poprzez ztacze kontrolne. Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ metalowe rury
instalacji podziemnych. Z uwagi na prawidtowe dziatanie wytacznikow roznicowo — pradowych jakiekolwiek
potaczenie przewodu ,N” i ,PE” za wytgacznikiem jest niedopuszczalne. Ochrona przeciwporazeniowa w budynku
musi spetia¢ wymagania PN-IEC 60 364-4-41 wraz z arkuszami wymienionymi w dodatku do normy.
Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowe] przewiduje sie:
» samoczynne wytaczenie zasilania z czasem wytgczenia 5sek — dotyczy wszystkich rozdzielnic
» samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytaczenia 0,4sek wspomagane wytgcznikami réznicowo-
pradowymi — dotyczy obwodow o$wietleniowych
» samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytaczenia 0,4sek wspomagane wytgcznikami réznicowo-
pradowymi klasy A — dotyczy obwoddw gniazd wtykowych
» druga klasa izolacji — dotyczy to opraw oswietleniowych w weztach sanitarnych
» ochronie podlegajg czesci przewodzace dostepne.

» rezystancja uziemienia rozdzielnic gfdwnych powinna by¢ mniejsza niz 5Q.

6.14. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Instalacja zaprojektowana zostanie zgodnie z PN-IEC60364.

W budynku zastosowany zostanie system potaczern wyrdwnawczych oparty na gtownych magistralach oraz
przewodach przytaczeniowych. System nalezy uziemi¢ przytaczajac do uziomu budynku ptaskownikiem Fe/Zn
40x5mm. Gtéwng szyne potaczen wyrdwnawczych GSW nalezy umiesci¢ w poblizu rozdzielni gtownej RG w
obudowie wnekowej wykonanej z materiatu izolacyjnego. Do szyny potaczen wyréwnawczych nalezy podigczy¢
uzom otokowy budynku, wszystkie metalowe czesci instalacji wodnych i kanalizacyjnych, kanaty wentylacyjne,
koryta kablowe oraz miejscowe szyny potaczen wyréwnawczych. Miejscowe szyny potgczen wyréwnawczych
umiesci¢ w kuchni pod zlewem. Wszystkie potaczenia przewodow bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie i chroniony przed korozja.

Celem stworzenia ekwipotencjalizacji dla cze$ci przewodzacych dostepnych i obcych w obiekcie nalezy wykonaé
system potaczen wyréwnawczych:

a) gtéwnych - do ktérego nalezy przytaczyé:

> zbrojenie ptyty fundamentowej



» uziom otokowy

» szyny PE w rozdzielni gtéwne;

» instalacje sanitarne metalowe w obiekcie (instalacje wodng i kanalizacyjna, instalacje c.o. i c.w. instalacje
wentylacyjna)

> inne elementy przewodzace obce (konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych i pozostatych, elementy
konstrukcji budynku, i.t.p.)

Potaczenia nalezy wykona¢ przewodem wyréwnawczym miejscowym i gtéwnym CC-LY25mm?2 | potgczonym z

uziomem budynku.

b) dodatkowych w tazienkach - do ktérego nalezy przylaczyc:

» metalowe instalacje i urzadzenia sanitarne

» inne urzadzenia metalowe np. oscieznica drzwiowa

W tym celu nalezy wykona¢ zacisk uziemiajacy zainstalowany w puszce instalacyjnej fi=80mm zlokalizowanej w

$cianie z drzwiami fazienkowymi od strony korytarza na wysoko$ci 30cm od posadzki. Od zacisku uziemiajacego

prowadzi¢ promieniowo przewody wyréwnawcze miejscowe CC - LY4mm? uktadane w rurkach ochronnych od

rozdzielnicy mieszkaniowej pionowo w $cianie metodg podtynkowg i dalej w rurkach bezposrednio na plycie

posadzki, a nastepnie w rurkach pionowo metoda podtynkowa do wyzej wymienionych elementow.

Whytyczenie tras rurek musi dokona¢ wykonawca robét elektrycznych w fazie wykonywania rob6t betoniarskich lub

wykonawca rob6t budowlanych pod nadzorem elekiryka i przejmuje odpowiedzialno$¢ za ich drozno$é.

i Instalacja wodna
Wewnetrzna linia

zasilajaca — Instalacja gazowa
Instalacja kanalizacyjna
Instalacja CO

dl
‘ |\ 000000 Gléwna szyna uziemiajgca

L1 L21L3 N PE

Zbrojenie budynku

12 , Uziemienie fundamentowe

L3 ® Uziemienie sztuczne

Linia zasilajaca

6.15. Instalacja odgromowa
Wykonana jest zgodnie z PN-86/E-05003 arkusz 01 i 03.

 zwody poziome niskie na dachu - drut DFe/Zn @8mm.

Wszystkie metalowe cze$ci obiektu znajdujace sie na dachu nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi niskimi.

» przewody odprowadzajace - drut Fe/Zn @8mm instalowaé w rurze grubosciennej @ 20mm pod tynkiem i
ociepleniem.

Przewody odprowadzajace potaczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi niskimi.

»  uziom naturalny — wykorzystane zbrojenie ptyty fundamentowej catego obiektu

*  uziom sztuczny - otokowy - ptaskownik Fe/Zn40x5mm utozy¢ w ziemi 1,0m ponizej terenu w odlegtosci 1,0m

od garazu.



Uziom naturalny nalezy potaczy¢ metalicznie z uziomem otokowym i przewodami odprowadzajgcymi poprzez ztacza
pomiarowe usytuowane w skrzynce wnekowej zamykanej drzwiczkami, zlicowanymi z elewacjq budynku na
wysokosci 0,5m od terenu. Do uziomu nalezy przytaczy¢ system potaczern wyréwnawczych — gtéwng szyne
uziemiajacg na poziomie parteru. Wszystkie wystajace elementy na dachu (nie urzadzenia elekiryczne) potaczy¢ z
siatkg zwoddw. Zwody odprowadzajgce podiaczy¢ do uziomu fundamentowego wykonanego na etapie zalewania
fundamentoéw z bednarki Fe/Zn 25x4mm. Do uziomu fundamentowego podiaczy¢ gtdwng szyne wyréwnawcza.
Iglice odgromowe muszg wystawa¢ minimum 0,5m ponad obiekt chroniony (wentylator ,wywietrznik, komin).
Zestawy anten TV naziemnej DVB-T, ochroni¢ iglicami odgromowymi montowanymi do anten. Prety podigczy¢ do
siatki zwodow. Wszystkie potaczenia nalezy wykonaé przez spawanie oraz zabezpieczyé przed korozja.

Rezystancja uziomu nie moze przekraczaé wartosci 10 Q.

6.16 Instalacja sieci telefonicznej

Miedziane potgczenia szkieletowe bedq zrealizowane kablami F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e pomiedzy punktami
abonenckimi a przetacznica. Przewody ukfadane bedg pod tynkiem. Przetacznice nalezy zamontowaé w miejscu
dogodnym do wprowadzenia kabla telekomunikacyjnego. Nalezy do niej wprowadzi¢ wszystkie projektowane

przewody telefoniczne.

6.17 Instalacja sieci komputerowej LAN

Zatozenia projektowe

Siec zostanie wykonana w topologii gwiazdy, opartej o jeden Gtéwny Punkt Dystrybucyjny. System okablowania
strukturalnego zostat oparty o osprzet sieciowy kategorii 5e. Gtownym celem projektowanej sieci lokalnej jest
umozliwienie dostepu do sieci internet.

Elementy skladowe instalacji

Punkty odbiorcze PEL (Punkt Elektryczno Logiczny) oprocz gniazd elektrycznych bedg stanowity gniazda
teleinformatyczne wyposazone w jeden nieekranowany modut RJ45 kat. 5e. Projekt zaktada zainstalowanie tacznie
10 PEL. Gniazda z modutami RJ45 bedg instalowane podtynkowo. Do kazdego PEL nalezy doprowadzi¢ jeden
nieekranowany kabel kat. 5e. Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda i panele nalezy trwale opisa¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome stanowi potgczenie pomiedzy gniazdami odbiorczymi RJ45 a panelami dystrybucyjnymi
RJ45 zainstalowanymi w szafie dystrybucyjnej. Medium transmisyjne w przypadku potaczen sieci komputerowej
bedzie stanowit czteroparowy, nieekranowany kabel kategorii 5e w powtoce PVC. Potaczenie gniazda odbiorczego z
panelem dystrybucyjnym musi by¢ wykonane z jednego ciggtego odcinka kabla. Wszelkiego rodzaju taczenie kabli
na tym odcinku jest niedopuszczalne. Poszczegdine kable od strony gniazd oraz paneli powinny by¢ trwale
oznakowane np.: niezmywalnym pisakiem. Okablowanie powinno zosta¢ tak poprowadzone, aby nie przekraczac¢

odlegtosci 100 m miedzy PEL a urzgdzeniem aktywnym sieci oraz tak by nie narazi¢ niepotrzebnie okablowania na



uszkodzenia. Podczas uktadania tras kablowych nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegto$é pomiedzy trasami kabli

logicznych i elektrycznych, okreslong w wymaganiach producenta wybranej technologii.

Punkt dystrybucyjny
Gtéwng szafe dystrybucyjng nalezy zamontowa¢ w piwnicy w miejscu dogodnym do prowadzenia kabla
Swiattowodowego. Zaprojektowano szafe wiszacg 9U o wymiarach 520x550 pozwalajaca na instalacje urzadzen w
standardzie 19". Szafa powinna mie¢ zainstalowany modut wentylacyjny, listwe zasilajacg oraz organizatory do kabli
pozwalajgce utrzymaé w niej porzadek. W szafie zostang zainstalowane urzadzenia sieciowe wg. innego
opracowania.
Kontrola poprawnosci wykonania instalacji
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary potwierdzajace zgodnos¢ parametréw wykonanego okablowania
strukturalnego z wymaganiami normy.
Parametry, ktore nalezy pomierzy¢ dla kazdego kanatu kat. 5 to:

e mapa rozszycia,

e dlugosc

e ftumienie,

e przestuch NEXT,

e przestuch NEXT powersum,

e przestuch ELFEXT

e przestuch ELFEXT powersum

e Return Loss,

e Rdznica czasu propagacji poszczegblnych par kabla,

e (Czas propagacji sygnatu,

e Rezystancja,

e ACR

Protokoty pomiaréw okablowania strukturalnego nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze.

6.18. Instalacja sieci RTV-SAT
System TV naziemnej, radiowej i satelitarnej w budynku umozliwia odbiér dowolnego programu naziemnego w
kazdym gniazdku antenowym oraz po podigczeniu przez abonenta tunera satelitarnego réwniez programéw
satelitarnych z jednego z dwoch satelitow (Astry i Hot Birda).
System TV naziemnej, radiowe; i satelitarnej sktada sie:
» anteny satelitarnej stalowej 110 cm ocynkowanej i malowane;j,
2 konwerteréw satelitarnych Quatro MTI,
anteny telewizyjnej VHF 7-elementowe;j,

anteny radiowej 1RUZ A anodowej,’

vV V V V

anteny telewizyjnej UKF 19-elementowej,



zwrotnicy antenowe;
wzmacniacza budynkowego HS-013 (12V)Terra VHF/UHF 1we/2wy
gniazd abonenckich podtynkowych koncowych,

multiswitchy 9 wejsciowych i 12 wyjsciowych,

YV V V V V

wzmacniaczy do multiswitchy 9 wejsciowych i 12 wyjsciowych,

» przewodu koncentrycznego 75 .
Na dachu budynku nalezy zamontowa¢ zestaw anten do odbioru cyfrowe] telewizji naziemnej, antene radiowg
dookolng i czasze anteny satelitarnych z dwoma konwerterami. Anteny nalezy ustawi¢ zgodnie z zaleceniami
operatoréw. Anteny zamontowa¢ na dwéch masztach chronionych instalacjq odgromowa. Wzmacniacz, mutliswiche,
zasilacze nalezy zamontowa¢ w szafce RTV pokazanej na rzutach i schemacie. W szafce dodatkowo nalezy
zamontowaé gniazdo 16A z wytacznikiem nadpradowym B6A. Kabel zasilajacy TV-SAT (YDYZo 3x2,5 mm2) nalezy
doprowadzi¢ do gniazda w szafce TV-SAT.
Przewody z anten sprowadzone zostang poprzez przepusty kablowe w dachu do szafki RTV. Zadaniem multiswitchy
bedzie rozdzielenie sygnatu telewizyjnego do poszczegdlnych gniazd satelitarnych w budynku. Gniazda koricowe
RTV-SAT przewidziano w pomieszczeniach zgodnie z rys. nr E-1 . Gniazda montowa¢ we wspoinych ramkach z
gniazdami sieciowymi RJ45 i zasilajgcymi 230VAC.
Whytyczenie tras rurek musi dokona¢ wykonawca robét elektrycznych w fazie wykonywania rob6t betoniarskich lub
wykonawca rob6t budowlanych pod nadzorem elekiryka i przejmuje odpowiedzialno$¢ za ich drozno$é.
Szczegoty na schemacie zasilania.
Multiswitch:
Multiswitche radialne serii MRS-912 Terra 9-wejsciowy 12-wyjsciowy sq dedykowane dla matych i $rednich (4-70
gniazd) instalacji z dystrybucjq sygnatu posredniej czestotliwosci SAT, oraz sygnatu telewizji naziemnej.
Multiswitche sg przeznaczone do pracy wewnatrz budynku. Multiswitche radialne serii MRS dedykowane sg do
instalacji w cato$ci lub czesciowo bazujacych na topologii gwiazdy, w ktérej przewody z gniazd koficowych zbiegajg
sie w miejscu montazu multiswitcha lub grupy multiswitchy. MRS-912 R70412 posiada 9 wejs¢ oraz 12 wyjs¢
umozliwiajac dystrybucje sygnatu z dwoch satelity, telewizji naziemnej DVB-T oraz radia analogowego/DAB do 12
gniazd. Odlewana obudowa zapewnia wysokg skuteczno$¢ ekranowania uniemozliwiajac przenikanie sygnatow
zaktocajacych do wewnatrz urzadzenia. Urzadzenie wyposazone jest w bierny tor telewizji naziemnej, powinno wiec
by¢ instalowane w lokalizacjach z dostepem do wzglednie dobrego sygnatu TV (wysoki poziom sygnatu, dobra
jakos€). W przypadku stabszych sygnatéw zalecane jest zastosowanie przedwzmacniacza antenowego lub

wzmacniacza, ktore dodatkowo wzmocnig sygnat w torze telewizji naziemne;j.

6.19. Uwagi koncowe

» Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng,



Przy realizacji robét stosowac wytgcznie materiaty posiadajace wymagane atesty i znaki bezpieczenstwa
Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami PN/E PBUE i Zarzadzeniami.

Prace objete niniejszg dokumentacjg na biezaco koordynowacé z realizacjg pozostatych instalacii

YV V VYV VY

Po wykonaniu prac wykona¢ ochrony pomiary rezystanciji izolacji oraz skutecznosci przeciwporazeniowej,

pomiar rezystancji uziemienia.

» Po wykonaniu prac sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg i poinformowaé uzytkownika o koniecznosci
comiesiecznego testowania i sprawdzania wytacznikéw réznicowopradowych oraz urzadzen ochrony
przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowe.

» Uzyte w projekcie materiaty moga by¢ zastapione przez inne pod warunkiem zachowania tych samych
parametrow technicznych i standardu jako$ciowego po uzyskaniu pozytywnej opinii nadzoru autorskiego i
uzyskania zgody Inwestora.

» Przed przystapieniem do wykonania robé6t elektrycznych, wykonawca winien zapozna¢ sie z
dokumentacjami branzowymi.

» Cato$¢ prac wykonac zgodnie z projektem technicznym oraz z normami, przepisami i zarzadzeniami.

» Niezbedna jest Scista koordynacja wykonawcza miedzy branzami przy wykonywaniu magistrali
elektrycznych.

» W trakcie wykonywania ptyty fundamentowej, Scian zelbetowych winien byé obecny inspektor nadzoru
elektrycznego.

» Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary potwierdzajace
prawidtowo$¢ ich wykonania i sporzadzi¢ protokoty badan oraz poinformowaé uzytkownika o co
miesiecznym testowaniu wytacznikow réznicowo-pradowych.

0 badanie rezystanciji izolacji kabli

badanie rezystanciji izolacji przewodoéw

badanie wytacznika roznicowopradowego

badanie gniazd zabezpieczonych wytacznikiem réznicowopradowym

badanie ciggtosci przewoddw ochronnych

badanie ciggto$ci instalacji odgromowej-cze$¢ nadziemna

badanie rezystancji uziomu

O O O O o o o

badanie skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia zasilania

Wskazane w projekcie konkretne nazwy typow i producentéw podano w celach okreslenia wymaganych
parametrow dostarczanych wyrobéw i urzadzen. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych.
Wykonawca, ktory oferuje rozwigzanie rownowazne jest zobowigzany przed przystapieniem do prac
otrzymacé potwierdzenie projektanta, ze oferowane przez niego dostawy spetniaja wymagania funkcjonalne,

jakosciowe i techniczne okreslone w projekcie.



7.0bliczenia techniczne

Wszystkie obliczenie dokonano na podstawie obowigzujacej normy IEC 60364-5-523
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5 WGt Rl m 30 T Obwid ¢
L3 1 =10 In= TO26A cos fi= 053 1 Moc  1GHkW di=  21%
& e 3 w15 m 30 T Obnid
L1 1 =10 Ih= TO26A cosfi= 043 Moz 15k di=  21%
7 W] C 3 %15 m 30 T Obwad 6
L2 1«10 In=  70IZ6A cosfi= 093 Moc  15Kw d- 21%
g w d_}i_l: 3 x18 m 30 T Obwad 7
L3 1 =10 In= T2 cos fi= 093 1 Moo 15kw di=  21%
g w \LQ_E I w18 m 30 1 Obwad &
8] 1x10 In=  70IZGA cosfi= 093 1 Moz 15kw di- 21%
10 WoapTC 3415 m 30 T b 3
Lz 1 =10 In= RAUFT cosfi= 093 1 Moo 1.5kw du=  21%
i Wt 318 n® 7 Obwéd 10
L3 1 =10 In= TO26A cos fi= 053 1 Moc  1GHkW di=  21%
12 WAL E St n b 11
i 3 w18 In= 935024 cosfi= 083 o) Mos  BKw di= 0545
13 W Li] B 3 %28 moa o Qb 12
8] 1«16 In= 140254 cosfi= 093 1 Moc  IkW dU-  25%
14 WG E 3 wzs m @ T Obwéd 13
Lz 1 =16 In= 140264 cosfi= 053 1 Moz 3k dl=  26%
15 WL B 3 %28 moa T Qb 1
L3 1 =16 In= 140264 cosfi= 053 1 Moz 3k dl=  26%
16 W o7 E 3 w25 m 30 T Obnid 15
8] 1«16 In= 140254 cosfi= 093 1 Moc  IkW dU-  25%
17 WAL E 328 " T b 16
Lz 1 =16 In= 140264 cosfi= 053 1 Moz 3k dl=  26%
18 W Li] B 3 %28 moa N Obmid 17
L3 1«16 In= 140254 cosfi= 093 Moc  IkW dU-  25%
19 WL B 3 wzs m @ T Obwéd 18
L1 1 =16 In= 140264 cosfi= 053 1 Moz 3k dl=  26%
0 WOt 3 w15 moa T Obmid 19
L1 1x05 In= 046761 A cosfi= 053 1 Moo 0.1 kw dl=  131%
Obwéd nr 0 - 3f Obwédnr 1 - 3f
Moc obwodu P = 20.21 kW Prad obwodu 1B =31.6416 A Dobrano zabezpieczenie C 3 bieg. Prad nom.zab. In= 16 A
cosfi= 093 tgfi= 0.395 Prad zadziatania 2= 23.2A
Dobrano zabezpieczenie NH-gG 3 bieg. Pradnom.zab. In= 32A Obwédnr 2 - L2 Obwéd 1
Prad zadziatania 2= 51.2A
Dobrano przewéd ~ 5x 25mm2  Obc dt. przew. 1z =104.653 A Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  1B=7.01262 A
Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.2495 % cosfi= 093 tgfi= 0.395
Dobrano zabezpieczenie C 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A
Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 315A Prad zadziatania 2= 14.5A
Prad petli zwarciowej = 2749.89A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. 1z= 14A

Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.446 %



Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 200.469A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 3 - L3 Obwod 2

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.446 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 200.469A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 4 - L2 Obwod 3

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 5 - L3 Obwod 4

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 6 - L1 Obwod 5

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 7 - L2 Obwod 6

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C  1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 8 - L3 Obwéd 7

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 9 - L1 Obwéd 8

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 10 - L2 Obwod 9

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 11 - L3 Obwod 10

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =7.01262 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 10A
Prad zadziatania 12= 14.5 A

Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.102 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A
Prad petli zwarciowej = 230.935A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 12 - 3f  Obwod 11

Moc obwoduP = 6 kW Prad obwodu 1B =9.35016 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie B 3 bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12= 23.2 A

Dobrano przewdéd ~ 5x 4mm2  Obc dt. przew. Iz =22.9478 A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.5458 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 80A
Prad petli zwarciowej = 545.177A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 13 - L1 Obwod 12

Moc obwoduP = 3 kW Prad obwodu 1B =14.0252 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie B 1 bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12= 23.2 A

Dobrano przewdd ~ 3x2.5mm2  Obcdt przew. Iz= 185A

Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.52 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 80A
Prad petli zwarciowej = 367.697A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 14 - L2 Obwod 13

Moc obwoduP = 3 kW Prad obwodu 1B =14.0252 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie B 1 bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12= 23.2 A

Dobrano przewdd ~ 3x2.5mm2  Obcdt przew. Iz= 185A

Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.52 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 80A
Prad petli zwarciowej = 367.697A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 15 - L3 Obwod 14

Moc obwoduP = 3 kW Prad obwodu 1B =14.0252 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie B 1 bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12 = 23.2 A

Dobrano przewdd ~ 3x2.5mm2  Obcdt przew. Iz= 185A

Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.52 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 80A
Prad petli zwarciowej = 367.697A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 16 - L1 Obwod 15

Moc obwoduP = 3 kW Prad obwodu 1B =14.0252 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie B 1 bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12= 23.2 A

Dobrano przewdd ~ 3x2.5mm2  Obcdt przew. Iz= 185A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.52 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 80A
Prad petli zwarciowej = 367.697A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 17 - L2 Obwod 16

Moc obwoduP = 3 kW Prad obwodu 1B =14.0252 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie B 1 bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12= 23.2 A

Dobrano przewdéd ~ 3x2.5mm2  Obcdt przew. Iz= 185A

Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.52 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 80A
Prad petli zwarciowej = 367.697A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 18 - L3 Obwod 17

Moc obwoduP = 3 kW Prad obwodu 1B =14.0252 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie B 1 bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12= 23.2 A

Dobrano przewdéd ~ 3x2.5mm2  Obcdt przew. Iz= 185A

Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.52 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 80A
Prad petli zwarciowej = 367.697A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodnr 19 - L1 Obwod 18

Moc obwoduP = 3 kW Prad obwodu 1B =14.0252 A

cosfi= 093 tgfi= 0.395

Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Pradnom.zab. In= 16 A
Prad zadziatania 12= 23.2 A

Dobrano przewdéd ~ 3x2.5mm2  Obcdt przew. Iz= 185A

Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 2.52 %



Dobrano zabezpieczenie C ~ 1bieg. Prad nom.zab. In= 05A
Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 160A Prad zadziatania 12 = 0.725 A
Prad petli zwarciowej = 367.697A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona Dobrano przewéd ~ 3x1.5mm2  Obcdt przew. lz= 14A
Spadek napigcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 1.31 %
Obwodnr 20 - L1 Obwod 19
Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 5A
Moc obwodu P = 0.1 kW Prad obwodu 1B =0.467508 A Prad petli zwarciowej = 26.3538A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona
cosfi= 093 tgfi= 0.395

8. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, poz.
1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

sporzadzono niniejsze opracowania w zakresie objetym projektem branzy elektryczne;.

Wykonywanie robot budowlanych wigze sie z narazeniem pracownikow na oddziatywanie czynnikow
niebezpiecznych, stwarza wiele potencjalnych mozliwo$ci wystepowania groznych wypadkow przy pracy i wymaga
zachowywania na co dzien szczegdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, regulowanych na ogét stosownymi

aktami prawnymi.

Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepisow BHP jest kierownik robot, ktory zapewnia:

»  organizacje pracy w sposob gwarantujacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

»  przestrzeganie przepisOw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybien w tym
zakresie oraz kontrolowanie wykonania przepisow,

» zapewnia wykonanie nakazow, wystapien, decyzji i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy

»  zna, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkow, przepisy o ochronie pracy, w tym
przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

»  zaznajomienie pracownikow z zakresem ich obowigzkéw, sposobem wykonywania pracy na wyznaczonych
stanowiskach, w tym zapewnia przeszkolenie pracownikow w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy przed
dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia prowadzenie okresowych szkoler w tym zakresie.

»  wyznacza koordynatora sprawujacego nadzér nad bezpieczefstwem i higieng, w razie gdy jednocze$nie w tym

samym miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodawcow

Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych bez stropdw, a takze przy ustawianiu lub rozbiérce
rusztowan oraz przy pracach na drabinach i klamrach na wysoko$ci powyzej 2 m nad poziomem terenu
zewnetrznego lub podtogi nalezy w szczegolno$ci:

» przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktorych majg byé
wykonywane prace, w tym ich stabilno$¢, wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie
przed nieprzewidywang zmiang potozenia, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukciji lub urzadzen
majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa,

» zapewni¢ stosowanie przez pracownikdéw, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzetu

chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang



>

do statych elementdw konstrukciji, szelki bezpieczenstwa z pasem biodrowym (do prac w podparciu - na stupach,
masztach itp.),

zapewni¢ stosowanie przez pracownikdw hetmdw ochronnych przeznaczonych do prac na wysokosci

Przy robotach ziemnych nalezy zapewnic:

>
>

zabezpieczenie terenu budowy, wykopu dla kabli oraz robét oraz fundamentowych pod maszty i stupy,
obowigzkowe zabezpieczenie $cian wykopu poczawszy od 1m gtebokosci. poprzez wykonanie wykopu ze
$cianami (skarpami) pochylonymi

sktadowanie materiatéw i urobku w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,

przy wykonywaniu wykopdw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng zwigzang z

pracg tych maszyn.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych i urzadzen elektrycznych na terenie obiektu

nalezy przestrzegac:

>

przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z pracq przy urzgdzeniach
energetycznych, zgodnie z Rozporzadzeniem MSW i A Dz. U. Nr 80 z roku 1999r.

przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny przy wykonywaniu rob6t budowlanych, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr. 47 z 2003r.

Teren wykonywanych robét nalezy wygrodzi¢, wykona¢ przejScia dla pieszych, oznakowa¢ tablicami
ostrzegawczymi z napisem ,Uwaga — Prace” oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.

Pracownicy wykonujace prace podigczeniowe przy urzadzeniach elektrycznych powinni posiada¢ aktualne
uprawnienia kwalifikacyjne do 1 kV

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robét budowlano — montazowych”, przestrzegajac przepisy p. poz. i BHP.

Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami a w szczegoélnosci:

>

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas robot budowlanych (Dz.U. z 2003 nr 47, poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w prawie ogdlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 1997r. 129, poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Z 1999r. Nr 80 poz 912)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrzesnia 1996r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62 poz. 288)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac

wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. Nr 62, poz. 287)



