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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania wspélne dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze§¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych, i branz
towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno§¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.43. Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocy przegréod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.44. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.5. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.6. Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.49. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.10. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw konstrukcji lub
innych robét.

1.4.12. Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

b)

<)

d)

e)

g
h)
i)
)
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego), o ktorej
wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadzor, ktéra wypetnia obowigzki jakie wynikajg z roli
Zamawiajacego na mocy kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajac
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy,
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.
Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Obiekt budowlany:

— budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

— Dbudowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
— obiekt matej architektury;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Roboét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Swiadectwo Przejecia - oznacza §wiadectwo wystawione zgodnie z Klauzulg 10 Warunkéw Kontraktu
wg. FIDIC

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pi§mie, o
wykonanie okre§lonej w jej treSci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym shuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowg (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Wyroby budowlane — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng calo$¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego penienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

ST D-00.00.00
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1.4.49. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zaméwienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych.

1.4.50. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z norma zharmonizowana, Europejska Aprobata Techniczng lub Krajowa
Specyfikacja Techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych (Umowie) przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST w
wersji papierowej, a ewentualne niedcisloSci w przekazanych materialach Wykonawca zglosi w
trakcie 1 miesigca. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej (wspdtrzedne i
lokalizacje reperéw) Wykonawca pobierze z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Dla poszczegélnych branz towarzyszacych nalezy prowadzi¢ odrgbny Dziennik
Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ),

Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ),

Harmonogram robét,

Operat odbiorowy

1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w
cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cata dokumentacja i ujaé
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdélnych pozycji.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwiazku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.
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Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje Projektowa Powykonawcza wykonang w
jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w 4 egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

a) Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (Iub odpowiednio: czesci robét albo odcinka).
Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajacego na zwalczaniu §lisko$ci zimowej 1 od$niezania odcinkéw drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.
Wymaga si¢, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych na
drodze.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robét, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Wykonawca winien uzyska¢ od wiladz wszelkie niezbednie
pozwolenia. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadomosci Inzyniera.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera i Zarzadcy Drogi na warunkach okre$lonych przez organ zarzadzajacy ruchem
na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng¢ kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych zapewniajac w ten spos6b
bezpieczefnstwo pojazdéw i pieszych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca bedzie wprowadza¢ ewentualne zmiany w tresci tablic informacyjnych, jesli zajdzie
taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wlascicielom nieruchomosci sasiednich dostgp do
nieruchomosci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest do informowania
wiascicieli nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bedzie ponosit
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Wykonawca. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robdt, Wykonawca oznakuje w sposéb
zgodny z projektem organizacji ruchu, uzgodniony i zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem na
drodze, na ktérg nastepuje wyjazd i poinformuje Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do montazu urzadzen oczyszczajacych kota pojazdow
wyjezdzajacych z terenu budowy na droge, po ktérej odbywa sie ruch.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wilaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢) Odpowiednig ochrong przed erozjag wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne
na sptukiwanie. Skarpy o wysoko$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami
lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagltebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i halasu.

e) Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji halasu do §rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego
minimum szeroko$¢ i glgbokos¢ wykopdéw, a prace na etapie otwartych wykopéw skréci¢ do
niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robét
budowlanych);

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do zapiséw decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagahn Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia,
nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwiazane w ramach ceny kontraktowej. Wszystkie roboty zwigzane z przebudowa
urzadzen infrastruktury nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane
z nadzorem wtlascicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w
cenie kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wtasciciela instalacji oraz (w zalezno$ci od
potrzeb) wladze lokalne oraz bedzie z nimi wspdipracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Wykonawca bedzie prowadzil roboty w odleglosci co najwyzej 5 m od granicy robét ziemnych
zwigzanych z realizacja zadania w kierunku nieruchomosci prywatnych, sasiadujacych z
terenem inwestycji. W przypadku wejScia w teren poza wyznaczony ww. pas robot wszelkie
koszty zwigzane z odszkodowaniem dla oséb prywatnych za spowodowane zniszczenia upraw
rolnych ponosi¢ bedzie Wykonawca.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujacy prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch
publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wystawienia Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w
sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca ma obowigzek prolongowaé wygaste uzgodnienia, warunki techniczne.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzgt i inne urzadzenia towarzyszace.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie
1 sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewngtrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunig¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robé6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
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informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowana albo
z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje wiasciwosci
uzytkowych z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek
i klase wedhlug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zr6det miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji uwzgledniajaca aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagah iloSciowych i jako$ciowych
materialow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robdt, niz te dla ktdérych
zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wlasciwos$¢ do robét i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca, zapewni sktadowisko dla drewna tartacznego i opatowego na okres 3 miesiecy.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw
drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, bariery stalowe, drewno tartaczne i opalowe.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera i odwiezione na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.
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2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni musza by¢ speinione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Wykonawca usunie taki sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia z terenu budowy na wtasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST, aprobatach technicznych i zatwierdzonym przez Inzyniera
harmonogramie Wykonawcy w terminie przewidzianym Umowa3.

Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowiazek, na wlasny koszt, czyszczenia opon (z wszelkich zanieczyszczen)
samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge przy pomocy np. strumienia wody badz spr¢zonego
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powietrza. Stanowiska do czyszczenia opon maja by¢ zlokalizowane poza droga, niedopuszczalne jest
,wnoszenie” zanieczyszczen na drogi publiczne.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialéw, odpadéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoOz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako§¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang usunigte przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatéw i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okres§lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach zwigzanych z jako$cia robdt, ocena jako$ci stosowanych
materialéw 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej, ST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére
nie spelniaja wymagan jakos$ciowych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
spos6b wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie Robd6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST , harmonogramem robét i odpowiednimi
przepisami oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

ST D-00.00.00
17



"

,, Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 11,

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

— sposéb zapewnienie bhp, szczegdtowy program BiOZ,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
dokumenty materiatowe, aprobaty techniczne,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

— sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i1 badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatéw oraz Robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materialéw w ilo$ciach
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wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego
od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie pobiera¢ dodatkowe prébki i prowadzi¢ badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sa zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu inie podlegaja
odrgbnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych
niedostateczng jako$¢ robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na dwa dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$§¢ materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i ST na
podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy
oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja
i ST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyte pokrywa Zamawiajacy.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujagcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnos$ci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

— przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przeditozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materialéw, atesty, aprobaty techniczne, dokumentacje
fotograficzne robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ Zadania Budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
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Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w spos6b nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw,
ktére dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robét zanikajacych Inzynier wyda dopiero po
przedstawieniu dokumentéw (wynikéw) z pomiaréw, w tym geodezyjnych, jezeli sa wymagane
przepisami prawa.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene¢ kontraktowa.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci robét. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe oraz WT-3 Emulsje asfaltowe.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegélowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

8. Operat usytuowania punktéw pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr po okresie rgkojmi
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usunig¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

(2]

(3]

(4]

[5]

[6]
(7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn.
zZm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pdézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z
pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw
rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o §rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 120, Poz.826)

Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, rob6t budowlanych, badan konserwatorskich i
architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkdw oraz
badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz.U.
Nr 150 poz. 1579)

Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010r w
sprawie typowych schematéw oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej wraz z inwentaryzacja geodezyjna powykonawczg.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektow
inzynierskich oraz sporzadzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m
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i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— dalmierze,

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochdd dostawczy,

— odbiorniki GPS

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

Wszelkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiIK
(od 1 do 8) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien otrzymac¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do wytyczenia robot.

Wspoétrzedne i wysokosci punktéw osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym
uktadzie i poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane beda
Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robét z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastepstw nie
zgltoszonych btedéw, nie mogg mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Robot oraz zabezpieczenie istniejgcych punktow osnowy geodezyjne;j
panstwowej i punktéw granicznych, ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw w
razie zniszczenia.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowe;j realizacji Robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi tras i punktéw wysokosciowych

Podstawa do ustalenia punktéw, linii i pozioméw odniesienia bedg dane wyspecyfikowane
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.

W nawigzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i bedzie odpowiedzialny za
prawidlowe rozmieszczenie wszystkich czgsci Robaét.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Odlegtos$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ dostosowana do
uksztattowania terenu a maksymalna nie powinna przekracza¢ 500 metréw. Repery robocze
nalezy zalozy¢ poza granicami Robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.
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5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie
rzadziej, niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku
do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne punktéw osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do lecm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia Robét i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki i
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw przekraczajacych 1 m oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej na drogach

krajowych nalezy wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociggéw, rowéw melioracyjnych, drenéw, etc.
zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w
szczegblnosci lokalizacje studzienek technologicznych, S$ciekowych, etc., zgodnie z
Dokumentacja Projektowa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna
zapewni¢ mozliwos$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);
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— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5;
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— km (kilometr) wyznaczonej trasy drogowej w terenie i punktéw wysokosciowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

— kompletnosci operatu.

8.3. Sposéb postepowania w przypadku wystapienia usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem
elementéw objetych dokumentacjg, Wykonawca ma obowigzek usung¢ zaistniate btedy na wtasny
koszt.

9. Podstawa platnoSci
Zgodnie z Wykazem Elementéw Rob6t Budowlanych.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw niezbednych do wykonania rob6t oraz
roztozenie elementéw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa drogowego),

— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie reperow roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

0. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie
czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte
1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK Wydanie trzecie
1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

0. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

ST D-01.02.01
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wycinkg drzew wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:

¢ mechaniczng wycinke drzew z karczowaniem pni,

e mechaniczne karczowanie krzewow,

e zatadunek oraz transport wycietych drzew oraz krzewow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt
L.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP
odnos$nie wycinki drzew.

2. Materialy
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usunie¢cia drzew

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowe,

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotow z
zageszczeniem. Jezeli drzewa, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone przez
Wykonawce, to powinny by¢ one poddane zabiegom pielggnacyjnym, w zaleznosci od rodzaju
uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usunigcie drzew

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic.
5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu,
to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robét budowlanych

Podczas wykonywania rob6t drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne
uszkodzenia. Prace ziemne powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych.
Podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy zastosowaé okreslone zasady
zabezpieczajace drzewa (zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

- zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,
- prace ziemne w obrebie korzeni wykonywac tylko sposobem recznym,

— odstonigte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato)
lub przemarzni¢ciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, foliami pecherzykowymi lub juta,
podczas wykonywaniu prac ziemnych podczas upatéw, maksymalnie skrécic czas robét, by
nie narazi¢ systemu korzeniowego na przesuszenie,
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- na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzewa nie skladowa¢ materiatow
budowlanych ani grunt z wykopéw, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowa miedzy
powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni,
ponadto wody opadowe moga wyptukiwa¢ z materiatéw budowlanych (cement, wapno)
zanieczyszczenia szkodliwe,

- zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegto$ci rzutu korony + 1m, w przypadku koniecznosci
zmiany poziomu nalezy wykona¢ systemy napowietrzajace glebe,

- zakaz postoju i poruszania si¢ ci¢zkiego sprzetu budowlanego,
- zakaz odcinania korzeni szkieletowych,
- zabezpieczenie pni:

= ogrodzenia - przy drzewach dojrzalych teren ogrodzony obejmuje powierzchni¢
réwng rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje
obszar o $rednicy réwnej 2-krotnej Srednicy koron drzew,

= ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):
- ostona z desek wokoét catego pnia,
- wysoko$¢ nie mniejsza niz 150 cm,
- dolna cze¢s$¢ desek powinna opiera¢ si¢ na podtozu,
- szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasma co 40-60 cm (min. 2 razy),
— deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,
- zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii
pecherzykowych, juty.

— zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gal¢zi narazonych na uszkodzenia,
wykonanie ci¢¢ redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane
zgodnie z normami obowigzujacymi w chirurgii drzew)

— tymczasowe ogrodzenie — zaleca si¢ na etapie budowy montaz siatki o wysokosci 1,5 m.

Po zakonczeniu robét budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen
drzew, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usunigcie materiatow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna
si¢ korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemig¢ glebg bardziej zasobna,
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b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac cigcia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usuni¢ciu zywej galezi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowujagc w calosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktérych bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostatg czg$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygladzi¢ i uformowac¢ powierzchni¢ rany,

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calo$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunig¢cia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

— zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét
zabezpieczajacych.

6.4. Sporzadzenie protokétu przekazania

Kompletno$¢ usunig¢cia drzew z pasa drogowego (z wytaczeniem terenéw lesnych) zostanie
potwierdzona przez Inzyniera protokotem przekazania obejmujacym wykaz drzew zawierajacy
gatunek drewna, $rednic¢ pnia, jego dtugos¢, objetos¢ szacunkowg drewna (z podziatem na
drewno tartaczne i opatowe). Protok6t sporzadza Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z wycinka drzew i1 krzewow jest 1 ha (hektar)
powierzchni krzewéw i drzew do wycinki.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczng wycinke krzewow,

- mechaniczne karczowanie pni,

— odcigcie galezi od dluzycy,

- zatadunek i odwiezienie dluzyc,

- zatadunek i odwiezienie karpiny i gatezi,

— zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

— oczyszczenie terenu z pozostalosci po wykarczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét z zatadunkiem i transportem pozostatosci
po karczowaniu.

10. Przepisy zwiazane

Zasady ochrony §rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona §rodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ST D-01.02.02
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i
obejmujg :

— zdjecie warstwy humusu grubosci ok. 30 cm z terenu projektowanych robét i ztozenie na
odktad tymczasowy (material do ponownego wbudowania),

— zatadunek i transport nadmiaru humusu na odktad Wykonawcy wraz z utylizacja. Zatadunek,
transport oraz utylizacja nadmiaru humusu lezy po stronie Wykonawcy robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rOwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Sprzet uzyty do wykonania robdt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. pkt
4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren
pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnos$ci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6ét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Ze zdjetej warstwy humusu nalezy wydzieli¢ ziemi¢ urodzajna, ktérg nalezy sktadowa¢ w
regularnych pryzmach, a nastgpnie wykorzysta¢ do humusowania terenéw zielonych. Miejsca
sktadowania ziemi urodzajnej powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byla ona
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

prawidtowo$¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjetej warstwy humusu,

prawidtowo$¢ spryzmowania ziemi urodzajne;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest;
— m’ (metr szecienny) dla zdjetej warstwy humusu, materiat do ponownego wbudowania
— m’ (metr sze$cienny) dla zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz
transportem na odktad Wykonawcy - materiat do utylizacji. Utylizacja po stronie Wykonawcy.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wedtug pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zdjecie warstwy humusu grubos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z haldowaniem
w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zaladunek i transport humusu na terenie budowy,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

ST D-02.01.01
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i
obejmuja:

- mechaniczne wykonanie wykopéw z zatadunkiem, transportem nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Pa
pds
gdzie:
Pa -  gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, Mg/m?),
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_da
d10
gdzie:
dsp -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ST D-02.01.01
45



., Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 111"

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;j

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spetniajagce wymagania ST 02.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

— spycharki ggsienicowe,

— ladowarki,

—  zgarniarki,

— roéwniarki samojezdne,
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lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobdér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odktad moga by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposOb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogg.

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie
zakonczy¢ roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie
drzew i krzewéw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drég i ulic), ktére powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosSciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace
uzbrojenie i usung¢ wszelkie kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
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wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze latg 3etrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1 Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podioze)

Odleglos¢ od spodu konstrukeji

. . Minimalna warto$¢ I
nawierzchni

Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm

od spodu konstrukcji nawierzchni 0,97

B) wtérny modut odksztatcenia (E,)
Wymagania dla no$nosci podioza:
e drogi kategorii ruchu KR3+KR4:

— E, >45 MPa dla gruntéw spoistych
— E,; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych

e drogi kategorii ruchu KR1+ KR2:

— E, > 30 MPa dla gruntéw spoistych
— E,; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych
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Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntéw sypkich i E2/E1 <2,0
dla gruntéw spoistych

Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obcigzeniu plyta o
srednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od
0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3Ap
E2="4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majag wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych (E, < 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza
przez stabilizacj¢ gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,

— w gruntach mato i § redniospoistych ~ +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowac srodki osuszajgce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w caltym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt
nalezy zastapi¢ gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i spetniajgcym wymagania ST D-
02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on napraw¢ na
wlasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6ot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci rob6t i wymaganych niniejszg specyfikacjg techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcoéw robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szeroko$ci wykopu

Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach
0 R =100 m co 10 m na tukach 0 R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 50 m oraz
wykopu w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m2 warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera
9 |Badanie no$no$ci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera
6.3.2. Wykonanie wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowej i zaleceniami
Inzyniera. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

6.3.3.

odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie

5.5 niniejszej ST.

Zageszczenie gruntu 1 no$nos¢

Wskaz nik zage szczenia gruntu Is okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut

odksztatcenia (E») oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu okreslonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wiszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej
ST, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
niniejszej ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopéw

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— reczne wykonanie wykopow,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

—  zaladunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy oraz utylizacja
materiatu,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw w czasie robot,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

—  przeprowadzenie pomiarow 1 badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
— formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem
gruntu przez Wykonawce w miejsce wbudowania,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Pd
pds
gdzie:
P - gestos¢  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z
BN-77/8931-12, (Mg/m’),
Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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y_ s
d10
gdzie:
dsp -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2
Iy = E
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci
1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacj¢ budowli.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Wymagania og6lne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z gruntéw spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja
powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawc¢ wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania
tych materiatéw okreslonych w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998
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) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty .
skaliste twarde oraz ggﬁggﬁl\g ¢g&r21!1n01e
grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty :
zwietrzelinowe, rumosze | skaliste migkkie Wypel_mlone gruntem lub
i otoczaki glatte):rla em
2. Zwiry i posp6tki, robnoziarnistym
Swmies olmniast
g?vﬁ?égﬁiggiﬁ?& es'rednio 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w
i drobnoziarniste, liniaste miejsca suche lub
naturalne i tamane . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
domieszka frakcji pyly powierzchniowych
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o 4. Piaski préchniczne, z do nasypow nie wyzszych
wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
réznoziarnistosci U215 | piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe
lstlarllrr}l,%ﬁn ;vt?;}g% czne ze Si_GlinylpizElszczysge, gliny i | w miejscach suchych lub
(é)owyZej 5 lat) g 1n<y 3pgrqas e oraz inne o przeJ1s01owo N
. Lupki przywegtowe | WL ° zawiigoconyc
Na dto Ine grz\%pallonek_ kami 6. Gliny piaszczyste d P . h
warstwy - Wysiewki kamienne o | ~- ; ; . 0 nasypow nie wyzszyc
nasypow ponizej | zawartosci frakeji itowej Ziylegzle,lghtny ZWI?{Z fei niz 3 m: zabezpieczonych
strefy ponizej 2% ;Sngéy f;zlis %ZV;’;%: OTaZ | przed zawilgoceniem [ub
przemarzania plyn ngoéci va § d 35 (31’0 60% | PO ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
liniaste o zawarto$ci ]%kbokos'ci wigkszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarnosci biernej
gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej podatno$ci
inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Itotupki przyweglowe zostang wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegajg w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sa izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
Srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | pod warunkiem ulepszenia
3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement,
. mniej niz 15% ziaren zuzlowe z wegla wapno, aktywne popioty
Na gorne mniej- kamiennego itp.
warstwy szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
nas;f/pow w 4. "Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci
;trr;e;ﬁarzania uziarnieniu rakcji itowej >2%
odpowiada%'q- . drobnoziarmiste ;
cym pospéikom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i TODNOZIATIISIE 1
zZwirom inne metalurgiczne gi)erlczyipadowe. straty masy
S o o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Woo 210
HW]i g;_v sycl;% ach i o gdy sg ulepszane
zerowych do Grunty niewysadzinowe grggt Zi‘zggngwe 1 3%) lmﬁlla(lgf nv},img?’
glebokosci y op iotami it y) o
przemarzania pop p-
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rtOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Inzynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

2.4.1. Wybér materialéw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnistos$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
do$wiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (0 zawartosci czesci organicznych I,,>2%),
z wyjatkiem piaskéw préchnicznych o [,,<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm’ (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do gérnych warstw nasypéw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wy >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wno$>10.

Gdzie:
Whos= i 100
Pp
w ktérym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebié trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio
przygotowana probke gruntu na gitebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp- ciSnienie poréwnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?,
a przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m’.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.
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2.4.2. Grunt na warstwy nasypu

Warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego (*), o nast¢pujacych

parametrach:

— zawarto$¢ czastek < 0,063 mm < 15%,
— zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%
— kapilarno$¢ biernej Hy, < 1,0 m

— wskaznik piaskowy WP > 35,

— wskaznik réznoziarnistosci Ug gp-10> 5,
— wspdlczynnik filtracji k>8 m/dobe

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01

3.3. Sprzet do zageszczania nasypow

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

SHKi spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen I??Spo ! - — — przydatnosci
zaggszczajacych grubosc 11021?,21 X grubosc liczba przejs¢ grubos¢ liczba przejs¢ maszyn
warstwy przejsc warstwy [ warstwy [ e
[m] n Rk [m] [m]
Walce statyczne 0,1d0o02 | 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne 1 54505 | 6do8 | 02do04 | 6do10 . . 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 1,07 | 4do8 | 0.2do04 3 do 4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 4006 | 3do6 | 0.2do04 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubjaki . 02do04 | 2do4 | 0,1d0o0,3 3dos 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4.do 10 , ,
zrzucane z 20d08,0 |uderzetw| 1,0do40 |° dzvé ‘;ﬂiﬁzen 1,0do50 |° dzf Eiirtzen
wysokosci od 5 do punkt P P
10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) WartoSci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatlowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
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5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 - wymagania ogdlne
pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci cz¢stotliwos$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢
spos6b postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien zaproponowac zrédto (zrédia) dostaw materialéw oraz przedstawic
wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogélne dla nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- wyboér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,
- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zagegszczania,
- przystagpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubo$ci na catej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w

nasyp; Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.3. Wymagana dokladnos$¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3etrowg. Rowy powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz
80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja
+1%.

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Lp. Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1. | Podtoze nawierzchni:
- nieréwno$¢ powierzchni*) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos$¢ catkowita % grubosci +10
— grubos¢ poszczegbdlnych warstw Jogrubosci +10
— szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
— szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych Yo +1
3. | Skarpy:
— pochylenia 1:m Jopochylenia +10
- nieréwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
— nier6wnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nieréwnos$ci mierzone tatg 3m

5.2.4. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-
01.02.02. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie
z normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
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rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w caltym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym
przez Inzyniera i spetniajagcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on napraw¢ na
wlasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i no$nos¢ gruntéw w podlozu nasypow

Zageszczanie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia I 1 wtérny modut odksztatcenia
E, gruntéw rodzimych, zalegajagcych w gérnej strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia I jest mniejsza niz okreslona w
Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zagegszczenia okreslona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiaggnigta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania
nasypow.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypéw do giebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy’ © | Minimalna wartoé I, dla:
wysokosci
Do2m 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > W 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po ulozeniu.
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W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac
jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie Spoiw (np. wapno) zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
podang w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.7.5.

5.2.7.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$Snosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy.

Grubos$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia.

Witasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

— zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci
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Wymagany wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu Iy w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ Is dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt
do potowy gtebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do
wymaganych warto$ci I i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z
Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zaggszczenia, gdy trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, stosuje si¢ badanie modutéw odksztalcenia, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
5.2.8.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypéw. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczone;j
wg proby normalnej metodg I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%

— w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalong na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Gdy wilgotnos$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca
si¢ jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

ST D-02.03.01
64



., Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 111"

5.3. Dokop

Miejsca dokopdéw zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

— zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

— wilgotnos$¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidlowos$ci wykonania nasypow:
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania nasypéw polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czgstotliwo$cia, gwarantujacg nalezyte wykonanie robot.

Tablica 6. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o0 R<100 m oraz w miejscach,
odcinkach krzywoliniowych co 10m | ktére budza watpliwosci; rzgdne osi podtuznej jezdni i
3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m
4 | Pomiar réwnosci skarp
5 | Pomiar pochylenia skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni nasypu w punktach watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera
8 | Badanie no$nosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na 2000
m’ powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

8.

9.

Wartos¢ tolerancji:

szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10cm,

rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz

+0cm 1 -2cm,

nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3etrowg nie moga przekracza¢ 3cm,
spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac r6znic, w stosunku do rzednych projektowanych,

wiekszych niz -2 cm i +0cm.

wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut
odksztalcenia (E,) oznaczony zgodnie z norma PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2.6 1 5.2.8 niniejszej ST.

. Obmiar robot

Ogd6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych nasyp6w.

Odbior robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-S-02204
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8:2001

PN-EN ISO 14688-
1:2006

PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap1:2010

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze¢s$¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze¢s¢ 2: Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.03

PRZEPUST POD KORONA
DROGI ROWEROWL]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustu z PCV fi 600.

1.2. ZaKkres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z PCV fi 600 pod korpusem drogi rowerowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przepltywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.3.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.3.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do
drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajacym droga.

1.3.4. Z1aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.3.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwéch
odcinkéw rur.

1.3.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rura PCV fi 600,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki - piasek gruboziarnisty,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie (kamien polny na podbudowie
piaskowo — cementowej (4:1)).
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2.2.3. Skladowanie materialow

Rury oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajagcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na
sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat..

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
— koparka chwytakowa o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprze¢tem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi

(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwosciag przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby
wiecej niz 1 m rury wystawatl poza obrys §rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

ST D-03.01.03
70



., Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 111"

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki rury,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow
gruntu, objetosci robdt i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpic¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

rury powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubos$ci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,97 Proctora normalnego.

Dopuszczalne odchyitki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
— dla wymiaréw w planie = 5 cm,
— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tfawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednie;j
dlugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,
— potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncéw rur,
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— zamknigciu ztaczki,
— zalozeniu w ztaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu. Do
zasypki uzy¢ piasku gruboziarnistego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,98,
— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkos$ci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad
fawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@StOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic | raz Wgpktus5i
terenu robot z dokumentacjg dokumentacji
projektowa projektowe;j
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
ST D-03.01.03
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3 | Wykonanie fundamentu Biezaco We pktu 5
(tawy) przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
fawie

S |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 ‘Umocn}eme skarp przy wlocie Biezaco Wg pktu 5
1 wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét Ocena ciagta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowe;j,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych
HDPE spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog
i ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i
sciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

ST D-03.01.03
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng ST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytowania wraz z  profilowaniem i
zageszczaniem podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 5.
5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt5.4.15.5.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérne;j
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnig nalezy dogesci¢. Do profilowania podloza stosowaé sprzet mechaniczny. Sciety
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grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystagpi¢ do jego zaggszczenia.
Jakiekolwiek nier6wno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i §redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97

W przypadku, gdy material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w
wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp.| Wyszczegélnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
i pomiarOw badan i pomiar6w
1 |Szerokos¢ koryta I razna 100 m
2 |R6éwnos¢ podtuzna co20m
3 |ROwnos$¢ poprzeczna 1 raz na 100 m
4 | Spadki poprzeczne % 1 raz na 100 m
5

Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi i na jej krawedziach

@)

Eﬁ;ﬁ“i} owanie ost w co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce

gruntu podioza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+10 cm1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4etrowa lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutdéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Jednostka obmiarowa jest lm” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidér wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dokonywany
jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i1 powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejsze;j
ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek
gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej
cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:

e Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o R, = 2,5MPa
/mieszanka z wytworni/ — grubosci 20 cm,

e pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nast¢puje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w Sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktéry wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac
stabilne 1 trwale struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna,
odcinajacg i wzmacniajgca.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
L.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
EN 13242 13242:2004

Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Tabl. 2
GA75

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

43.2 GTcNR Tabl. 3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa

433 drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,

GT.NR Tabl. 4

Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci wg PN-
EN 933-3%)

FIDeklarowane Tabl . 5

44 Ksztatt kruszywa grubego —

maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%*)

SIDeklarowane Tabl . 6

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.5 CNR Tabl. 7

Zawarto$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN- S Deklarowane Tabl. 8
EN 933-1

Zawarto$¢ pytow**) w

4.6 kruszywie drobnym wg PN-

f Deklarowane Tabl. 8
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EN 933-1

4.7

Jakos¢ pytéw

Brak wymagan

52

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

Tabl. 9

53

Odporno$¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo fam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢

wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia
warunku WA,, 2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wgp.7.3.3

WA, 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporno$¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA,42)

— skaly magmowe i przeobrazone: F 4

— skaty osadowe: F 10

Tabl. 18

ZatacznikC
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plasko$ci

**) faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowa wodge pitng.

2.5. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstwy wykonane] z mieszanki zwigzane] cementem moga byc¢
stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
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| <20 | 5 |
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalos$ci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Re“© prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z
pkt. 2.6.4.

r . r . Z'O
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc™/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynika badania réznigcy si¢ od s$redniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rc“°, Re nalezy
przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM K1 -
0/31,5 mm fysune
2.2 | Minimalna zawartos¢ tablica 3
cementu
2.3 2 Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286.2
2.4 | Wytrzymato$¢ na klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
sciskanie (system I) — (nie wigcej niz 13286-41 po 28 dniach
klasa wytrzymatosci R¢ 4,0 MPa) pielegnacji
2.5 ,, Badanie
>
Mrozoodporno$¢ >0,6 wg. pkt. 2.6.6
2.9. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-

96012.

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 5.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej . 85 PN-B-04481
c¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigce] 15 PN-B-04481
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zgwar.to.s.c cze¢$ci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wigcej niz:
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6 |ZawartoS¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 5, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem - zaleca si¢
uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— zawartoS$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoS$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 6. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Mak | .
, . t
Rodzaj warstw prébek nasyconych woda Wskaznik ce;:ri?llao/f)lziwzzg:n?lilcl
J y (MPa) mrozoodpornos$ci ’
- - do masy suchego gruntu
po 7 dniach | po 28 dniach
Ulepszone od 1,0 od 1,5 0.6 3
podtoze do 1,6 do 2,5 ’

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodost¢pnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharki, réwniarki,
- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
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- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Sktad mieszanki kruszywa i gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wieksza
od wartos$ci podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa i gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wczes$niej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
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— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa i gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa 1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw:

— kruszywo *+ 3%,

— cement *+ 5%,

— woda £ 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby zwickszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
1% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane.
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Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage
nalezy zwrdéci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +1%, -2% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa i gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z
InZynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszcezanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i1 zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dzialtek
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roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace;j
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
Im dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa 1 gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Materialami do pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposéb pielegnacji
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i
kruszyw oraz gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwiazanej
cementem podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
. ) Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce | podtoza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [mz]
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa > 300
ze spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 ror r . .
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
3 800
5 | Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 |Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
8 Badanie whaéciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrédia
kruszywa

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa 1 gruntu nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa/gruntu i dla kazdej partii. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 2 oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

Uziarnienie gruntu badane zgodnie z PN-S-96012, powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.9 niniejszej ST.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa i pkt 2.8 niniejszej ST wedtug normalnej préby Proctora.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
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Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 oraz 6.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 oraz 6.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 8

Tablica 8 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

1 | Szeroko$¢ 1 raz na 100 m

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

2 | R6wnos¢ podtuzna .
pasie ruchu

3 | R6éwno$¢ poprzeczna 1 raz na 100m
4 | Spadki poprzeczne*® 1 razna 100 m
5 | Rzegdne wysokosciowe co20m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m

w 2 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 | Grubo$¢ warstwy 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze ré6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrowg lata.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rz¢ednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

ST D-04.05.01
95




., Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 111"

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej
cementem.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

opracowanie recepty,

badania kruszywa,

zakup 1 dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania oraz wyprodukowanie
mieszanki,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania
robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie 1 rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzgdzen pomocniczych,

zageszezenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnos$ci

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe]

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci

drobnych czgstek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie

gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okres$lania gestosci i zawartos$ci wody. Zageszczanie metoda

Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych

spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca

aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.02.01

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podjazdéw z kruszywa tamanego 0/31.5
stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podjazdéw z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr. 20
cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowe
wlasciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.
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2.3. Wiasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej

63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazane;j

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20,
Gr80, Tabl. 2
GAT5
43.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTF10, Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTA20 '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 - Flso Tabl. 5
— maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartos$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych Coos Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
933-1 fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
i\ kI'llSZyWiC drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA4**) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
>3 ggpf Sgg?i na scieranie wg PN- MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6
rordzial 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
. S, Wem NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalezno$ci WAy, 2545)
od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASxr Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN 1744-1

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg

PN-EN 1744-1 Sk Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
1 plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB1a
1097-2
7.3.3 ?farl(()é(i)%C}Ifgrgvzsfcwli}?}gklifui?gg_lf — skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
ZatagcznikC | Skitad materiatlowy Deklarowany

*) taczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw musi spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki niezwigzane;j

Rozdziat
v Odniesienie do
normie Wilasciwose Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
PN-EN 13285
PN-EN
13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF LFxk Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OCy Tabl. 4i 6
oC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. Tabl. 516
442 | Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia Wg tab. 2 Tabl. 7

poszczegdlnych partii —
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poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S)

442 | Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wg tab. 3 Tabl. 8

4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik

piaskowy SE*), co najmniej = )

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss -

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Deklarowana -

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia

. . . >80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) 80-100 )

wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Nawierzchni musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania nawierzchni muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzg¢dnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozsécielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagiebienia za pomocg cigzkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Nawierzchni¢ nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie nawierzchni
nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie nawierzchni powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.
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Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ nawierzchni (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé
warunkom podanym w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Wymagane cechy nawierzchni
Nawierzchnia
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia M? ksymalne ugigcie cenia mierzony piytg o
Wooq Die I nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
? 40 kN S0 kN obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modutl odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢:
— w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
— w cyklu II — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

E.E=>%«p
4 AS
gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25 do
0,45MPa

As — przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

D — $rednica ptyty

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytag VSS zgodnie z zalezno$cia:
E
1,="%2
E;
powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
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akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o ) ) Maksymalna
Lp. Wyszczeg6blnienie badan M1n1ma.lna h‘?Zb? bada powierzchnia
na dziennej d;lalce nawierzchni przypadajaca
robocze] na jedno badanie (m®)
1 | Uziarnienie mieszanki
1 przejazd
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 przejazd
Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 |tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na
kazdej dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wilasciwosci kruszywa
okreslonych w pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szerokosé¢ Kazdy przejazd
2 | R6wnos¢ podtuzna Kazdy przejazd
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Réwno$¢ poprzeczna Kazdy przejazd
Spadki poprzeczne*’ Kazdy przejazd
Rzedne wysoko$ciowe Kazdy przejazd

Uksztaltowanie osi w planie®’

N (|l kAW

Grubos$¢ nawierzchni Kazdy przejazd

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -Ocm.

6.4.3. R6wnosé

Nier6wnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub metodg réwnowazna, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrow3 tata zgodnie z BN-68/8931-04.

Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne mierzone tatg profilowg z poziomicg, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -1cm, +0Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci
przejazdu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagegszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej 1 odebranej
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;]

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni podjazdéw z kruszywa 0/31.5 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
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odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 ~ Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-42010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]
KOSTKI BRUKOWE]

ST D-05.03.23
111



., Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 111"

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu

nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki koloru szarego, bezfazowej o grubosci 6cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm (droga rowerowa),

- wykonanie nawierzchni z kostki koloru czerwonego, bezfazowej o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej (przejazdy gospodarcze),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie

normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szeroko$s¢ Grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci kostki, powinna

< 100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm *+3 *+3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe]
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é rednia < 0,5 kg/m’
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$c¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5%
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2.6

Odporno$¢ na
poslizg/poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci

odporno$ci na  poS$lizg/po§lizgnigcie —  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg

zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa §cieralna lub caly
element)

a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni
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— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i

Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien mie¢ sit¢ odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ ptyty 0.35 -
0.50 mz, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
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transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej
przygotowanie powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.
Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskow3.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢gpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rys=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajagcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
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Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubos$ci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym
wymagania pktu 2.3

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materialéw
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budza watpliwosci Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10
(przymlar‘em 11n‘1'owym lub punktgch d21e’nr‘1ej d21a11/<1 . | Wa pktu 5.4; odchylki
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i ) .
1 . od projektowane]
cech konstrukcyjnych w bosci +1
poréwnaniu z dokumentacja grubosct =1 cm
projektowg i ST
2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe

Co 25 m w osi i przy

(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia:
pomiarowym) wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z poziomnicg i Prze$wity miedzy tata
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metoda Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szeroko$ci

L Jw. . .
liniowym) projektowanej do *5
cm

h) szerokosc¢ i gtgbokosé
wypelnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
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Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiar6w Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

1 |nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i

2 |planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, 1p. 5b)

Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

3 | podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i

4 szczelin w nawierzchni We pktu 3.5 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztattu i koloru kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypeknienie spoin migdzy kostka,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
ST D-05.03.23
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
POBOCZY I SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z umocnieniem skarp i poboczy.

— umocnienie powierzchni skarp nasypéw, poboczy, warstwg humusu grubosci 10 cm wraz
z obsianiem mieszanka traw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST s3:

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997
i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0Os) > 20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
ST D-06.01.01

123



»» Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 11"

d) kwasowo$¢ pH >55.
2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
nr normy wedlug ktérej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

- walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

- cysterny z woda,

— drobnego sprzetu pomocniczego
Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport humusu i materiatéw z drewna

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét
5.1. Humusowanie

5.1.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po zaggszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gleboko$ci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczgce wykonania obsiania trawa:
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST i
Dokumentacja Projektowa. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 1 5
specyfikacji.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego humusowania i obsiania
mieszkankg traw powierzchni poboczy i skarp.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i poboczy obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zraszanie woda w okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— pierwsze koszenie trawy,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— uporzadkowanie terenu,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane
PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH
PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci
przyswajalnego fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach
ST D-06.01.01
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organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i1 utwory mineralne. Pobieranie probek i1 oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw

PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robét
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na
sciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na §cieranie.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH ROWEROWY
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch rowerowy w zwigzku z
budowg drogi rowerowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z

urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie bariery segmentowej z jedng poprzeczka typu U-12 wysokosci 1,20 m na
stupkach kotwionych w fundamencie betonowym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztaltownikow wypelnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.1. Bariera segmentowa rurowa typu U-12

Elementy bariery:

- shupki z rury stalowej ocynkowanej ©60,3mm grubosci §cianek 3,2mm,

- przgsto z rury stalowej ocynkowanej @48,3mm grubosci Scianek 3,2mm,
- fundament pod stupek30x30x100cm z betonu C16/20 (B20)
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2.2. Wymagania dla rur

Stupki metalowe bariery ochronnej segmentowej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur
okraglych o wymiarach zgodnych z podanymi w pkt 2.1 i wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

2.3. Elementy polaczeniowe

Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

2.4. Materialy do malowania

Elementy barier nalezy malowa¢ farbami proszkowymi.

Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowe, poliestrowe, epoksydowo-
poliestrowe, poliuretanowe oraz silikonowe o szerokiej gamie koloréw i réznorodne;j
strukturze powierzchni.

Nie dopuszcza si¢ stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

Do malowania bariery nalezy uzy¢ zestawu farb w kolorach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Beton

Do wykonana fundamentéw dla stupkéw bariery nalezy uzy¢ beton C16/20 (B20) -
wymagania jak w PN-EN 206-1.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu

- betoniarka przewozna,

- sprzet spawalniczy,

- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mtotki, klucze do montazu elementéw).

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”
4.1. Transport materiatéw

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy utozy¢ je rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i

zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania podczas transportu.
Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zastosowania materiatéw wyszczegdlnionych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Zrédta pozyskania materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Zatgcznikami Nr 1, 2 1 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003r.

5.2.2. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkoéw ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianych barier ochronnych nalezy dokonaé¢ w
oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.3. Montaz bariery segmentowej U- 12

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw bariery nalezy wykona¢ otwory dla
fundamentéw 30x30x100cm — stupki co 2,0 m, wysokos$¢ bariery wynosi 1,20m

W wykonanych otworach osadzi¢ stupki w fundamencie betonowym.

Stupki nalezy od géry zamkna¢ kapslami, ktére zabezpieczaja przed dostaniem si¢ do
nich wody powodujacej przyspieszenie korozji.

Stupki i przesta bariery nalezy potaczy¢ ze sobg przez skrgcenie elementéw Srubami.

5.2.4. Malowanie

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylagcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w
temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Wszystkie elementy barier ocynkowa¢ warstwa grubosci 120pum zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 i pomalowa¢ technologia proszkowg - zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych.

Kolor powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z same;j
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Prawidtowos$¢ wykonania elementow barier oceniona bedzie na podstawie zgodnosci
wykonanych elementéw z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Prawidtowo$¢ osadzenia barier nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnos$ci z
Dokumentacja Projektow3.

6.2.3. Prawidtowos$¢ malowania elementow barier nalezy kontrolowac¢ na podstawie ustalen
niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostkg obmiarowg jest:

- Im (metr) wykonanego i ustawionego ogrodzenia segmentowego typu U-12 na
fundamencie betonowym z betonu C16/20 (B-20).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
— Wwyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery segmentowe;j,
— przygotowanie elementéw bariery segmentowej z jedng poprzeczka,
— wykonanie otworéw pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— osadzenie stupkéw w fundamentach,

— malowanie proszkowe elementéw balustrady,

— przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06251
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-EN 10060
PN-H-93010
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-H-82200
PN-H-97070

PN-EN 1008-1
PN-EN 12620
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-ISO 8501-1

PN-EN 10240:2001

PN-EN 1461:2000

PN-EN ISO 12944-
5:2007

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco. Wymagania i badania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.

Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i
wkretéw

Cynk

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Beton zwykty

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i1odbioru rob6t zwigzanych 2z ustawieniem kraweznikoéw betonowych (opornikéw
betonowych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych i obejmuja:

— ustawienie opornika betonowego 100x20x12 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1 tawie betonowe;j,

— wykonanie tawy betonowej pod oporniki z betonu C12/15 (B15) z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢znik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

ST D.08.01.01.
134



., Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 111"

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikOw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajagcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni

i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

b)
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawg¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci WYtrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4.,0
InZyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia krawegznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. 1
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
noralnych warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawe¢znikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2. Lawa betonowa

Fawe betonowg pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla materialéw jak w punkcie 2.3.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008-1.
2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przekltadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od
szerokos$ci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi S$rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
[s>0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

5.5. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw
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nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.6.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawa cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw
betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

ST D.08.01.01.
138



., Budowa sciezki rowerowej na odcinku Margonska Wies — Prochnowo — Etap 111"

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszcezenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika,
- m3 (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
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zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

1 PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw 1 parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja

e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 100x20x6 na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3cm,
¢ wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu cementowego C12/15 (B15).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowac obrzeza betonowe 100x20x6 cm
z betonu C 25/30 (B30), spetniajace nast¢pujace wymagania:

— nasigkliwos$¢ < 4%,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
— odporno$¢ na $cieranie - klasa 4,

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci i szerokosci +3 mm,
- dla dlugosci +8 mm.
ST D-08.03.01
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2.2 Materialy na podsypke
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg
PN-EN 206-1.

3. Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem. Uzyte $rodki transportu muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy nalezy wykonac
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.2 Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003 r. Zalacznik 3 1 4.

5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod tawy betonowe z oporem

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza *£1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.2.5. Wykonanie betonowej fawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wcze$niej
przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Wykonanie fawy
betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowe] nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo -
piaskowg, celem prawidlowego osadzenia obrzezy. Podsypke cementowo - piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1:4 Podsypke cementowo - piaskowa grubosci 3 cm pod obrzeza
wykonac nalezy recznie.

5.2.4 Ustawienie obrzezy

Wbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Pod obrzeza
betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg w proporcji 1:4 1 grubosci 3cm po
zageszczeniu.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowa,
b) ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza

c¢) badania betonu na tawg

- wykonawca dostarczy 2 prébki betonu z tawy, celem zbadania wytrzymatosci betonu na
sciskanie (1 seria probek na 200 m wykonywanej tawy betonowej z oporem),

Badania wykonane bgdg na koszt Zamawiajgcego.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100m tawy,

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) Réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gbérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszcezenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zagg¢szczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych

Przy ustawianiu obrzezy betonowych nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
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c) réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowe] taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna
powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest
- Im (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
- 1 m3 wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod obrzeze.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejsze]
ST daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg¢ betonowa,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup, transport 1 sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
— wyznaczenie odcinkéw do wbudowania obrzeza,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robaét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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