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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania wspoélne dla poszczegdlnych
wymaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanpwizs¢ Dokumentéw Kontraktowych i natg je stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogdélne, wspolne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdmgsortymentéw robot drogowych, i bgan
towarzyszacych.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdolacy budynkiem, stanowty calg¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy,
korpus ziemny, wzet)

1.4.3. Budynek — obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomog przegréd budowlanych oraz posiada fundamentytidac

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrad jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.5. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne amgsunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawigego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwhigszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modelstrikkcje obstugi, spogdzone przez Wykonawci
zatwierdzone przez tgniera (Kierownika Projektu).

1.4.6. Dokumentacja Powykonawcza- dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dekymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami pogvydwczymi.

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudour pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,widzena do usugctia po jego
zakaiczeniu.

1.4.9. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zp@g organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowiujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdar#ei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przetamya polece i innej korespondencji technicznej
pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.10. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymienionanyatakontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posigdajuprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wylaania bad& przegydéw konstrukcji lub
innych robét.

1.4.12. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.13.

1.4.14.
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1.4.21.

1.4.22.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawagpowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokina

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamagéago (pracownik Zamawiggego), o ktorej
wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadkédra wypetnia obowizki jakie wynikaj z roli
Zamawiajcego na mocy kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, kt6ra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cehgzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizaggdy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robét w formie wyliezeszkicow i ew.
dodatkowych zatznikow. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez hyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegate przez Zamawigjego,
niezlkedne do przeprowadzenia wszelkich kiadarob zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokument#tjojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania af¥en od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdgia sé miedzy warstvy scieralmy a podbudow, zapewniajc
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
Warstwa wyréwnawcza- warstwa stmca do wyréwnania nieréwdo podbudowy lub profilu
istniepcej nawierzchni.
Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stisca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mi@ sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasic z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podtada. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odgiczapcs lub odcinagca.
Warstwa wzmachiajgca— warstwa zapewniga przeniesienie wygiujacego w okresie budowy,
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana réwmiarstwa technologican
Warstwa odcinajgca— warstwa stosowana w celu unietihwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchnigcej powye;.
Warstwa odsyczajgca— warstwa stigca do odprowadzenia wody przedagtej st do nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaskuoikcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utiaya do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Obiekt budowlany:

— budynek wraz z instalacjami i ydzeniami technicznymi,

— budowla stanowvgica catd¢ techniczno-aytkows wraz z instalacjami i ugzizeniami,
— obiekt matej architektury;

Odpowiednia (bliska) zgodndé¢ - zgodndé¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesk
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy raordwniez obejmowa teren
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy smlzer chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazabw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczenie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchpgi do gkbokaici
przemarzania.

Podtoze ulepszonenawierzchni - gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzaiych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedskewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gerenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoozsiygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniegcego padczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zargky, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku vgdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksetalrowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowde utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu bdagcego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczego6towe Specyfikacje Technicznrezbior wytycznych i wymagaokreslajgcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatwbza roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszynyrodki transportowe i drobny spitzz urzzdzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umpfiontraktem) realizacji robét budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy)- wykaz Rob6t z podaniem ich §kd (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

Swiadectwo Przegcia - oznaczawiadectwo wystawione zgodnie z Klauzudl0 Warunkéw Kontraktu
wg. FIDIC

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyrsona na gimie, o
wykonanie okrélonej w jej tréci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza ulgonym
wynagrodzeniem.

Urzadzenia budowlane — urzdzenia techniczne zwiane z obiektem budowlanym zapewiia)
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniekpjaylcza i uradzenia instalacyjne,
w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzekaiekéw, a take przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place podmietniki.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z kf6Zamawiajcy zawart Umow (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

Wyroby budowlane — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zga@hmowytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastasia w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub ojakestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym pajczeniu stanowgicym integralg catas¢ uzytkows.

ST D-00.00.00
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1.4.48. Zadanie budowlane- czs¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odgbmg catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mee polega
na wykonywaniu Robot zwzanych z budow modernizagj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.49. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo oldteny w Umowie (Kontrakcie), udzielggy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 rdk@wo zamowii publicznych.

1.4.50. Znak CE - zastrzeony znak wskazdgry zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufanianéezy,ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z nagrzharmonizowas Europejsk Aprobat Techniczg lub Krajowg
Specyfikacp Techniczg paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Européggio Obszaru
Gospodarczego

1.5. Ogodlne wymagania dotycice Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieamwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyyde przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera.

Wykonawca przed rozpogziem robdét budowlanych jest zobamany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o ggsilokalnym) o terminie rozpog¢eia i zaka@czenia
robo6t, sposobie prowadzenia robot i rodzaju utrerdni
Wykonawca zobowgzany jest rownigz do indywidualnego powiadomienia:

Straz Pazarna

Policja

Pogotowie ratunkowe

Przewdanicy komunikacji publicznej

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych (Umowie) przaka
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganyorgodnieniami prawnymi |
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzempl&akumentacji Projektowej i komplet ST w
wersji papierowej, a ewentualne fuestosci w przekazanych materiatach Wykonawca zgtosi w
trakcie 1 miesica. Dane dotyexe osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej (wspotrzdne i
lokalizacje reperéw) Wykonawca pobierze z Powiatpové&Xrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Dla poszczegolnych bzatowarzysacych naley prowadzt odrebny Dziennik
Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziglhaza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Rob&zkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1.Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykona

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

Plan bezpieczstwa i ochrony zdrowia (BiOZ),
Plan Zapewnienia Jako (PZJ),
Harmonogram robat,

Operat odbiorowy

Powyssza lista nie jest wyczerpgia i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zokaah
Wykonawcy.

Jeeli w trakcie wykonywania Robét oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej, ktorej opracowanieziepo stronie Wykonawcy, Wykonawca spgizi brakugce rysunki
lub Specyfikacje niezfuine do widciwego wykonania Robdt na wiasny koszt w 4 egzermptd i
przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

ST D-00.00.00
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1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacy Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikagehmiczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez agniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w
chatby jednym z nich sobowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

Wykonawca nie mize wykorzystywa bltedoéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadaiminzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania ofertpozad@ sic z cah dokumentag i ujaé
wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowagzrzegolnych pozycji.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatly lzgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedly uwazane za warti docelowe, od
ktorych dopuszczalng ©dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza byjednorodne i wykazywa bliska zgodndé z okralonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwioki, wriie€ poprawki do Dokumentacji Projektowej w z@zku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robprzediay¢ Inzynierowi do akceptacii.

Wykonawca winien dostarc&ynzynierowi Dokumentagj Projektows Powykonawcz wykonary w
jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w 4 egzésmgach dla kadego wykonanego odcinka Robdét.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniewaealizacji
Kontraktu & do zakd@czenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi zatwierdzony przez wdeiwy
organ zargdzapcy ruchem oraz zaopiniowany przez odpowiedni ghrdrdég i Policg projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okrésiania budowy.

a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych
obiektéw (jezdnie, obiekty mostowseciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia, ziale pozostate elementy wyposaia drogi itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, dwoia przegcia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowdmanistracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od layniera Swiadectwa Przefia Robét (lub odpowiednio: egci robot albo odcinka).
Powyzsze zobowjzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw.m@wego utrzymania”,
polegagcego na zwalczaniusliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny gepowiedni organ administracji drogowe;j.
Wymaga st, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykea nie pozostawiat w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub padjch, mogcych stanowd zagraenie
warunkow bezpiecZsstwa ruchu drogowego lub utrud@i@rowadzenie robot utrzymaniowych na
drodze.

W zalenosci od potrzeb i pogpu Robot, projekt organizacji ruchu musiébya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Wykonawca winien uzyskaod wiadz wszelkie niezdnie
pozwolenia. Kada zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przezamrgaradzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadoré Inzyniera.

Wprowadzenie poszczegollnych etapdéw czasowej argejni ruchu dokonuje Wykonawca
w obecndci Inzyniera i Zaradcy Drogi na warunkach okilenych przez organ zagdzapcy ruchem
na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej oegajii ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ugmzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmgwo pojazddéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczge kxda akceptowane przeziyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktovg w ramach poszczegoélnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawveealizacii
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywa wszystkie tymczasowe wdzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelk
inne srodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgcioi innych zapewniajc w ten sposéb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dciswh okreélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych ftie bedzie zatwierdzona przez #Ayniera. Tablice
informacyjne lda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca bdzie wprowadzé& ewentualne zmiany w tei tablic informacyjnych, jdi zajdzie
taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu.

Wykonawca zobowzany jest zapewdi wiascicielom nieruchomgi sisiednich dosjp do
nieruchoméci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonaratswigzany jest do informowania
wiascicieli nieruchoméci o trudngciach w dosipie do ich nieruchondgi oraz o czasie trwania braku
dostpu do nieruchomiei. Szkody powstate w wyniku braku dgsti do nieruchomiei bedzie ponosit
Wykonawca. Dojazdy do posesji zlokalizowanych wlpabplacu budowy winny ky utrzymywane
przez Wykonawg na jego koszt przez caly czas budowy. Wjazdy iaagy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn prgaygh przy realizacji Robot, Wykonawca oznakuje \wssib
zgodny z projektem organizacji ruchu, uzgodniomatwierdzony przez organ zadzapcy ruchem na
drodze, na kta@rnastpuje wyjazd i poinformuje tyniera.

Wykonawca zobowgzany jest do monta urzdzen oczyszczajcych kota pojazdow
wyjezdzajacych z terenu budowy na drggo ktorej odbywa giruch.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wigczony w cen kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewni ngte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegogszagenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej navaglenz drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiedna ochrore przed erozj wodrng gruntéw poprzez formowaniegtéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziejapogth na erogjstosowa grunty odporne
na sptukiwanie. Skarpy o wysal@ ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by
zabezpieczone poprzez naniesiefn@ka antyerozyjnego (osadiekowy zesciotka, struzynami
lub sieczlg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabMaoie przez humusowanie i
zadarnianie.

d) Mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatbw od zalwdo
mieszkaniowej, w zagbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczysacpewietrza i hatasu.

e) Minimalizaci ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzeh i
maszyn spetniggych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu sl@dowiska
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oraz unikanie prowadzenia zganych ze znacznemisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoyda powstajcych z rozbiérki
obiektow budowlanych i istniggych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogoweyjpmo
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszankaraino-bitumiczna w kacu dnia
roboczego powinna Byprzewaona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, albgricgyé przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii r@spowodowa zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej, ogranicz§ do niezlgdnego
minimum szerok& i glebokas¢ wykopdw, a prace na etapie otwartych wykopow skraio
niezkednego minimum (wykopy odwadria bezpdrednio przed rozpoeziem robot
budowlanych);

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢silo zapiséw decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepisow i naolotyczcych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazérb
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegdélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopovegdaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytlami i gazami,
¢) mazliwoscig powstania pzaru

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypelnieniem wymageokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszedni biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne dula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przaepisa
zabezpieczone przed dgstm osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpasrem wywotanym jako
rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wkacy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetdiavymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadsaitst(
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materigkygdre w sposob trwalygsszkodliwe dla otoczenia,
nie keda dopuszczone dozucia. Nie dopuszcza esiuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe
promieniowanie o steniu wiekszym od dopuszczalnego, oimmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do Robét &da miaty swiadectwa dopuszczenia, wydaprzez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okfkjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.
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Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azp&aczeniu Robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé§ wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatdw od waiwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Secyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie

podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji napowietrznych, na powierzchni ziemiza
urzgdzenia podziemne, takie jak: linie napowietrznerociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz d¢rlacych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xafievtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjgdzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwizane w ramach ceny kontraktowej. Wszystkie robotyagzane z przebudoy
urzadzen infrastruktury naley wykonywa pod nadzorem wigicieli sieci. Wszelkie koszty zwkane
Z nadzorem wigicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawcaodtt ten naley uwzgkdni¢c w
cenie kontraktowej.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robdét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera, widciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyastalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi kyniera i zainteresowanego Vtaciela instalacji oraz (w zataosci od
potrzeb) wtadze lokalne orazdrie z nimi wspolpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, pwwvierzchni ziemi iurgdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkanw ssiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier Ixdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pmizy
Wykonawe a wigcicielami nieruchomgci i dotyczcych korzystania z whasea i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier ani Zamawiajcy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie kxda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkontraktu.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicgaenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypasmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelieelzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat leyniera. Ireynier mae
polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodugce nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniandyimera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawacalbie przestrzedgaprzepisow dotyczych bezpieczestwa
i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegbétowegaezaki formy planu bezpieatstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robddowlanych, stwarzagych zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

ST D-00.00.00
12



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrosvae nie spetnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecistwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykomay prace na drodze po ktorej odbywa such
publiczny kedg w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku déwitu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do rob6t od daty rozpoezia do daty wystawienia Potwierdzenia Zadzenia przez byniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djilelpmenty byly w zadowalgiym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie

podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie zarmmdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkgre g w jakikolwiek sposob zwrane z
wykonywanymi Robotami idmizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie yastanowié, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idaizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub uegdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w
sposob eigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawagakopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pakiyfykonawca, z wygkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu dplecyfikacji dostarczonej przezymiera.

1.5.13. Rownowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasekonkretne normy i przepisy, ktére
spetnigd map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowpzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. iypadku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mof@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigje réowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera. Rénice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawg i przedi@zone Irzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca ma obowzek prolongowé wygaste uzgodnienia, warunki techniczne.

W przypadku kiedy laynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewfiagsadniczo
rownego lub wyszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosugedsi norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajgcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, gprinne urzdzenia towarzysze.
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaie powinno na placu budowygatz w jego bliskim gsiedztwie
i sklad& si¢ z niezlzdnych instalacji, urgzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewretrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsigystkich niezednych uradzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewtznych, biur, placow i zabezpiedzepotrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkieszkp eksploatacyjne zwdane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaike wszystkich urgdzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw zabezpiedze oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymageokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanygkoszystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotycgce proponowanegarrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materialdw do
zatwierdzenia przez igniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdia w sposob agly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie posgpu Robat.

2.1.1.Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlangol. U. nr 92 poz. 881)
wyréb budowlany nadajecsdo stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyekeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacz& dokonano oceny jego zgodnbz norng zharmonizowagalbo
Zz europejsk aprobad techniczg badz krajows specyfikagg techniczg paastwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub EuropejskieQbszaru Gospodarczego oznaczpreez
Komisje Europejskza zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieageva, dla ktorych producent wydat deklasazgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym 2z zastergem, ze nie podlega on obogzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budoyardopuszcza si wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technéjz sporzdzonej przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydaiviadczenie,ze zapewniono zgod&éd wyrobu
budowlanego ztdokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2q@%. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszmiedzy innymi nasipujace informacje:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
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¢) dane umdliwiajace identyfikagg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teatamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 204@z. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguiaproducent jest obowdany
dofgczy¢ informacg zawierajca:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zakltadu prodo&gp wyréb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesap nazwe, nazwe handlovy, typ, odmiae, gatunek
i klase wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgrpotwierdzono
zgodnd¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiuog
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyist
oceny zgodnéi wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpiayymaga zapisanych w pkt. 2.1.¢ba
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrodet miejscowych vglczapc w tozrodta wskazane przez Zamaveizggo i
jest zobowdzany dostarczayinzynierowi wymagane dokumenty przed rozpaiem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowapn przez siebie metgedwydobycia i selekcji uwzgtiniajgca aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowe]j i samorgdowej do zatwierdzenia ignierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakaciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatéw i wyrobow budowdardo Robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskawiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce iulighvacji terenu po ukiczeniu Robdt po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednime¢dem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@a Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieela wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odkladowsdednio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyimera, Wykonawca nieclzie prowad#i zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhasigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagt®d wymaganiom zostanprzez Wykonawg
wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli Jezynier
zezwoli Wykonawcy na aycie tych wyrobow budowlanych do innych robo6tz ne dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobdow budowldnyostanie odpowiednio przewattomwany
(skorygowany) przez lyniera. W kadym takim przypadku natg speiné wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U391p0z.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdaisie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, Hcz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow
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Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powaadnzyniera 0 swoim zamiarze co hajmniej
3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak micze
by¢ p&niej zmieniany bez zgody dgniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane byytmdowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do roboét, byty zabezpieczone praatbezyszczeniem, zachowaly swigkaosc i
wiasciwosé do robot i byly dosipne do kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skladowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgpavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

Wykonawca, zapewni skladowisko dla drewna tartageri opatowego na okres 3 migsj.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbi&teinowi wtasndéé Wykonawcy z wyjtkiem
nizej zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, kraymiki kamienne, stupki do znakow
drogowych, tarcze znakdw, stupki prowade, bariery stalowe, drewno tartaczne i opalowe.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkad#anows wtasndéé Zamawiajcego i winny by
Jemu dostarczone z protokolem w obdcndnzyniera i odwiezione na miejsce wskazane przez
Zamawiajcego.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prétdterialtow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptaciji okidonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lynier kedzie przeprowadzal inspekcjwytworni musz byé spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychegei wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaidd w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowZany do uywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jak® wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Robdét powinien ky
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgétdem typdw i iléci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rolzéiakceptowanym przezzyniera; w przypadku
braku ustalé w wymienionych wyej dokumentach spgiz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irkyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i zatwierdzoh przez layniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsoi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonaweca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdumjazliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyliiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji leyniera, nie mee by pd&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

Wykonawca usunie taki stz maszyny, urgdzenia i nargdzia z terenu budowy na wiasny koszt.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ogranigzeobchzenia na & przy transporcie
materiatéw (spratu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie njdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych fadunkoéw i w sposélgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych Robét i wikaiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dnizie zapewniaprowadzenie Robét zgodnie z zasadami déng/mi
w Dokumentacji Projektowej, ST, aprobatach techmjch i zatwierdzonym przez Apniera
harmonogramie Wykonawcy w terminie przewidzianymadam

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggthowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowzek, na wiasny koszt, czyszczenia opon (z wszelkehieczyszc#g
samochodow wyjpalzajacych z budowy na dr@gorzy pomocy np. strumienia wodyd# sprkzonego
powietrza. Stanowiska do czyszczenia opomrhg zlokalizowane poza dragniedopuszczalne jest
,Wnoszenie” zanieczyszciaea drogi publiczne.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwa sk ze, dla
materiatéw, odpaddéw i spgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewejewywiezienie,
wywaoz itp. obejmuje rowniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia spowodewa
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacterenu budowy.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@aokreslonych powyej] nie
podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, izh zgodnéé z dokumentagj
projektows, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektem oizgaji robét opracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem terenie i wyznaczenie wysaiad
wszystkich elementow Robo6t zgodnie z wymiarami ¢drgymi okr&lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi napiie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgansungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera.

Sprawdzenie przez igniera wytyczenia robot lub wyznaczenia wysako nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokfadng.

Decyzje Ityniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoidt kzdg oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji propelej i w ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer uwzgtdni wyniki bada materiatow i
robo6t, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materialéwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kweste.

ST D-00.00.00
17



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

Wszelkie Polecenia hyniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i oki&gonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Potece
Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie \Gyawca.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach gzeinych z jakécia robét, ocena jak&oi stosowanych
materiatdbw i posfpem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj
Dokumentaciji Projektowej, ST oraz dotycgch akceptaciji wypetniania warunkéw Kontraktu prze
Wykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@wstarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, astagc w to przygotowanie i produkgjmateriatow.
Inzynier powiadomi Wykonawg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyoboty, ktore
nie spetniag wymaga jakasciowych.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera programu
zapewnienia jakai. W programie zapewnieni jas@ Wykonawca powinien okggé zamierzony
sposéb wykonywania Roboét, miovosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji rob6t pwupcy
wykonanie Robét zgodnie z Dokumenta€jrojektows, ST , harmonogramem robdt i odpowiednimi
przepisami oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&
a) cze$¢ 0golm opisupca:

— organizag wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadadrobdt,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

— sposbb zapewnienie bhp, szczegotowy program BiOZ,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przyg@wanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowdé wykonania poszczegoélnych elementéw
Robdt,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jdki wykonywanych Robdét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgebwadzenie bad,

— sposbéb oraz form gromadzenia wynikow badlalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forpnzekazywania tych informacji dgnierowi;

b) czes¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauith wigciwosci w czasie transportu,
dokumenty materiatlowe, aprobaty techniczne,

— sposo6b i procedarpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwasé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowywaytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot
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Celem kontroli Robot dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazom jakas¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za gdtontrok Robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhgc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie yadzenia niezidne do pobierania probek i badaaterialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolyimier maze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz Robot gstatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrblakumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkine, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier bkedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluretod
badawczych. Jeli niedochgniecia te lzdg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robét badanych materiatow i dégilje do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosdarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wykonawca ma obowkek przedktadania kynierowi sporzdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dydostarczane wraz z probkami materiatdbw wsdlach
wystarczajcych do wykonania niezdnych badA. Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i
prowadzeniem badamateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdagy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mie zapewniog mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadtaynier maze
pobier& probki i bada materiaty niezalmie od Wykonawcy, korzystg w tym celu z niezalmego
od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie liayniera Wykonawca dulzie pobiera dodatkowe prébki i prowadzibadania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostarzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do podonéa probek &dg dostarczone
przez Wykonawe i zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez Wykonavdo bada
wykonywanych przez kyniera kedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy
przez Irzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawaraz koszty prowadzenia badprzez Wykonawe
s3 zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegbingozycji kosztorysu inie podlegaj
odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badazleconych przez kyniera do niezalsmego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnychnikow tych bada potwierdzajcych
niedostatecznjakos¢ robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanéaviagcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiareds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsnzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgmlera.
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Na dwa dni przed przygiieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.WAdkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptaciji kiyniera.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonaweca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami badligak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli lmynier lub Zamawiajcy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatbw oraz pomiagieodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier lub Zamawiajcy dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegaqz
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z dokumentacjprojektowg i ST na
podstawie wynikéw badakontrolnych dostarczonych przez Wykonawc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadé&i badania niezaimie od Wykonawcy. Jeli
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to lkynier lub Zamawiajcy
oprze s¢ wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoaterialow i robét z dokumentacj
i ST. Moze réwnie zleci przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych kiadapomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preijqoiekosztyte pokrywa Zamawigy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1) certyfikat na znak bezpieazstwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&d z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tectmich oraz wiéciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2) deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsky Normg lub
— aprobag techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1. i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumersty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do Robotdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds
dostarczone przez WykonagvKierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehaigych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowankahca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olawjgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwistaz stanowiska stbhowego. Zapisy ¢l czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeldda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nahy wpisywa w szczegolnsci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

— dat uzgodnienia przez igniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robdt,

— terminy rozpocecia i zak@czenia poszczegoinych elementow Robot,

— przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia lryniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robdét zand@jch i ulegajcych zakryciu, ogciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wgzWii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji Projektowej,

— dane dotycgre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie
wykonywania Robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotycgee jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przgpadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowadd przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi

Decyzje Imyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpisz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujexyiniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przepdz@ase w sposob aigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodalub certyfikaty zgodnéci materiatow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobOw, orzeczenia o j@ionateriatéw, atesty, aprobaty techniczne, dokuawge
fotograficzne robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, recepty robocze i kontrolne wynikidia
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakdéci. Dokumenty te
stanowd zahczniki do odbioru Robot. Winny Byudosgpnione na kadezyczenie Irityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania Budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umyasywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robat,
e) protokoty z narad i ustate
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f) korespondeng¢jna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dospne dla liiyniera i przedstawiane do wadu na
zyczenie Zamawiafego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeki ukmczenia wszystkich robot. Bdne
dane zostanpoprawione wg instrukcji llyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z eztaécia wymagam do celu miegicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegiagci pomiedzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdtz linii osiowe.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagagego inaczej, objosci beda wyliczone w ni
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdGidab
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzacgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblie lzda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdg¢ dolczone w
formie oddzielnego zat¢znika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowipo okresie gkojmi.

8.2. Odbidr Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realjiallegry zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udlisviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Irkynier.

Gotowa¢ danej cezsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeldka Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadadi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zolaaany
réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postacidi@ficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposéb nie baz watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktore dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robdtikaggcych Inzynier wyda dopiero po
przedstawieniu dokumentéw (wynikow) z pomiarow, ywnt geodezyjnych, jeli s3 wymagane
przepisami prawa.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tyotograficznej, nie podlega agmej
zaptacie i przyjmuje gj ze jest whczony w cen kontraktovy.

8.3. Odbior casciowy

Odbior  czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dbrobot
dokonuije lrynier.

8.4.0dbidr ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie ragistggo wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.

Catkowite zakaczenie Roboét oraz gotow®d do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiamiem na gimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakdaczenia roboét i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona Komisja wyzna&zprzez Zamawiggego W ObecCriei
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalcdowej ha podstawie
przediazonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficzneynikéw bada i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robo6t z dokumentagprojektowy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia niewykonania wyznacezbnyobo6t poprawkowych lub roboét
uzupetniagcych, Komisja przerwie swoje czyniud i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez Komgispe jakaé wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymagiokumentacji projektowej i ST z uwzgdhieniem tolerancji ale
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEEzéstwo ruchu, komisja nie
dokon& potrmcen, zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 KruszyWd]-2 Nawierzchnie
asfaltowe oraz WT-3 Emulspsfaltowe.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robodt jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhparny przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata

sporzdzona w trakcie realizacji umowy.

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnigie

lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiardow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batid oznaczé laboratoryjnych, zgodnie ze ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych w§volumieszczone na opakowaniach lub

dolaczone do dokumentéw handlowych ordwiadczenia o zgodrioi.

7. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg Robot w formie elektronicznej edytowalnej na plycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawigjm oraz wydruku (10 egzemplarzy).

8. Operat usytuowania punktéw pomiarowych

N

oahkw

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wegdgm przygotowania dokumentacyjnego ngego
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzaaghcych wyznaczy komisja.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbiér po okresie gkojmi

Odbioér po okresieekojmi polega na ocenie wykonanych Robét gzainych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyatadw okresie gkojmi. Odbiér po okresieckojmi
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostatecznlydr.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw platnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgkdniac wszystkie czynnii, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdpobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynosyseewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odtome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizaeoghu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatstava
ruchu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowsi
drenau,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaefhu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustipitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier $wiatet,

- utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizaajichu obejmuije:
- usungcie wbudowanych materiatdow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 89, poz. 414 z pgéiejszymi
Zmianami).

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfipz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi
Zmianami).

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgdowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; zp0
zm.)

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwgtaPrawo ochrongrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U100, poz. 1085; z @d. zm.)

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANtG2, poz. 628; z @H. zm.)

[7] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wr#gia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. nr 112, poz. 1206),

[8] Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie waoddkumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.rn152, poz. 1736).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuaivgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pé&zniejszymi zmianami),

[10] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoOtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogohvyoraz urzdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na athgDz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z
pézn. zm.),

[11] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zargdzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
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[12] Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpni@02 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy planu bezpied=twa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakredaajow
robét budowlanych stwarzgjych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256).

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyr@dy. U. Nr 92 poz. 880 z gd. zm.)

[14] Ustawa z dnia 3 galziernika 2008r o udogbnieniu informacji asrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczestwa w ochroniesrodowiska oraz o ocenach oddziatywania snadowisko
(Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

[15] Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dogzedmych
pozioméw hatasu wrodowisku (Dz. U. Nr 120, P0z.826)

[16] Rozporadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r.sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, rob6t budowdany bada konserwatorskich i
architektonicznych, a tak innych dziala przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkdw oraz
bada archeologicznych i poszukiwaukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz.U.
Nr 150 poz. 1579)

[17] Zarzmdzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 30.07.2010r w
sprawie typowych schematéw oznakowania robot pramaych w pasie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjgmagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wyséaowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokak@ntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tcdisgowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
Roboty pomiarowe, zwkane z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych obejmuj:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktow gtownych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanychdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe qrazzitkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza -pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektéw
inzynierskich oraz spogzlzenie zwgzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartografiej.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweyzgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.0gdblne wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows ST i poleceniami lzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padar§T D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtébwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déggokoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza
granig robo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny érfieednic; 0,15 - 0,20 m i
dlugcéci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i
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dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipéej nawierzchni bolce stalowesednicy 5
mm i dtugaci 0,04 - 0,05 m.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne’kt .
3.2. Sprat pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysadkmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

- dalmierze,

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochdd dostawczy,

— odbiorniki GPS

Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej kbowr wysokdaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymagane]j doktaditd pomiaru.

Wszelkie urzdzenia pomiarowe powinny posiaddatesty i aktualngwiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjdlime” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:it i materialy do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
Elementy powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siiszkodzeniami w czasie
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8)
przez osoby posiadgije odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien otrzyiwal Zamawiajcego dane zawiergje
wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy. W oparciu 0 materialystdrczone przez Zamawjeggo,
Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do wytyczenia robot.

Wspohrzdne i wysokéci punktow osnowy realizacyjnegtly okreslone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowgniki przekazane ¢l Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialidaza nastpstwa niezgodrigi wykonanych Robo6t z Dokumentacj
Projektows, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przezyiriera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i reperéw robadzyZaniechanie powiadomieniaymiera oznacza,
ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, ailgjace z tytutu nagpstw nie zgtoszonych édow,
nie mog mie¢ miejsca.
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Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej ggodne z
rzeczywistymi radnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rine terenu istotnie #@ig
si¢ od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien pagomé o tym lreyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinyé bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez Irzyniera.

Wszystkie Roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungtgérednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterysgyjikpotozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyevszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzeczasie
trwania Robo6t oraz zabezpieczenie istriggh punktéw osnowy geodezyjnejhsawvowej i punktow
granicznych, ochranich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw weaniszczenia.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywejo zostan zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie paims
prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowe] reajizacbot naleg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osas i punktow wysokaciowych

Podstaw do ustalenia punktéw, linii i pozioméw odniesiebigla dane wyspecyfikowane
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczynmampwanym przez Wykonawc

W nawgzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Robotgd4ie odpowiedzialny za prawidiowe
rozmieszczenie wszystkichgzi Robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwneyiany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi
trasy drogowej, a tede przy kadym obiekcie igynierskim.

Odlegta¢ miedzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej powinna bydostosowana do
uksztattowania terenu a maksymalna nie powinnaqazea 500 metréw. Repery robocze naleatazyé
poza granicami Robot zgdaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowej.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy @i 4 mm/km, stosatc niwelacg podwéjry w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy repera i jegogune;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 DokumentagProjektow oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavwgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigéwowej albo innej osnowy
geodezyjnej okrdonej w Dokumentacji Projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich nie rzadziej, aico
50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne veyigej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mze by wicksze ni 5cm. Rzdne punktéw osi naky wyznaczy z doktadnécia do 1cm
w stosunku do ggdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy rob6t ziemnych) i powinnodyykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadéRo
zaakceptowanych przezzmiera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowdé dobrze widoczne paliki i wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw przekracgajch 1 m oraz wykopow gbszych nt 1 m.
Odlegita¢ miedzy palikami nalgy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy olwaj.
Odlegia¢ ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z DokumentagProjektovy.

5.6. Wyznaczenie poteenia infrastruktury towarzysz acej

Dla kazdej z bran obejmugcych wykonanie infrastruktury towarzygej naley wyznaczy ich
potazenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rugggiw, rowéw melioracyjnych, drenéw, etc. zgodnie z
Dokumentagj Projektova,

b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych,zezegélnéci
lokalizacg studzienek technologicznycigiekowych, etc., zgodnie z DokumentaBjrojektovy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jada@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewni
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jgkoraz usuwania nieprawidto@ mogycych mie
wptyw na kolejne etapy robét,
kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera);
przestrzeganie ogolnych zasad prac @krgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;
sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- km (kilometr) wyznaczonej trasy drogowej w terenigounktow wysokéciowych zgodnie z
dokumentagj projektows.

8. Odbio6r robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w ter@aistpuje na podstawie
szkicOw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piditu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.
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8.3. Sposob pogpowania w przypadku wyshpienia usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek zgzanych z prawidtowym wytyczeniem elementéw
objetych dokumentagj Wykonawca ma obowzek usun¢ zaistniate kdy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw rigaipch do wykonania rob6t oraz
roztazenie elementéw w miejscu wbudowania (przy stalifizaasa drogowego),

— wyznhaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktéw gy@wrosi trasy i punktow
wysokaciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,

— wyznhaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych
przekrojow,

- odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkogaonpunktow geodezyjnych,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarfagrzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10.Przepisy zwpzane

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykeamja prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie pite 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonyavaric geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte
1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodaz@ityGiK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGUGIK Wydanie pite 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjnd G Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyfa&lGiK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

0. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafagine ( Dz.U. Nr 240)

N

Hoeo~No kW
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z usugciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktikuntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wycinka drzew wykonywanych w ramach robot przygotowawczydbejmuj:

* mechaniczg wycinke drzew z karczowaniem pni,
* mechaniczne karczowanie krzewow,
» zaladunek oraz transport wytyich drzew oraz krzewow.

1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne’pkt
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew natg bezwzgtdnie przestrzedgaprzepisow BHP
odnanie wycinki drzew.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudia ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysgeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do usuniecia drzew

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew naley stosowa:

— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowe,

Powyzszy sprezt musi by sprawny technicznie i zaakceptowany przeziera.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaganidnajgkt
4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt¢ transportem samochodowym i zabezpiéczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

Pnie przedstawigje wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposob nie powadyjich uszkodzé

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotycce wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagolne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwjzane z usugciem drzew obejmygj wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce oraz aagygotow z
zagszczeniem. Jeli drzewa, ktore maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone przez
Wykonawe, to powinny by one poddane zabiegom gighacyjnym, w zalenosci od rodzaju
uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposob zaakeapty przez layniera.

5.3. Usungcie drzew

Doty po wykarczowanych pniach najavypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagscic.
5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozoskaiqpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami ltyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptzi,
to sposob wykonania powinien odpowiédzaleceniom producenta sptz. Niewyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny byisunéte przez Wykonawgz terenu budowy w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robadowlanych

Podczas wykonywania robét drogowych drzewaabnaraone m.in. na mechaniczne
uszkodzenia. Prace ziemne powado@jpowaniejsze uszkodzenia systeméw korzeniowych.
Podczas wykonywania robot budowlanych malezastosowa okreslone zasady

zabezpieczafe drzewa (zgodnie z ustaw ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82])ist

- zakaz wykonywania wykopow kkj niz 2 m od pnia,
— prace ziemne w obbie korzeni wykonywatylko sposobemecznym,

— odstontte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed readym wysuszeniem (lato)
lub przemarzriciem (zima) ostaniamatami ze stomy, foliamigeherzykowymi lub ju,
podczas wykonywaniu prac ziemnych podczas upat@ksgmalnie skrociczas robot, by
nie narazt systemu korzeniowego na przesuszenie,

- na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzewa sikdadowa materiatow
budowlanych ani grunt z wykopow, gdyiniemaliwia to wymiare gazow micdzy
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powietrzem i gleb, co w konsekwencji me doprowadz do zamierania i gnicia korzeni,
ponadto wody opadowe mogvyptukiwat z materiatdw budowlanych (cement, wapno)
zanieczyszczenia szkodliwe,

zakaz zmiany poziomu gruntu do odleggiazutu korony + 1m, w przypadku koniecZoo
zmiany poziomu nalgy wykona systemy napowietrzgge glelg,

zakaz postoju i poruszaniag siigzkiego sprztu budowlanego,
zakaz odcinania korzeni szkieletowych,
zabezpieczenie pni:

ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogragzmbejmuje powierzchai
réwng rzutowi koron, przy drzewachaskich powierzchnia ogrodzona obejmuje
obszar grednicy rownej 2-krotnejrednicy koron drzew,

ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty séorej kaydz juty):
- ostona z desek wokot catego pnia,
- Wwysoka¢ nie mniejsza i 150 cm,
- dolna czs¢ desek powinna opietaie na podiau,
- szalowanie naley opasa drutem ladz tasma co 40-60 cm (min. 2 razy),
- deski powinnyscisle przylega do pnia,
- zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie miatiastych, folii
pecherzykowych, juty.

zabezpieczenie koron drzew — posglywanie gajzi naraonych na uszkodzenia,
wykonanie ¢¢¢ redukugcych rozmiary koron drzew (@ia powinny by wykonane
zgodnie z normami obowzujacymi w chirurgii drzew)

— tymczasowe ogrodzenie — zalecarsa etapie budowy mortaiatki o wysokéci 1,5 m.

Po zakaczeniu robot budowlanych nale wykona demonta wszystkich zabezpiecie
drzew, obejmujcy:

rozebranie konstrukcji zabezpiecxagj drzewo,
usungcie materiatdw zabezpiecaaych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej @na.

5.6. Pieégnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia roblbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét pguoy natychmiast poddane zabiegom
pieleggnacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykona: cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokongg ciecia tam, gdzie zaczyna
sie korzen zdrowy gywy),

zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregmagym,

posyp& glely na bieaco zabezpieczone korzenie,

zastpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczgsow
ziemk glely bardziej zasohy
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b) przy uszkodzeniu ggi:

— wykonywa ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy natychmiast powstgkare po usungciu zywej gakzi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowaj w caldci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
o $rednicy ponad 10 cm, zabezpiegzapdwuskiadnikowo, tj. kraedzie rany
(miejsca, z ktorych dulzie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubdci 1,5 + 2 cm) -srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostad czes¢ rany wewntrz piekcienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

— uformowa& krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy cab powierzchng rany, z tymgze swieze rany zabezpieczyedynie przez
zasmarowanie w caoi preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplt’6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno
spetnid odpowiednie wymagania oltene w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgpzawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zaibezenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze,

— ewentualnych uszkod#éedrzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasidab
zabezpieczagych.

6.4. Sporadzenie protokotu przekazania

Kompletn@¢ usunécia drzew z pasa drogowego (z wo#eniem terendw $@ych) zostanie
potwierdzona przez #yniera protokotem przekazania obejguym wykaz drzew zawieragy
gatunek drewnasrednic pnia, jego diuge, obgtos¢ szacunkow drewna (z podziatem na
drewno tartaczne i opatowe). Protokét spdeza Ireynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg robot zwiazanych z usugciem drzew i krzewdw jest 1 ha (hektar)
powierzchni do wycinki.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q0/@¢magania ogolne” pkt 8.

ST D-01.02.01A
37



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 nireejsST, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczg wycinke drzew,

- mechaniczg wycinke krzewow,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odckcie gatzi od diuzycy,

- zatadunek i odwiezienie diyc,

- zatadunek i odwiezienie karpiny i gat,

- zasypanie i zagzczenie dotdw po karpinie,

- oczyszczenie terenu z pozoskaigqpo wykarczowaniu,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych rob6t z zatadunkié@nsportem pozostaic
po karczowaniu.

10.Przepisy zwhpzane

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochroér@dowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjgmagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.
2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktikuntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychamach roboét przygotowawczych i
obejmuj :

— zdjecie warstwy humusu grubo ok. 15 cm z terenu projektowanych robét izgnie na
odktad tymczasowy (materiat do ponownego wbudowania

— zaladunek i transport nadmiaru humusu na odktadoiNgcy wraz z utylizagj Zatadunek,
transport oraz utylizacja nadmiaru humustylpo stronie Wykonawcy robot.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemglionej urodzajnej, nadagej st do upraw rolnych.
1.5.0g06lne wymagania dotycace robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogahke™L.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liyniera.

2. Materialy
Nie wystpuja
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania robo6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nadg stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzigd
prawidiowe wykonanie robot sgtem zmechanizowanym nie jest Aiwove,
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— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkaodportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Sprzt uzyty do wykonania robot powinien bgprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajopkt
4.

4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. WyB@rdka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych
I przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MWymagania ogoélne” pkt 5. Teren
pod budow drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscaedkazanych w dokumentacji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmdejszego @ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzermewri krzewow oraz do innych czynito
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaradmiaru humusu powinno oy
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniagayiniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhaty
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtowego
wykonania robot, wzgbnie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna
grubas¢ warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowaeczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz wdh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifmyvinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przezyriera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstag\do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Ze zdgte] warstwy humusu natg wydzielic ziemk urodzaja, ktorg nalery sktadowé w
regularnych pryzmach, a negghie wykorzystd do humusowania terenow zielonych. Miejsca
skladowania ziemi urodzajnej powinny coprzez Wykonawg tak dobrane, aby byla ona
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, zetaljedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby unik
zanieczyszczenia ghdub innym gruntem nieorganicznym.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoingikt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiasunigcia humusu.

Kontroli podlega w szczegolda zgodnd¢ wykonania robét z Dokumentadprojektovy:
powierzchnia zdjcia humusu,

grubas¢ zdjetej warstwy humusu,

prawidtowas¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zthj warstwy humusu,
prawidtowa¢ spryzmowania ziemi urodzajne).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest;
— m® (metr szécienny) dla zdjtej warstwy humusu, materiat do ponownego wbudoavani
— m® (metr szécienny) dla zdjtej warstwy humusu wraz z zatadunkiem i roztadumki@az
transportem na odktad Wykonawcy - materiat do magji. Utylizacja po stronie Wykonawcy.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0pM¢¥magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wedtug pkt 6 nisggjj ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zdjecie warstwy humusu gruba zgodnej z DokumentagProjektovwg wraz z hatdowaniem
w pryzmy wzdhi drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zatadunek i transport humusu na terenie budowy,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu na sktad@wgkkonawcy wraz z utylizag)

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhpzane
10.1. Normy
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem rozbidrki istnaegj nawierzchni z kruszywa tamanego
o gr.sr. 20 cm w zwazku z przebudowdrogi gminnej Lipiny — Lipiniec na odcinku 1+242,6n.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikuntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z
rozbiodrka:
- nawierzchni asfaltowej na podbudowie z kruszywga.ér. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00,0%/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogghke1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiorkelementéw drég mie by wykorzystany sprt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,
- samochody ezarowe,
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- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagaroie(j pkt
4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidérki ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektowy.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lukxcznie w sposob okéony w SST
lub przez Iryniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtornego wykorzystania powinnycbysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagie wltasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST g&¢ wtasndcig Wykonawcy, powinny b/
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow dad@jdujce sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinnydtymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogojrid’6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeleimentdéw przewidzianych do powtérnego
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wykorzystania. Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useitych elementach
nawierzchni powinno spetriaodpowiednie wymagania oktene w normach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M\0/magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drog:
- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000Mymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozliork

- usungcie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiar celu ponownego jejaycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikentraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych i
obejmuj:

- mechaniczne wykonanie wykopdéw wraz z korytowanijgod projektowane konstrukcje
nawierzchni z zatadunkiem i transportem nadmiawntyr na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta gZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangotbudowy nasypdéw oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.6. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
Pus
gdzie:
Ps - Oestase objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/n?),
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 zstta do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/n

1.4.7. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okridona wg wzoru:

U = e
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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L -E:
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsajnchzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtorryiocigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowialey bezpérednio pod konstrukg
nawierzchni do ghbokasci przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.10. Poditaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grumtdzimego poriej spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu maj wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWvagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za zgodiioz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxia ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powingy przez Wykonawgwykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaine do budowy nasypéw nmggy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgatéa nadmiar ohjtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem kyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinn§ Wwywiezione przez Wykonawma
sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp moa wykorzysté grunty spetnigjce wymagania ST 02.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopOw i przemieszczenia gruntmoze by stosowany sprat:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggienicowe,
- koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

—  zgarniarki,

ST D-02.01.01
50



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

— rowniarki samojezdne,
lub inny sprzt akceptowany przez tgniera.
3.3. Sprat do zag:szczania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegaaiia,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.

Dobor sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy.

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaganidnajfkt
4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przezoaego na odktad megy¢ stosowane
nastpujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nahy przewozé w sposOb uniemidiwiajgcy wysypywanie si
przewa@onego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw nadrog

Wyborsrodkow transportowych oraz metod transportu powiig zaakceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materjgego obg¢tosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegid transportu.

Wydajna¢ srodkow transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00@MQWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonywania robot ziemnych nglev projektowanym olgbie
zakaczy roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy ikiaw wysokaciowych, usurgcie
drzew i krzewow, zdicie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw dndlge), ktére powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowg i odpowiednimi ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpocxiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wggmowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przezymiera. Przed rozpogziem robét Wykonawca
dokona obmiaru po zefiu warstwy humusu.

Przed rozpocgxiem robot nalgy wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniegcymi sieciami uzbrojenia podziemnego rnglezabezpieczy kolidujace
uzbrojenie i usugt wszelkie kolizje.
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5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisfa stateczn@& w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkadze/nikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe
roboét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie passb uniemaiwiajacy ich
wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypominuy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ileyinier dopyéci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra povwigj
projektowanych rednych robot ziemnych.

5.4. Doktadnag¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie ogogiektowanej nie powinny lbywieksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekracza-2 cm, +0 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie ger&nic sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnazri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nierownoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza+ 10 cm przy pomiarze taBetrowy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zagszczenie gruntu i nénosé w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w pogiionawierzchni okrdane jest na podstawie:
A) wskaznika zagszczeniad

Wskanik zagszczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badgstasci objetosciowe;j
szkieletu gruntu ) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z pgatevykopu oraz
maksymalnej gstasci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okskanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1 Wymagane waia wskanika zagszczeniadw wykopach (podize)

Odlegiaié od spodu konstrukc Minimalna warté¢ | dla:

nawierzchni ruchu ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4

Gorna warstwa podia o grubéci 20 cm
od spodu konstrukcji nawierzchni

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od spodu
konstrukcji nawierzchni

1,00 1,00

0,97 1,00
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B) wtérny modut odksztatcenia {E
Wymagania dla rimosci podtaza:
+ drogi kategorii ruchu KR3+KRA4:

- E»> 45 MPa dla gruntoéw spoistych
- E»> 60 MPa dla gruntéw niespoistych

« drogi kategorii ruchu KR1+ KR2:

- E»> 30 MPa dla gruntéw spoistych
- E»> 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutdéw wtdrnego do pierwotnego E2/R2]2 dla gruntow sypkich i E2/E12,0
dla gruntéw spoistych

Witorny modut odksztatcenia fEhalery oznacza przy wtérnym (drugim) obgizeniu ptys o
srednicy> 30 cm zgodnie z norgrPN-S-02205 (zatznik B). Badanie naly przeprowadzw
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Waétmodutu & nalezy wyznaczy dla przyrostu obgizenia od
0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3Ap

Ezz —D
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — r@nica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r@znicy naciskdw (mm)
D —srednica ptyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podiau wykonanego wykopu nie nmgawymaganych warkei
wskaznika zagszczeniadlub wtornego modutu odksztatcenig © przed uteeniem konstrukcji
nawierzchni, podize naley dogscicé.

Jezeli wymagane zaggzczenie nie mae by osihgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych (E< 30 MPa), to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo
przez stabilizagjgruntu spoiwem, zgodnie z rozganiem zaproponowanym przez Wykonawc
i zaakceptowanym przezdyniera, uzyskujc wymagane wartei wskanika zagszczenia.

Po wykonaniu robot podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnoéé zageszczanego gruntu

Wilgotnaosé technologiczna gruntu w czasie jegogsagzania powinna kydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwosc¢
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaggm@gomu nénosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotidopowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotriei optymalnej nie powinny przekracgzaastpujacych wartgci:
— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.zé& wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
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wicksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wigkszy od podanych odchyte to grunt naley
przesusz§w sposob naturalny lub zastos@seodki osuszajce zaakceptowane przezyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systemow odwadgn@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,le@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona: urzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
robét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed przewilgoceniem inawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchnigmntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowzany jest do wymiany gruntu nacgbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt
nalezy zasgpi¢ gruntem zaakceptowanym przezyniera i spetnigicym wymagania ST D-
02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona opraac na
wiasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdowmno posgpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie robot ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien ldymniejszy nik
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejr&ei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymaghotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nailg odprowadzi poza teren pasa roboét ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu
(nadkitadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn praaajch..

Naprawa uszkodagpowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obgjza Wykonawe robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplt’6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowaslgstematycznie badania kontrolne
i dostarcza kopie ich wynikéw Idynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa: w zakresie i z agtotliwoscig gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych
jakaosci robot i wymaganych niniejgzspecyfikacy techniczig i PZJ.

Wyniki bada i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robéatezy wpisywa do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
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— Dziennika Budowy,
— protokotow odbiorcow robét zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledg@amizoli zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej oktenymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegoblp uwag nalezy zwrocic na:

— wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ugcie i odprowadzenie wysiow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tadblc

Tablica 3. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerol&i wykopu Pomiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowoéw prostych, w punktach gtéwnych tuku 1€® m na tukach

0 R=100 m co 50 m na fukach oRLO0O m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusloraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchrjiPomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m orgz
wykopu i dna rowu w punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 m2 warstwy i w miejscachatpliwych wskazanych
przez Ireyniera

9 | Badanie néncsci VSS Badanie rimosci nalezy wykona na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktagh n
2000 m2 powierzchni i w miejscachyipliwych
wskazanych przez hyniera

6.3.2.Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej orazlekumentacji projektowej i zaleceniami
Inzyniera. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrdck na:

odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaaich wiaciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iiggo zakaczeniu,
doktadn@¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),
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— zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie
5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Zagsszczenie gruntu i BO0OS¢

Wskanik zagszczenia gruntu Is okileny zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut
odksztatcenia (B oznaczony zgodnie z nogrPN-S-02205, powinny ldyzgodne z zalmnym
dla odpowiedniej kategorii ruchu oktenej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetngge wymaga podanych w odpowiednich punktach niniejszej
ST, zostag odrzucone. ¥ materialy nie spelnigce wymaga zostam wbudowane lub
zastosowane, to na polecenigyimiera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazyyvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5i 6
niniejszej ST powinny kiyyponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarayjest nt (metr szécienny) wykonanych wykop6éw wraz z plantowaniem
skarp.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Qu@¢¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— zatadunek i transport gruntu w nasyp i na odkiad,

— zaladunek i transport nadmiaru gruntu na skltadonvistykonawcy,
— zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw w czasie robot

— rozplantowanie urobku na odktadzie,
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— wyrownanie i plantowanie skarp wykopow,
— przeprowadzenie pomiaréw i baga
— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probekigmw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych seiaiosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikuntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okrdonych w Dokumentacji Projektowej i obejmu;j

— formowanie i zagszczenie nasypow z gruntu z wykopow,
— formowanie i zagszczenie nasypow z gruntu z dokopu wraz z pozyskaitransportem
gruntu,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta gZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysdgkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyjpotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieza) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangolibudowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.10. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
Pus
gdzie:
Py - gestas¢  objetosciowa  szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z
BN-77/8931-12, (Mg/m),
Pds - maksymalnagptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotoo
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 zgtta do oceny zagzczenia gruntu
ST D-02.03.01
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w robotach ziemnych, (Mg/n

1.4.11. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okridona wg wzoru:

U =Y
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsayjnchzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtorryiocigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podlaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpdérednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokadsci przemarzania, nie mniej jednak do gkbokasci
1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.14. Podilaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grumtdzimego poriej spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu mag wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za zgodiioz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podan&T D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2 Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nasyv

Nasypy nalgy wykonywa& wytacznie z gruntdw spetniggych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 oraz w niniejszej ST i zaakceptoygh przez liyniera. Akceptacja
powinna naspowa na bigaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawiegktadanych
przez Wykonawe wynikow bada laboratoryjnych okr@onych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczorsjgatnéci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdniania wszystkich zastrzen dotyczcych technologii wykonania i miejsc wbudowania
tych materiatéw okrdonych w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202:1998
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p . Pravd Przydatne Tresé
rzeznaczenie rzydatne z zastrzeeniami zastrzgenia
1. Rozdrobniongrunty :
skaliste twarde oraz . ggg”g?%vl\égrunme
grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty e+r¥ione aruntem lub
zwietrzelinowe, rumoszeskaliste mgkkie %Qeriaiem 9

i otoczaki _
2, Zwiry i I|g)o_sp(’)ik|,
g?%?é%k?é?h%sééeredmo 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

drobnoziarnistym

i drobnoziarniste liniaste | miejsca suche lub
naturalne i tamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod

4. Piaski gliniaste z | gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i

domieszlg frakcji | PYY powierzchniowych
Zwirowo-kamienistej

(morenowe) o 4. Piaski préchniczne, z | do nasypow nie wiszych
wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych

roznoziarnistéci U215 | piaskow prochnicznych | przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

5. Gliny piaszczyste, gliny | w miejscach suchych lub

i gliny pylaste oraz inne o~ | przegciowo
g?%%lgjgzl?/%gmwe wy < gg’% zawilgoconych
Na dolne rzepalone . .
warstwy 9 ysiewki kamienne ¢5: G“?y P'I?‘SZCZYStf . do nasyp6w nie wyszych
nasypow poriej |zawartgci frakcji itowej Z‘I’.V'fz'z e,lg '{‘y ZW¢+Z €l niz 3 m: zabezpieczonych
stre ponizej 2% gliny pylaste zZwezie oraz | n7ad zawilgoceniem lub

Inne grunty o 8ranic

przemarzania plynnasci w; od 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadto wody

7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sina
?Ilnlas'ge 0 zawarkgi ck;l¢b_ok(1§0| wigkszej od
rakcji towej ponad 2% apilarngci biernej

gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podatsoi
inne metalurgiczne z na rozpad -gczne straty
nowego studzenia (do 5 lafmasy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe zostan wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zale?aéw_miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospotk 1. Zwiry | pospofki gliniast
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty ) i
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynn€ci | pod warunkiem ulepszenja
3. ltotupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,
przepalone zawiergge |5. Mieszaniny popiotowo- |takimi jak: cement,
Na 6 mniej niz 15% ziaren | zuzlowe z wegla wapno, aktywne popioty
agorne mnie)- kamiennego itp.
warstwy SZ¥/(\:/ od 0,075 mm | 6. Wysiewki kamienne
nasypow w 4. Wysiewki kamienne )?Ilnlas'ge 0 zawartei
strefie uziarnieniu rakcji towej >2%

przemarzania odpowiadaj- P
2 5 ; ; .| drobnoziarniste i

cym pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i ; ) X

Zwirom inne metalurgiczne gl(()erlc&)padowe. straty masy

8. Piaski drobnoziarniste | © Wskéniku nanosci

Wne210
\r%\/ig}/gléggﬁch | . gdy 9 ulepszane
z?rgwkych_do Grunty niewysadzinowe V%;‘;gt Z‘i"r?(t)wg"e ' %%%wgm é?(?ywv%@tﬁn'
gtebokasci nem, a
przemarzani popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powingy przez Wykonawgwykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaine do budowy nasypow ndgy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdpatda nadmiar olgjtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem ltyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie lzdac nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaty za zgplthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym xibudowa nasypow lub wykonanie prac gygh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rOwnoiveej obgtosci gruntow przydatnych ze
zrodet wkasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdewinny by wywiezione przez
Wykonawe na odkiad. Zapewnienie terendw na odklad zyateo obowizkdéw Wykonawcy.

Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorya@dasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Grunty i materiaty do wykonania nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipny spetnia wymagania okrdone
w PN-S-02205.

2.4.1. Wybor materiatéw do budowy nasypow

Wskanik réznoziarnistdci gruntu powinien wynosico najmniej 3. Grunty 0 mniejszym
wskazniku raznoziarnistéci mozna stosowa warunkowo, jeeli wstpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykag mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zsgczenia.

Zaleca sj zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéwiskipk

Do gornych i dolnych warstw nasypow nieprzydatpéysi inne grunty spoiste o granicy
ptynnasci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawsetazesci organicznych g¢h>2%),

Z wyjatkiem piaskéw prochnicznych @k5%. Nie naley rowniez wykorzystywa gruntow
trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnasgps¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazni
1,6 g/cni (nie dotyczy tauzli i popiotéw).

Do gornych warstw nasypow nieprzydataeesze grunty spoiste o granicy ptynioow, >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm pgepipowierzchni robot ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one igskanik nasnosci Wnos>10.

Gdzie:
WnOS:ilOO
Pp
w ktérym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zguig trzpiea o przekroju 20 ciw odpowiednio
przygotowan préblke gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- Cisnienie poréwnawcze, ktore przy whteniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MNZm
a przy wgkbieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/Zm

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZB92A.998, Zajcznik A.
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2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grutoo50cm winna by wykonana z materiatu niewysadzinowego, 0
nastpujacych parametrach:

— zawartd¢ czastek< 0,075 mm < 15%,
- zawartd¢ czastek< 0,02 mm < 3%

— kapilarng¢ biernej Hp < 1,0 m

— wskaznik piaskowy WP > 35,

- wskaznik roznoziarnistéci Ug 6o-10> 5,
— wspotczynnik filtracji ko>6x10° m/s,
- CBR=>30%

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2.Sprzt do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01

3.3.Sprzt do zagszczania nasypow

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze g@przagszczagcego

Rodzaje gruntu

niespolste: pl?lszwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamier@st| Uwagi 0

Rodzaje urzdzea 5 P?Spo II' - vy v przydatndci
FezCzAcy warstwy | przefé warstwy I|czt:1a*51 zejé warstwy I|czt:1a*£): 2e§¢ Y
[m] n o [m] [m]

Walce statyczne | 1 4502| 4dos| 01do0p 4do8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 03 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4,05 6do8| 0,2do0.d 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 5 o 10 07| 4dos| 02doonk 3 do 4 0,3do 0,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyine | 5 3 1o 06| 3do6| 0,2do0k 6 do 10 02dop4  o6al 5)
okotkowane **
zagszezarki 03do05| 4do8 - - 0,2do 0,p 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do0,4| 2do4| 0,1do0,B 3do5 0,2 do 0,4 ado 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 ] ,
zrzucane z 2,0d0 8,0 |uderzéa w| 1,0do 4,0 3 d\(,)v6l51rgike:\[rzm 1,0do 5,0 3 d\?vGSr?erm
wysokaici od 5 do punkt P P
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yaruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatneg walcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, poskd@fliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekgskich przekopow

4. Transport

Jak w ST D-02.01.01

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-MOBO00 "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z
ustalora w Programie Zapewnienia Jakoczestotliwoscia laboratoryjnych badekontrolnych.

Wyniki tych bada nalery przekazywé w okrelonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia slakwlezy jednoznacznie okgé¢
sposOb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodneggraaganiami niniejszej ST.
Pochodzenie materiatu i jego j&kopowinny by wcze&niej zaaprobowane przezzimiera.

Wykonawca powinien zaproponoivarédio (zrodta) dostaw materiatow oraz przedstawi
wyniki bada jakaosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogoélne dla nasypéw
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania, napgzestrzega
nastpujacych zasad:
- wybor gruntdw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST
- nasypy nalgy wykona& metod, warstwowg,
- nasypy powinny b§wznoszone rownomiernie na catej szekuko
- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b odpowiednio dobrana w zalsosci od
rodzaju gruntu i spgzu uzytego do zagszczania,
- przysgpienie do ukiladania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraef
- grunty o r@nych wigciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach o jednakowej

grubaici na calej szerokoi nasypu; grunty spoiste nalewbudowywa& w dolne, a
grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleiklada& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchdoakéo,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietiviac lokalne gromadzeniecsi
wody,

- styk dwoch przylegtych &%ci nasypu, wykonanych z znorodnych gruntow wykorta
przy pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwitocznie wbudowany w
nasyp; Irtynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

ST D-02.03.01
64



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

5.2.3. Wymagana dokladné&¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, ogagektowanej nie powinny byicksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekracz&a+0 cm i -2 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mize r&nic¢ sie od szerokgci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczal0 cm przy pomiarze f@aB-metrovs. Rowy powinny spetniawymagania
podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej powierzctkarp naley usury¢ kamienie wgksze ni

80 mm a pochylenie poprzeczne gbérnej powierzchsymawinno by wykonane z tolerangj
+1%.

Tablica 3. Doktadn@& wykonania nasypow

Lp. Cz$¢ budowli Jednostka Doktad#o
1. | Podtage nawierzchni:
- nierbwna¢ powierzchni*) cm 13
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podie nawierzchni:
- grubag¢ catkowita %grubdci +10
- grubag¢ poszczegdblnych warstw %grubdci 110
- szerokdé¢ poszczegOlinych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padjo
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokaéc¢ gornej powierzchni cm 110
- nieréwndci powierzchni*) cm 14
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3. | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia 110
- nieréwna¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm 110
- nieréwnaci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:
- szeroka¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nieréwngici mierzone taf 3m

5.2.4. Przygotowanie podha w obrebie podstawy nasypow

Przed przyspieniem do wykonywania nasypu nalev obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.0-
01.02.02, D-01.02.04. Wykonawca przyyaiu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp
nasypow zgodnie z nogPN-S-02205 1 ST D-01.01.01. Przed przpstniem do wykonywania
nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu petepyvarstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen stanowacych elementy systemow odwadg@jch, ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinienJ@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona: urzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
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robét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchnignuntu
nadawa w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp uegadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntem zaakceptowanym
przez Irzyniera i spetnigicym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona opraag na
wiasny koszt.

5.2.6. Zagszczanie i nénosé gruntow w podtozu nasypow

Zagszczanie i nénos¢ gruntu w podiau nasypow powinno liyzgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczeniadi wtorny modut odksztatcenia
E. gruntow rodzimych, zalegajych w gornej strefie podda nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli wartags¢ wskanika zagszczenia d jest mniejsza i okreslona w
Tablicy 4, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okridona w Tablicy 4, nie miae byt oshgnicta przez
bezpdrednie zagszczenie podita, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podia,
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waito wskanika zagszczenia i wtdornego modutu
odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podta naley do obowszku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania
nasypow.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczeniaddla podtaa nasypow do gbokaici
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warté¢ I dla;
Nasypy o
wysoKkaiCi ruchu ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4
Do2m 0,95 0,97
Ponad 2 m 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego gszrzenia gruntu stosujeg gporownanie
wartasci modutéw odksztalcenia, gdzie waitostosunku modutu wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, oldlenych zgodnie z noraPN-S-02205 Zakznik B, nie powinna ky
wicksza od 2,2. Natomiast frus¢ okresla si modutem wtornym.

Wtérny modut odksztatcenia fEw podiazu nasypow powinien wynasi
- E;> 30 MPa dla gruntéw spoistych
- E»> 40 MPa dla gruntéw niespoistych
5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorychnsteiemaliwia
osiggnigccie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nglerzerwa, jezeli
wilgotnaos¢ gruntu przekracza wadddopuszczaly tzn. w > Wy 0 2%.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskogek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtérnym zgggczeniem nie wolno uktadl@astpnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostafvaiezagszczona po uleniu.

W przypadku przewilgoconych gruntow paoveywartaci dopuszczalnej natg zastosowa
jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanievs{ig. wapno) zaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezziyniera.

5.2.7.2.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpege, przy ktorej nie jest mtiwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczaswbudowania w nasyp gruntéw zamaezych lub gruntdw przemieszanych
zes$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.2.7.3.Formowanie nasypow

Skarpom nasypu naignada& pochylenie zgodne z DokumentgaBjrojektovy z doktadnécia
podary w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zeggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwadmiev przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tymgmaku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nafs uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.2.7.5.

5.2.7.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szeréko
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinvgnost 4%+1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylelghpzesci
nasypu, wykonanych z gruntow azrych wiagciwosciach lub w ranym czasie.

5.2.8. Zagszczenie gruntu

5.2.8.1.Wymagania dotycge zagszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spyi odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mana naktadéapo stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy.

Gruba¢ warstwy zagszczanej powinna Byustalona z uwzgtinieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubéci warstwy po ogignigciu wymaganego zggzczenia.

Wiasciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow lapezez
Inzyniera.
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Wykonawca zobowizany jest do:

— zagszczania gruntu w warstwie o rownej gré&io
— zagyszczania warstwy nasypu na catej sze§oko

Wymagany wskanik zag:szczenia gruntbw w nasypach, powinien na catejognici
korpusu spethi@awymagania podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu, W nasypach

. , ) Minimalna warté¢ modutu
Minimalna wartd¢ Is dla: . )
Strefa nasypu wtomego k dia:
P ruchu ruchu ruchu ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR1+KR2 KR3+KR4
Gérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00 60 100
Nizej lezagce warstwy nasypu dogpokaici
od powierzchni rob6t ziemnych do:
0,97 1,00 45 60
-1,2m
Warstwa nasypu od powierzchni robét
ziemnych poniej:
0,95 0,97 30 40
-1,2m

W przypadku gdy zagzczenie nasypu hie spetnia paszych wymaganalezy usuré grunt
do potowy gébokasci pokazanej w Tablicy 5. Nagtnie odkryty nasyp natg dog:sci¢ do
wymaganych warkei Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z
Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganeg@sawzenia, gdy trudne jest pomierzenie
wskaznika zagszczenia, stosujeesbadanie modutow odksztatcenia, zgodnie z roRN-S-
02205:1998.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaécere powinien b§ wickszy niz 2,2.
Wtorny modut odksztatcenia §Ena powierzchni robét ziemnych powinien wyrosi

— 100 MPa dla ruchu KR1+KR2
- 120 MPa dla ruchu KR3+KR4

5.2.8.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wyboér sgitr i liczba przej¢ sprztu
zag:szczajcego, powinna hyustalona przez Wykonawdoswiadczalnie przed przygiieniem
do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzeagszczenia gruntu powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Orientacyjne wartai, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zegzczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3.Wilgotnas¢ zag:szczonego gruntu

Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie jegogaagzania powinna lbydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego spuz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotidggoowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metad wg PN-B-04481.
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Odchylenia od wilgotriei optymalnej nie powinny przekracgzaas¢pujacych wartgci:
— w gruntach niespoistych +2%

— w gruntach mato §rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsz od optymalnej,
ustalor na odcinku prébnym. deli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wigckszy od podanych odchyte to grunt naley
osuszy przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z mzamiem zaproponowanym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera. Gdy wilgotné¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca
sie jej] zwiekszenie przez spryskiwanie wpdSprawdzenie wilgotrigi gruntu naley
przeprowadzi laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostanwybrane przez Wykonawd musz by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu terozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadyismie przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontralawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projekt).

W czasie kontroli szczeg@muwag nalezy zwrock na:

a) badania przydatroi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1Badania przydatrsgi gruntow do budowy nasypow

Badania powinny biyprzeprowadzone na probkach pobranychzzi&ppartii przeznaczonej
do wbudowania. Kale badanie powinno okilec:

— skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

— zawart@¢ czesci organicznych, metad chemiczg przez utlenianie za pom#c
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

— wilgotnos¢ naturalm, PN-EN ISO 14688-1;2,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestasé objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

— kapilarna¢ bierm, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
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— wskaznik filtracji wg PN-EN 1SO 14688-1;2

6.2.2Badania prawidtowdzi wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania nasypOow polegapa sprawdzeniu:

prawidtowasci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,

grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,

przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

Kontrole nalezy prowadzt z czstotliwoscig, gwarantujca nalezyte wykonanie robot

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp.

Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1

Pomiar szeroki korpusu ziemnego| Pomiasia, szablonem, tgto dtugaci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odspach co 200 m na

2 | Pomiar rgdnych powierzchni korpuspprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafkko
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach 0 R<100 m oraz w miefscac
odcinkach krzywoliniowych co 10m | ktore buda watpliwosci; rzedne osi podtanej jezdni i

3 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusuikrawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10

m
4 | Pomiar rbwnéci skarp
5 | Pomiar pochylenia skarp
6 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz
powierzchni nasypu w punktach wtpliwych
7 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiwv trzech punktach na 1000
m? warstwy i w miejscach gpliwych wskazanych przez
Inzyniera

8 | Badanie nénaosci VSS Badanie nimasci nalezy wykona na powierzchni rob6t

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktae2@00
m? powierzchni i w miejscach atpliwych wskazanych
przez Ireyniera

Wartas¢ toleranciji:

szerokd¢ korpusu ziemnego nie me sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm,

rzgdne powierzchni korpusu ziemnego nie meg rozni¢ od projektowanych o wcej niz
+0cm i -2cm,

nierdwngaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong Bimetrovg nie mog przekraczé
3cm,

spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przanigr niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk -2 cm i +0cm.

wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut
odksztatcenia (B oznaczony zgodnie z nogmPN-S-02205, powinny kgy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w punkcie 5.2.6 i 5.2.8 niniejszej ST.
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7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
0golne” pkt 7.
Jednostg obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanych nasypow.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
0golne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnéci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robat,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z wykopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zagszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,
- odwodnienie terenu robat,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robat,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probekigmw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Badanie wskaika

piaskowego
PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowgriatow.
1:2006 Czs¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowgriatow.
2:2006/Apl:2010 Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
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10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru profilowania i zagszczenia podiea.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokankentraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu
profilowania i zagszczenia podta pod warstwy konstrukcyjne.

Uwaga:
Roboty ziemne zwizane z wykonaniem koryta gruntowego zawagtey ST D-02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Techniczig D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania i zagzczania podia powinien
wykaza& si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze
dopusci¢ wykonanie profilowania podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez powinien by zaakceptowany przezdyniera i nie mae spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport
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Jak w ST D-02.01.01.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-MeE@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza dopiero po zak@zeniu i odebraniu robdt zgaanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji ugdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygtic do wykonywania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jestzhwee wytgcznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbyw& sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektows. Paliki lub szpilki naley
ustawia w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany
przez Irryniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmmazliwiaé nacihgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w ogisich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Do wykonania koryta naky stosowa rowniarke lub spychark uniwersalg. Koryto
maozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wiowéany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przezinera.

Profilowanie i zagszczenie podia w korycie nalgy wykona& zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.15.5.

5.4. Profilowanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usuryc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pozho ktére ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy
istniejgce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd wyzsze
niz projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanzenia poziomu w podia
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien kgbni¢c podiaze na gébokas¢ co
najmniej 10 cm, dowig dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkeujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyclkdizych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai wskanika zagszczenia, okigonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagadowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przyseniem do profilowania oczyszczonego padigego
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powierzchng¢ nalezy dogssci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przezymera.

Do profilowania podtga stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangzplrzyniera.

5.5. Zagszczenie i nénos¢ podioza

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢c do jego zagszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowlc powstate przy zagzczaniu powinny dynaprawione
przez Wykonawg w sposob zaakceptowany przezyimiera.

Zagszczanie podia naley kontynuow@& do osggnigccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zagszczenie podia naley kontrolow& wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda | 9k&nik zag:szczenia naley okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnaos¢ gruntu poditaa przy zagszczeniu nie powinna #Qi¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,

— w gruntach mato $redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartd¢ Is
KR3+KR4 KR1+KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga

Strefa korpusu

1,00 0,97

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie me by mniejszy n Is> 1,00.

Dla kontroli naénosci podiza naley stosowa procedug badawcza wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgedinzyniera mana prowadzi badania przy iyciu innych
urzadzen, mapcych maliwo$¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu wtérnego.E

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztagceie powinien przekracz&,2.

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wgito

- dla KR3+KR4 - I1s>1,03; &> 120 MPa,
- dla KR1 +KR2 - I1s > 1,00; &> 100 MPa,

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza.

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie praygst natychmiast do ukladania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabeepit podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowizany jest do wymiany gruntu nacgbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt
nalezy zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl
pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 mw osi jezdni i na jej kradziach dla drogi

ekspresowej, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planigco 25 m w osi jezdni i ha jej kradziach dla drogi
-k) . 7
ekspresowej, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecZ nie
gruntu poditaa rzadziej nt raz na 600 M

8 Badanie nénosci VSS Badanie mmosci co najmniej jeden raz w trzech
punktach na 2000 fipowierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przezigniera

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokéé profilowanego podiaza

Szerokdé¢ profilowanego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownd¢ profilowanego podiaza

Réwna¢ podiuzng profilowanego podiza naley mierzye 4-metrovy fata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

ST D-04.01.01
77



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

Réwnaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy fatg, a dla poszerzetaty dostosowam
do szerokéci koryta.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padtopowinny by zgodne z Dokumentagj
Projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz& cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz:
- £5cm
6.2.7. Zagszczenie podiga

Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podi@ okrglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartiei modutéw
odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidce
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnacbwicksza od
podanego w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetbimymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢sgzania powinna ldydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym Kkryterium jest
mozliwos¢ zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu Nenosci.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania powinna Byzblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej meted wg PN-B-04481.

Wilgotnos¢ gruntu podiga powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
podara w pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinnycbpaprawione przez spulchnienie do
gfebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ool
pkt 7.

Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytazw
z profilowaniem i zagszczeniem podi@ zgodnie z dokumentagprojektowy.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbidér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem pgszczeniem podi@ dokonywany
jest na zasadach odbioru robét zarnjkggh i ulegajcych zakryciu i powinien ky
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przeprowadzony w czasie uatioviajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

— mechaniczne i g&ciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zggzczenie podiam,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko zaakoephe przez lhyniera,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanegagszczonego podia,
— przeprowadzenie bafida pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10.Przepisy zwhpzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eeziat, nazwy, okétenia

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovenmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaka ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#¥gania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyee wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark® jdokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchnbegmup:

Oczyszczenie i skropienie:

- podbudowy z mieszanki niezyzanej stabilizowanej mechanicznie,
- warstwy whzacej z betonu asfaltowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagangome” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogojrid”
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Podstawowe wymagania dotycge materiatdw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawinai musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i musz posiadé znak budowlany CE lub Deklargcfgodndci z Polslg Norma.

2.3. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicezhynaley uzy¢ kationows emulsg
asfaltowy do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 66 BM (klasa indeksu
rozpadu 5; wolnoorozpadowa) o Wgavosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznyoblezy uzy¢ kationows emulsg
asfaltowg do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 68 BM (klasa indeksu
rozpadu 3; szybkoorozpadowa) o ydavosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstwy wkacej asfaltowej, przed ueniem warstwyscieralnej z
mieszanki SMA zaleca szastosowa kationowy emulsg modyfikowary polimerem (ZM) —
C 60 BP3 ZM o wiéciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.
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Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dozania

warstw nawierzchni

80

z

Metoda badd C60 B3 ZM C60 B5 ZM
, : . etoda ba
Wihasciwosci techniczne Jednostka
wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartacsci
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadd PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 10d 5 120do 1
ZawartG¢ lepiszcza
(poprzez oznaczanie PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
zawartdci wody)
Czas wyptywu dla . .
02mm w 46C PN-EN 12846 S 3 15+ 45 3 15+ 45
Pozostaté¢ na sicie, sito 0
0.5mm PN-EN 1429 Yo(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Po'zosta’féé na sicie po 7 PN-EN 1429
dniach magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacjapo 7 | by EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania
PN-EN 13614 0 i 1 TBR TBR
Adhezja? ; % pokrycia
Zalacznik NA 2.2 | powierzchni 2 >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - - >35 - >35
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie, zgodnie
PN-EN 13074
Penetracja w 2% PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
asfaltu odzyskanego
Temperatura mknienia PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39
asfaltu odzyskanego

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2 Wymagania dotygee kationowych emulsji

stosowanych do g¢zania warstw nawierzchni

modyfikowanych polimerami

. . Metoda bada C60 BP3 ZM
Wymagania techniczne Jednostka ;
wedtug normy Klasa | Zakres wartei
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpad® PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawartcé _Ieplszcza _(poprzez PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
oznaczanie zawaroi wody)
Czas wyptywu dla12mm w 40C PN-EN 12846 S 3 15+45
Pozostaté¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2
Pozostaté¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429
magazynowania %(m/m) 1 TBR
sito 0,5 mm
ST D-04.03.01
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Sedymentaqa_po 7 dniach PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR

magazynowania

Adhezjaz) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Zaticznik NA 2.2| Ppowierzchni 2 >75

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfg/ch przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w Z& asfaltu PN-EN 1426 0.1mm 3 <100
odzyskanego ' -
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 °C 4 > 43
odzyskanego B
Nawrot spezysty w 25C asfaltu PN-EN 13398 % 4 > 50
odzyskanego B

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania nie mggowodowa& utraty cech lepiszcza i olnainia jego
jakosci. Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aniese¢cy od daty jej produkciji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza nk 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej rgleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni iglestosowa szczotki mechaniczne. Zaleca si
uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavipgkonana z twardych
elementdow czyszgeych 1 shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadé migkkie elementy
czyszcace i stey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia
odpylapce.

Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,
— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywac¢ skrapiark lepiszcza wypos@ng
dodatkowo w lang do rcznego spryskiwania. Skrapiarka powinnaé byyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyiej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnirozktadanie lepiszcza z tolerapcitl0% od ilgci
zatazone.

W miejscach trudnodaginych naley stosowdé koncowke (lanc) polczory ze
skrapiarlg do rcznego skropienia.

Zastosowany spe¢k powinien by zaakceptowany przezayniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganidrjo
pkt 4

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietie nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone d@vpozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transport Iskiadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00@DQNymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W
miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek gcznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nieadaj se usury¢ mechanicznie, nat§ usuryc rgcznie
lub za pomog dostosowanego sgitz.

Na terenach niezabudowanych bezpdnio przed skropieniem, nawierzchmaozna
0Cz)§Ci¢ sprzonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegayszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pid.1
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bylazywana woda to skropienie lepiszczem z@o
nasgpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.

Skropienie warstwy ni@ rozpocz¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu poa migci¢ sic w przedziale 60°C
do 80°C.

Skropienie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach
trudnodosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jag ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna ky pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezliny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialywa emulsji.

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko
niezledny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z talpli:

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona& wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. pawj0,5 kg/n, oraz zastosowaniu
emulsji asfaltowej moze by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwagliny
zapobiec sptyriciu i powstaniu kata lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia pedtgpod warstw
asfaltowa.

llos¢ pozostaleqq
Ukftadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltovg lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podk_)_udowa z kruszywa L. 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa -0,5
Warstwascieralna z betonu asfaltowego A@/arstwa wjzaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwagiica asfaltowa 0,1-03
a) zalecana emulsja modyfikowana polimeremdlemulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stany
podtaza oraz porowatai mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzen|,
to nalery uzy¢ wieksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie asfaltu winno byustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przezyimera.

Powierzchnia powinna Byskropiona emulgj asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosio najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,thkgmulsii,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0/mkemuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadavikyposaons w ramg skrapiagca.
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Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko
niezledny ruch budowlany.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkemia wymaganej
ilosci emulsji w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do glieaia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadgparta na deklaracjach zgodoo Wyniki bada powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna l&ysprawdzana wizualnie.

Kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, zyaleykona wedtug
PN-EN 12272-1. Badanie nale przeprowadza kazdorazowo przed rozpoeziem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz wagiu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymaldci na scinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warkei wytrzymatgci na $cinanie padczenia mgdzy warstwami
asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymaio na scinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Pokczenie midzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa
KR1+KR2 KR3+KR6
Scieralna/wizaca brak wymagan 13
Wiazaca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudoWa brak wymagan 0,8

a) jesli podbudowa skfada siz kilku warstw asfaltowych

Badanie pajczenia m¢dzywarstwowego powinno lbywykonywane na nawierzchniach
drég o kategorii ruchu KR3+KR6. €gtas¢ pobierania prébek powinna wynédi probka na
15 000 N3 wykonanej nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlegaocenie wizualnej doktadfm
wykonania tej czynnii.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00000ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powami,

8. Obmiar robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentacja Projegto®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 nirzejs ST daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 moczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybkjmuie:

- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satyy specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wygaaia dla asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. MetodydiadCzs¢ 1. Dozowanie |
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycgce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki nigzamej
stabilizowanej mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaaieo jdokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@a@nych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 1(83 mm stabilizowanego
mechanicznie: - gr. 20 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dckvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwmyania ulepszonego podbp
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

1.4.4.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®D, Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiatly
2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Mieszanka kruszywa powinny byak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowe
wiasciwosci | spetniata wymagania podane w tablicy 6. Wypilazlvane mieszanki kruszywa
powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzéwsi rownomierr wilgotnoscia.

Zawartag¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywarzagszczania, okrdona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiddaymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiaciwosci kruszywa
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Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki nieganej powinno by kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneggdilub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowyobtoczakow (o wielkéci powyzej

63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezaanej naley stosowa kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetnigge wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwdstwy z mieszanki niezgzane;j

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wastd do PN-EN
EN 13242 13242:2004
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 <80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego n
sitach pérednich wg PN-EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnieni
kruszywa drobnego i kruszywa GT(10, Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 '
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warfgoi Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskéci
lub
— maksymalne warfoi Slss5 Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych Coors Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDekIarowane Tabl 8
— w Kruszywie grubym®*)
— w kruszywie drobnym *) Feklarowan Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wartg¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg
mieszankach wg wymag®.2.2-2.4 — WT-4
52 Odporné¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA 40%) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wgza nk
53 é)l\(ilpi%rgf_clnasaerame wg PN- MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 stas¢ wg PN-EN 1097-6
rooatziot 18 b 2 Deklarowana
5.5 Nasakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 W NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalmoscCi WAcmZ***)
od frakji) 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w xS Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN 1744-1

6.3

Catkowita zawartg siarki wg

PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6.4.2.1 Stalé¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN 174441 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy amuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odybnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ghlewno, szkto
i plastik mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
733 f'r\chz:?iog /dl%ovrvrgiépnl\i lé:\lljslgygel — skalty magmowe i przeobiane: F4 Tabl. 18
ZalgcznikC | Sktad materialowy Deklarowany

*) faczna zawart@ pytdw w mieszance powinnasiniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) do warstw podbudéw zasadniczych na drogachagbiiich ruchem KR5+KR6 dopuszcza gdynie kruszywo
charakteryzujce sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione:yaéprawdzé mrozoodporn&

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kywusz przeznaczonych do
warstwy podbudowy musi spetdiasymagania przedstawione na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dbyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie teo przekracza 2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Mieszanka niezygana 0/31,5 do warstwy podbudowy

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga,saby 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 myegispetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowan przez producenta wa#ida (S). Wymagania dotygz produkowanej i
dostarczanej mieszanki. slie mieszanka zawiera nadmiarnzawart@¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

producentdarnienia mieszanki po

Poréwnanie z deklarowaiprzez producenta wasada (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec agitosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badentrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawa#édfrakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max| min. | max| min. | max| min. | max| min. | max| min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2

2.5.Parametry mieszanki niezyzanej

Mieszanka niezwgzana winna spetntavymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Rozdziat
w o
- i . . ... . | Odniesienie do
normie Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanki niezeanej PN-EN 13285
PN-EN
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawadopytow: UE Tabl. 2
kategoria UF o '
4.3.2 Minimalna zawartg pytow:
kategoria UF LFye Tabl. 3
4.3.3 ggwartéc nadziarna: kategoria 0Cas Tabl. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienis Krzywe uziarrdemg rys. Tabl. 516
4.4.2 | Wymagania wobec
Jednorodn§C| uziarnienia Wg tab. 2 Tabl. 7
poszczegoblnych partii —
poréwnanie z deklarowana
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przez producenta wakda (S)

4.4.2 | Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tdice w
przesiewach

Wg tab. 3 Tabl. 8

4.5 Wraliwosé na mroz: wskanik

piaskowy SE*), co hajmniej 45 i

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wisza ni:

N

LAss -

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mg

N

Deklarowana -

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 2 80 i
96h, co najmniej

4.5 Zawarté¢ wody w mieszance
zagszczanej, % (m/m) 80-100 i

wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivode spetniagca wymagania PN-EN 1008.
3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezmanej
stabilizowane] mechanicznie powinien wykéz® maozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofob
optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno dogbinych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawesprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irryniera.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa nie odbywaé sic samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi rspet wymagania dotyexe
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusrygzh obcizen na osie i innych
parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow stanowi warstwa technologiczna z mieszanki gzamej
cementem wykonanej wg ST D-04.05.01.

Podbudowa musi Iy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektov i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania pagtowy musz by¢ wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez Wykonawic

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiveia¢ nachgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaragty¢h otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodém materiatu nie dopuszczae sivytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcjdnoalze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania ve&p@rzeciwdziatary
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadsozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna gruké po zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna l#yroziazona w sposob zapewriay oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokeéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segreglejszywa naley przed
zag:szczeniem wymienikruszywo na materiat 0 odpowiednich $davosciach.

Przed zagszczeniem raxielane kruszywo naky wyprofilowac do spadkéw
poprzecznych i pochyte podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W ceasi
profilowania naley wyrowna lokalne zagibienia za pomag ci¢zkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudow nalery zag:szcz& walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W oSt
fazie zagszczania naley sprawdzt profil szablonem. Zagzczenie podbudowy néle
wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotém optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinnobgownomierne na catej szerako.
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Wskanik zag:szczenia nie powinien bynniejszy od 1s=1,0.

Zageszczenie kontroluje siptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
a) nosnos¢ podbudowy (badanie phg VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada

warunkom podanym w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla frosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenia Maksymal(;u; u+@|0|e cenia mierzony ptyto
Wi NiE I< nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
“7 40 kN 50 kN obcihzenia & obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Dla zakladanego obgienia ruchem modut odksztalcenia riglevyznaczy:
— w cyklu | — zakres obgien od 0,25-0,35 MPa, nacisk kawowy 0,55 MPa,
— w cyklu Il — zakres obgien od 0,25-0,45 MPa, nacisk kaecowy 0,55 MPa,

E,.E=32P«p
4 AS
gdzie:

Ap — przyrost obarzen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35MPa; wykk od 0,25 do
0,45MPa

As — przyrost odksztatcenia odpowiagsj przygtemu zakresowi obgienia

D —srednica ptyty

b) wskaznik zageszczenialo mierzony ptyd VSS zgodnie z zak@oscia:

powinien mi€ wartas¢ nie wieksz niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpne] warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklyzhniewt&ciwego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
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akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 5. Cestotliwoi¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwas¢ bada
o _ ) Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce | przypadajca na jedno
roboczej badanie (1f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 1000
Badanie wtéciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 |tab. 1 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozfmnego kruszywa powinna &yprzeprowadzana 2 razy na
kazdej dziennej dziatce roboczej za pomp@malizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probkézyapobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w graniqaadfianych w tablicy 4.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocerr wszystkich wihaciwosci kruszywa
okreslonych w pkt 2 niniejszej ST.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokaé¢ podbudowy co 100m
> | RéWna podhena w sposéb eigly planografem albo co 20 m gatakazdym
P pasie ruchu
ST D-04.04.02

96



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

ROwnai¢ poprzeczna co 100m
Spadki poprzeczné* co 100m
Rzedne wysokéciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukacbsi

Uksztattowanie osi w planié* jezdnii na jej krawdziach

N|jo|[lo|b~|[w

Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokaé

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -Ocm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai

warstwy wyej lezagcej o co najmniej 25cm lub o wasto wskazag w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3.ROwNG¢

Nierownaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub metod
rownowang, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierowndaci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mqmzekracz&10 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukathlrzone taf profilowa z poziomia,
powinny by zgodne z DokumentacpProjektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa-1cm, +0Ocm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okilenych
w punkcie 6.4 powinny Wy naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powsdrn
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
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poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubadé do potowy szerokii
pasa ruchu, dof@nie materiatu i ponowne zggyczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \égawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po omgkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢

Jezeli nodnos¢é warstwy flgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaglsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zarkenie
nosnosci warstwy wynikto z niewtéciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podanOST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosik obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nrechaie.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04£@dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatsgsi podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozi@enie mieszanki,

- zagszczenie roztoonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsktexlu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw. Oznaczanie
odporndci nascieranie.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw. Metody
oznaczania odpor§a na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznychéewaosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci.

PN-EN 1367-1  Badania wdaiwosci cieplnych i odporni kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodga@ino

PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgjorstonecznej
metod; gotowania.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych ydavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Przygotowanie wygow
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezggane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgzane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. Metody bada
laboratoryjnych gstadsci na sucho i zawarsoi wody. Zagszczanie meted
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do ok&tenia kalifornijskiego wskanika n@gnosci,
natychmiastowego wskaika n@gnasci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagerania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezgtane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

.Instrukcja Bada Podtoa Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — && 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z wykonywaniem warstwy wzmacy@gj z mieszanki zvwgzanej
cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaaieo jdokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkiid.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@a@nych
Zz wykonaniem warstwy z mieszanki zwanej cementem wraz z pighacp i obejmugp:

* wykonanie warstwy z mieszanki zganej cementem o Rm = 2,5MPa — mieszanka z
betoniarki — pod konstrukgpawierzchni grubiei 10 cm

+ pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zzanej cementem
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorekpaje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie,
skltadajca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementitymieszag w sposéb
zapewniagcy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktory gvie i twardnieje w obecrsoi wody, tworzc
stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podlaze ulepszone z mieszanki z®anej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklindp ich mieszanini spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga umaliwienie ruchu technologicznego i w@wego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podia ulepszonego zaliczamy tak warstw mrozoochrong,
odcinajca i wzmacniagca.

1.4.7.Pozostate ok&enia  zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania s pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlol”
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiatly
2.10g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Whytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75
Statai¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zgganej cementem nalgzastosowakruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z nognPN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankpzamej cementem przedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania @aeg&i zwgzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wastd do PN-EN
EN 13242 13242:2004

G:80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Tabl. 2
GA75

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubedo
na sitach pé&rednich wg PN-
EN 933-1

4.3.2 GTcNR Tabl. 3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa

4.3.3 drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,

GT.NR Tabl. 4

Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci wg PN-
EN 933-3%)

Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

I:IDekIarowane Tabl. 5

4.4

S IDeklarowane Tabl. 6

Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych orag
ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.5 Car Tabl. 7

Zawartgé pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN- f bekiarowane Tabl. 8
EN 933-1

Zawartagc¢ pytow**) w

4.6 kruszywie drobnym wg PN-

fDekIarowane Tabl. 8
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EN 933-1

4.7

Jaké¢ pytow

Brak wymaga

5.2

Odpornd¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EI
1097-2

P

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornd¢ nascieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nashgkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawart& siarki
wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo tam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajce na
szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statci¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadzelazowy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odibnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewn
szklo i plastik mogcych pogorsz§
wyréb kaicowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu W
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

«Q

SBia

7.3.2

Nashgkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (3&
kruszywo nie spetnia
warunku WA, 2, to naley
zbad& jego mrozoodporrid
wg p. 7.3.3

WA,,2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporné¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy naskliwos¢
kruszywa przekracza WA2)

- skaty magmowe i przeobrane: F 4
- skaty osadowe: F 10

Tabl. 18

ZakgcznikC
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwenego jest badanie wskaka ptaskéci

**) } gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagnieici¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pgghacji wykonanej warstwy nalg stosowé wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad#aboratoryjnych mana
stosow& wodochgowy wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyspieszape lub opdéniajace
wigzanie, naley to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji warstwy wykonane] z mieszanki awanej cementem magby¢
stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Techniczag,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejyaleykona zgodnie z metagwg PN-
EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysuhku
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sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawartag¢ cementu

Zawartg¢ cementu nie powinna bymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawartéc
Kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
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| <2,0 | 5 |
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcil@poiwa ni podano w tablicy 3 fi
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostarge,zachowana jest godito z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartaé wody
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lpyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofeo powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nagfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
wodg odbywa s¢ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaldci

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (System 1) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 8328, Prébki powinny by
pielggnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymataé nasciskanie okrglonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

2.7.6. Badanie mrozoodporngci

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymalaici nasciskanie R“° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamtania
i odmrazania do wytrzymaléci na sciskanie R probki po 28 dniach piejnacji zgodnie z
pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporngéci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wskaka mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed etgsyem (w komorze o wilgotdo
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zan#aniu probki w temp. -23 £°€
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temp. +18 £@Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowa sredng. Wynika badania tnigcy sk od sredniej o wecej niz 20%
naley odrzucé a jako miarodajm wartgi¢ wytrzymatdici na sciskanie R*°, Rc naley
przyja¢ srednp obliczory z pozostatych dwoch wynikow, z doktado 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowan@gcementem

Mieszanka zwjzana cementem winna spekhisymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem

ie

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnierjia
- mieszanka CBGM -
0/31.5 mm rysunek 1
2.2 | Minimalna zawart&t .
tablica 3
cementu
23 | zawarta¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstaw
2.4 | Wytrzymaitdé¢ na klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
sciskanie (system I) — (nie wigccej niz 13286-41 po 28 dniag
klasa wytrzymatéci Rc 4,0 MPa) pielegnacji
2.5 . Badanie
Mrozoodpornéé >0,6 wg. pkt. 2.6.6
2.9. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cemententezga ocené na
podstawie wynikéw badalaboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanwciPN-S-

96012.

Do wykonania ulepszonego podéo z gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 5.
Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymat@¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 6.

Tablica 5. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymaganiga Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodgzych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziaren przechodgzych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 R
c) ziaren przechodzych przez sito # 4 mn PN-B-04481
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, (% 20
(m/m), poniej
Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wcej 15 PN-B-04481
niz:
4 | Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
Zgwartgé_ czesci organicznych, % (m/m), nje > PN-B-04481
wigcej niz:

ST D-04.05.01
106



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

|

6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §

% (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 5, mogby¢ poddane stabilizaciji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapngopiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padipod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umgliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydated gruntu do stabilizacji cementem - zaleca si
uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementeny svyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 6. Wymagania dla gruntéw stabilizowanycimeatem dla ulepszonego pozho

Wytrzymalai¢ nasciskanie _ Maksymalna zawarto
Rodzaj warstwy probek n?hj)lgca?nych wad mrovzvoscl)(gzprl)”r(n i cementu, % w stosunku
po 7 dniach| po 28 dniach do masy suchego gruniu
Ulepszone od1,0 od1,5 06 10
podiaze '
3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdét powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

- wytwornie stacjonarne wyposane w urzdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@mia mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waklibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszanramfu ze spoiwami,
- spycharki, réwniarki,
- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
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- rozsypywarki wyposane w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasmgrokdéci do
rozsypywania spoiw,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodaogbnych,

- przewane zbiorniki na woe¢, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi lkdysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem naly przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymo
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnaterialami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, greggavaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Skkad mieszanki kruszywa i gruntu stabilizowaago cementem

Zawartg¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie mae by
mniejsza od wartxi podanych w tablicy 3.

Zawarta¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cemenie mae by wicksza
od wartéci podanej w tablicy 6.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dyokrelona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub @aadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa i grutu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca Otobktory przedstawi g
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinnac¢ bgpracowana dla konkretnych
sktadnikbéw, zaakceptowanych wémee] przez Ildyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powiniendbgpracowany w oparciu o:

— wyniki bada kruszywa,
— wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 196-1.
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— wyniki badan wytrzymatgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera

- wymagan zawartg¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance,
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakeci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa i gruntu stabilizowanego ceemnnie mae by wykonywana
wtedy, gdy temperatura powietrza spadia peni2°C oraz wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddw deszczu.

Nie naley rozpoczyné stabilizacji cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomdj 2°C w czasie najkiszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utdenie mieszanki zwazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléci okrelonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz gbjciowego dozowania wody, gwarargo
nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegoélnych
sktadnikow:

— kruszywoz 3%,

- cementt 5%,

— wodazx 2% w stosunku do wilgotsoi optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacébyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gadnych,
spadkéw podinych i poprzecznych przyzyciu roéwniarek. Do rozktadania mieszanki
naleey wykorzystad prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovwaiqrofilu warstwy.
Przed utaeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wodg.

Po wyprofilowaniu naley natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w pkt. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmma wyé¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotndc¢ i w razie potrzeby zwkszy w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢ jozowana przy zyciu beczkowozéw
zapewniajcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyvmazna dodawa do
gruntu dodatki ulepszgge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz
1% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledod& i przemieszé& z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w sl okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich wzycie jest przewidziane.
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Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidatepszajce powinny by dodawane
przy wyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodné¢ na
okreslong gkcbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grukm warstwy po
zag:szczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wwadnicach, szczeg@nuwag
nalezy zwrécic na jednorodn&® wymieszania gruntu w offoie skrajnych pasow o szercgko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglgprawdzt wilgotnasé mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nme r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o w¢cej niz +1%, -2% jej wartéci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej ednych oraz spadkow poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiiotpvarantujcej odpowiedry réwnas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadd w sposob okrdony w pkt. 5.8.

5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa i gruntu stabilizowanegmentem nafgy prowadzé
przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionycl, zestawie uzgodnionym z
Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocx sie od
nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi w strog wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by natychmiast naprawione przez wymgamieszanki na petngicbokaic,
wyroéwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelsjeharnych operacje zggyczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjala uwag nalery paswiecic zag:szczaniu mieszanki w gsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢@ane podczas zagzczania lub w inny
sposOb wadliwe, powinny Bynaprawione przez zerwanie warstwy na pefrubace,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzppmowne zagszczenie. Roboty te
zostam wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naleey unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa, najepionowy krawedz wykonanego pasa zwi¢ wody. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #bmej i zagszczonej mieszance, nae
niezwitocznie obei¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudow& kolejny pas.

W podobny sposéb nalg wykon& poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
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roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pathej i
1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa i gruntu stabilizowanego cemntpowinna b§ poddana
pielegnacji polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed atratilgotnosci.

Materiatami do pielgnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob egiehcii
zaproponowany przez Wykonagvpowinien by zaakceptowany przezAyniera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 pnijej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamze odbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem naspnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy i
ulepszonego podha uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw afierycznych,
takich jak opady deszczuémiegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zgaanej cementem powinna dprzykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndéadania cementu i
kruszyw oraz gruntdw przeznaczonych do wykonaolt i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania warstwy zmanej
cementem podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
i s Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na | podbudowy lub ulepszoneg®
dziennej dzialce podtaza przypadajca na jedng
robocze; badanie [fi
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa > 600
ze spoiwem
Zagszczenie warstwy
4 Wytrzymaitas¢ nasciskanie
C S
yuzy 3 400
5 | Mrozoodporné&t przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dlazétej dostawy
7 | Badanie wody dla kdego watpliwegozrodta
8 Badanie whéciwosci gruntu lub kruszywa gla kazdej partii i przy kadej zmianiezrédia
ruszywa

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa | gruntu naky okrelic przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa/gruntu i dla kalej partii. Widciwosci powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 2 oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analery pobierd z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z podanw pkt 2.7.1.

Uziarnienie gruntu badane zgodnie z PN-S-9601®%jimpw by zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.9 niniejszej ST.

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w recepcie
Z tolerancy +1%, -2% jej wartéci.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia zgodnego z
Dokumentagj Projektovy i pkt 2.8 niniejszej ST wedtug normalnej proby &ava.

6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie naley bad& zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
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Wyniki wytrzymaitaci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 oraz 6.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Mrozoodporné¢ nalery bad& zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 oraz 6.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje
tablica 8

Tablica 8 Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej warstwy zgdanej
cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Szerokac 10 razy na 1 km

2 |Réwnaié podiuna w sposob cgly planografem albo co 20 m 4ata kadym

pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokeéciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadzigjmiz na

7 | Gruba¢ warstwy 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywi¢ksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazag w Dokumentaciji
Projektowej.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne podbudowy i ulepszonego potonaley mierzy¢ 4etrowg tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzatoaley mierzy¢ 4etrows faty.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@owinny by zgodne z
Dokumentagj Projektovy z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
O§ warstwy wzmocnienia w planie nie e by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy nie mee r&nic si¢ od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy amnanej cementem

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdziesize odchylenia cech
geometrycznych przekraczapyielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
caly gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeaptowany przez lkyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom z8y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe przez zerwanie jej na petigruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usigieé zerwanego materiatlu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wewosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu ty@hot nasfpi ponowny pomiar i
ocena grubgri warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdc¢ warstwy

Jeeli wytrzymala¢ srednia probek dmzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostamerwana i wymieniona na nevo
odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/¢@magania ogolne” pkt 7.

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
Zwigzanej cementem.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadpProjektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robot obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

opracowanie recepty,

badania kruszywa,

zakup i dostarczenie materialdbw na miejsce wbudavapraz wyprodukowanie

mieszanki,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziegertu, niezlgdnego do wykonania

robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

zag:szczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce

cementow powszechnegayiku

PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodrici

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych sgtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomecwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawasto

drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw. Metody

oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsert@osci kruszyw. Oznaczanie

gestasci ziaren i nagkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 13286-2  Metody okékania g:stasci | zawartgci wody. Zagszczanie metagd

Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzynatmasciskanie mieszanek zgaanych

spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwzanych hydraulicznie za pompc

aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu
stabilizowanego cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki aaane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych. Zagcznik nr 4 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj vBymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy a¥gcej nawierzchni z betonu
asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiwnkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego i obejruj

» ulozenie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o gré@ict cm (KR1)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego
0 okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na 4gar, w okrélony sposob, spetnigia
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegzpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiaze Podtoarstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach ztbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psargtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.9.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.10 Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektov, ST i poleceniami layniera.
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-EN-
12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowggtunku 50/70

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada KR1
50/70
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1424 50 — 70
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 230
4 Z_gwart@c sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigl\ | EN 12592
niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieogj niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniephi | PN-EN 1426 50
7 ;I;:emperatura mknienia po starzeniu, nie mniejzn PN-EN 1427 48
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 V\_/zrqst _Fegnperatury rinienia po starzeniu, n ePN-EN 1497
wiecej niz, "C 9
10 | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejgeej kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.
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2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaigcej i wyrdbwnawczej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wihasciwosci kruszywa W zaleznos;:(ljo]g kategor Metoda bada wedtug
KR1
Uziarnienie, kategoria niesza ni: Gc:85/20 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa‘L u2|arn|en|a,___odchylen|a nie Gaore PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii: :
ZawartG¢ pytow, kategoria nie wasza ni: f, PN-EN 933-1
o . PN-EN 933-3 lub PN
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Fl3slub Slss EN 933-4
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Cheklarowana PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie #8za ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie, i i
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAzs PN-EN .1097 2
A N rozdziat 5
kategoria nie wysza ni:
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9

L, . PN-EN 1097-6
Nasigkliwosé, kategoria: WA\ pekiarowana rozdziat 7.8 lub 9
Ggstas¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3

producenta

Mrozoodporné¢, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F, PN-EN 1367-1
wyzsza ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Skiad ch(_amlczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grgbe za‘r?leczyszczema lekkie; kategoria nie Muec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ni:

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wihasciwosci kruszywa w zalezno:l::(l:ﬁg kategori Metoda badania wedtug
KR1
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 lub G\85 PN-EN 933-1
queranCJe} u2|arn|en|'§1_; odchylenia nie GreNR PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii:
ﬁi;;\./vartcsc pytow, kategoria nie wisza fie PN-EN 933-1
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Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni:

MBE10

PN-EN 933-9

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iu
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
cigglym uziarnieniu, kategoria nie asiza
niz:

ECS Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestasé ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

producenta lub 9
o . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashkliwos¢, kategoria: WA pekiarowana 7.81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

Dopuszcza si kruszywo nietamane tylko dla KR1 w d$la maksymalnie 50% -—

wymagania wg Tablicy 3a

Tablica 3a. Wymagane wdawosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbhm
uziarnieniu do B8 mm do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

w zaleznosci od kategorii

Metoda badania wediug

ruchu

KR1
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 1 G\85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJe} u2|arn|en|_§1_; odchylenia nie GreNR PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii:
ﬁi;;\./vartcsc pytow, kategoria nie wisza fio PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBELO PN-EN 933-9

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iu
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
ciagtym uziarnieniu, kategoria nie 7sza
niz:

E-dDeklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat

Gestai¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

producenta lub 9
o . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashkliwos¢, kategoria: WA pekiarowana 7.81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

[09]

2.3.3.Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej i wyrOwnawczej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec
L : wypetniacza w zalanosci
Wiasciwosci wypetniacza od Kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR1
Uziarnienie zgodnie z tabli24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow; kategoria nie wisza od: MB10 PN-EN 933-9
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Zawartg¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne _przes.trzenle w suchym zagczonym Vsgjac PN-EN 1097-4

wypetniaczu: wymagana kategoria

Erzyrosp t.emperatury gknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
ategoria:

Ro;puszglzalrm w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1

wyzsza ni:

Zawarta¢ C-aCQ,W Wype{n|§1§:zu 5 CCr PN-EN 196-21

wapiennym; kategoria niezsza ni:

zawartgc wodorotlenku wapnia w KDeklarowana PN-EN 459-2

wypetniaczu mieszanym; kategoria

,Liczba asfaltowa” BMNekiarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracanyamosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by zaakceptowany przezyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i waiwosci powinny by deklarowane.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

Srodek adhezyjny naly stosowa w przypadku, gdy przyczepfio asfaltu do
kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-X%&écA (kruszywo 8/11 jako podstawowe)
jest mniejsza 12 80%.

Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wynbosto najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpofob gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dziada
wody wg PN-EN 12697-12.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaks$tay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8i¢no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kydzv naley stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wiy-EN 14023 ,metoda na ggoo”.
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Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecdmyich (w zalenosci
jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfajpw

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 zgodnie z
ST D-04.03.01.

Emulsg asfaltoy mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZasie

mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z cemétycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,

— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

N

. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajgce podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2 . Wypetniacz

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

ST D.05.03.05b
123



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie lgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank  mineralno-asfaltow nalezy dowozt na  budow  pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnac¢byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowani@mwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywagge szkodliwie na mieszaek

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terygnarodukcji i wbudowania.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 21 dni przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probki
materialdbw pobrane w obecdim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palaeg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu  wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Ponadto receptna mieszank mineralno-asfaltow naleey wykona& przy kadej
zmianie dostawcy lub zka materiatu, jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie bafla
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, npawizawierd kompletny
zestaw wynikow badea okreslajgcych przydatné funkcjonalry mieszanki mineralno-
asfaltowej z optymadnzawartdcig asfaltu i powinno dowodé ze spetnione &
wszystkie wymagania wyrobu (okiene w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki ( recept) naley projektow& z minimum trzema wariantami
zawartdci asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spétnvigymagania okrdone w niniejszej
ST w calym zakresie dopuszczalnych zawaitasfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnajuic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy waizacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaw&rtasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum (*) mind.4

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria ) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zateeniu g:staici mieszanki mineralnej 2,650Mgrdezeli stosowana mieszanka ma
INNa gestas¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podanwartasé nalez pomnay¢
przez wspétczynnik wg réwnania:

g = 2650
Py

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawgrtdepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowe] przy projektowaniu jej docelowego wg vagea okreslonych w niniejszej ST,
bedaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepésetektywnego, wizacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepciayirp@a by
wyzsza od podanego 8 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieegj bhd
dozowania sktadnikéw i bl badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcgst jo lepiszcze
rozpuszczalne (twogeze btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowaniesaance

mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwadhiapca lepiszcza zaabsorbowanego przez
Kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lygtalony na podstawie badardbek
wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 6a i 6b.
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Tablica 6a. Wymagane wieiwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50)wdostwy
wigzacej, KR3+KR4

Warunki zagszczania

Odpornd¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderze

Z jednym cyklem
zamraania *), badanie

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania AC 16 W
Zawartagé N
wolnych 5'1'3’ ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Viming,0
. X 75 uderze Va7 0
przestrzeni ,
PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje Pog- Pioogrubai¢ ptyty | PN-EN 13108-20, PRD AR 0,15
trwate 60mm D.1.6, 60C, 10 000 JAIRDeklarowane
cykKli
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w £C

ITSRso

w 25°C
*) Ujednolicory procedu¢ badania odporr$gi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podawano w zgzniku 1

Deklarowana wart@ proporcjonalnej ghbokadsci koleiny (PRDQr pekiarowand dla betonu
asfaltowego do warstwy wiacej przy projektowanym obgieniu osi< 13 t powinna b§ nie
wieksza nk maksymalna proporcjonalnasbhbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRr wg
PN-EN 13108-1 Tablica 9.

Tablica 6b. Wymagane wi&ciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 50/70) do
warstwy wiazacej, KR1

Warunki
Wiasciwos¢ z&g;gﬁ?éwa Metoda i warunki badania AC 16 W
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, V min 3.0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 V max 6.
Wolne przestrzenie I
wypetnione ‘23;15'5’353?;;‘*' PN-EN 12697-8, p. 5 ﬁg:: o
lepiszczem
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA
mieszance 2x50 uderze P nid
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameanid), ITSR g0
badanie w 25°C
*) Ujednolicony procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zaraaia
podawano w zatzniku 1
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Przy zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosowa nastpujace temperatury mieszanki w zah@ici od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn
I urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévwe graechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (oayan) nie powinna przekracza
- 180 C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& layzsza o we¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] go@jl pontej. Najnisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadasjtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wygosi
- 0d 140 Cdo 186 C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnyctinié ich
skfadu:
- zawartd@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiea

Podtae pod warstw wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego powinnodya catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownei podiaza pod warstw wiagzaca i wyrGwnawca nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiar dat-metrovy
lub réwnowang metod)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nleroyvrmi podtaza pod
warstwe wigzaca [mm]
1. D 12

W przypadku gdy nierowrdoi podtaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyrbwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrbwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy wjzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, paeimaley
skropit emulsj asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wilazow, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte materiatem uszczelniaym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed rozteeniem warstwy wjzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podbugow
naleey skropt emulsp asfaltows zgodnie z ST D-04.03.01 w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wizaca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowegaarby uktadana,
gdy temperatura otoczenia jest nieszia nk:

» +5°C — przed przygpieniem do robot
e +5°C — w czasie robét

Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyboblodzonym
poditazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowfat> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwa segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadat
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralngj zatwierdzonej receptury
powinny by utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zoptatwierdzone przez hyniera.
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy wwiacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celertislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 50019 a diugdé co najmniej
50m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyditakich materiatow oraz spyti jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy wiacej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana uktadaskwyposaong
w uklad z automatycznym sterowaniem grédbavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentag] projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.
Rozktadarka powinna poruszsic ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdéd z giarmieszank).
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hbyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw roiwe asfaltowego natg
stosowa& walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabrania
sie postoju walca na cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a ha odcinku
luku o jednostronnym spadku, naferozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy vgizacej i wyrownawczej powinny spetrdavarunki
podane w tablicy 8

Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana oNi Zawarta¢ wolnych
. . grubai¢ warstwy Wskaznik ; yen
Typ i wymiar : - | zamszczenia | Przestrzeni w warstwie
: ; technologicznej g
mieszanki [%] [%6(viv)]
[cm]
AC16W, KR1 4 >98 3,0+6,0

5.10. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne
Ztagcza podlanego nie naley umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat
umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztagcza w warstwie wjzacej i wyrOwnawczej powinny iy wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozkiadania mieszanki gaszerokdcia warstwy, zjcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny dbyoéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wysgpujace dodatkowo
ztacze podiane naley zabezpieczy tasSmg termoplastyczip w sposob podany dla sziza
poprzecznego.

Ztagcza podilane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych maglerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzenzady osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnywhrstw
technologicznych naky przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Wczenie] wykonany pas warstwy technologicznej powinienmie¢ wyprofilowan
krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skaéna. W wypadku warstwy z mieszanki watowane] bezadaen
ograniczagcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie
wigckszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykezapcych) wykon& krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostrannyhachyleniu jezdni nalgy
uszczelnt krawedz potozomg wyzej, a w strefie zmiany przechyitki — obie krglzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ili 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno [y naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu.

Nizej pota@ona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta
nieuszczelniona.

Przylegagca powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokeci co
najmniej 10 cm.

Sposéb wykonywania pgi#zen technologicznych i uszczeldie powinien by
zaakceptowany przeziyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w warstmiazaca i wyrOwnawcza

Lp. Badania materiatéw

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 Mg dostarczonego
surowca i przy kadej zmianie

2. | Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 10@d4garczonego
wypetniacza

3. | Wi&ciwosci asfaltu (penetracja, temperaturaJedno badanie dla k@ej cysterny

migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Dozongly

5. | Temperatura mieszanki Kdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wyghd mieszanki jw.

7. | Zawartgc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy piagli do 500 Mg,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

8. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennejzéé dziatka
dzienna przekracza powierzch®000nito
dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy
9. | Grubd¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech

miejscach) z dziatki dziennej.zdi dziatka
dzienna przekracza powierzch®000nito w
dwdch przekrojach

10. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna Jedna probka z dziatki dziennej
przestrzé w warstwie

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavartgci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzggdhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy chyba,ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wihciwosci materiatbw skladowych oraz wyprodukowanej miedza
mineralno-asfaltowej powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid@ na podstawie bada pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydog warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni § z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z zaide mineralno-asfaltowej
nie moe odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w
tablicy 10, dla kadej prébki isredniej z wielu oznacze
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Uziarnienie probki pobranej z4nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dlazdey
probki i sredniej z wielu oznacze

Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikow anm

zawart¢é kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wrag +500%

Z nadziarnem '
zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0 %
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0%
Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawartaé¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresli¢ metod, opisan w
normie PN-EN 12697-8. tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ERG697-5. (gstas¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranéjmu jej wbudowania naky okresli¢
metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 8.

6.3.4.Badanie whaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 ngtekontrolowa& z czstotliwascia
podar w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchqi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z send
wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okresla¢c z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na
podstawie wygitych probek metagdwg 12697-36. Grubg warstwy nie mee r&ni¢ sig od
grubcci projektowanej podanej w tablicy 8 oqeej niz + 10% (dla pojedynczej prébki i
sredniej arytmetycznej).

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

ST D.05.03.05b
132



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie¢giaici objetosciowej wycktych probek z gstcicig
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki
roboczej. Okréanie gstasci naleey wykonywa metody hydrostatycza wg normy PN-EN
12697-6. Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 iegtasci objetosciowej wedtug normy
PN-EN 12697-6 naley wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w
warstwie naley okreli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien gug sie w
przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z
betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna gztotliwos¢ bada i pomiaréw
1. | Szeroké& warstwy co 100 m
2. | Rbwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planograjem
lub taty 4m i klinem nie rzadziej nico 10m
3. | Rbwnd¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiardatm i
klinem nie rzadziej rico 5m
4. | Spadki poprzeczne*) co20m
5. |Rzedne wysokéciowe (G podtwzna ij co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg
krawedzie) Dokumentaciji Projektowej
6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 10m na prostych 10m na tukach
7. | Zlycza podhine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna) cala diégo
8. | Wyghd zewrtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wydimego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego nie mo sk roznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +5cm.

6.4.3.Rowna¢ podiuzna warstwy

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Do oceny rowngci podtuznej warstwy nalgy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu taty i klina (planograf). Pomiar iat
wykonuje s¢ nie rzadziej, mi co 10 m.

Wymagana rowni podtuzna (okrélona metod faty i klina) jest okrélona przez wartei
odchyler rowndci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirddc Przez odchylenie réwaa
rozumie s¢ najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzog powierzchm. Wartcci odchyle,
wyrazone w mm okréa Tablica 12.

Tablica 12.
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Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

D Pasy ruchu - <12

6.4.4.Réwnai¢ poprzeczna

Do oceny rownfci poprzecznej naky stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowmaej. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazkiym ocenianym pasie ruchu.

Wymagana rowrkg poprzeczna jest okdlena przez wartei odchylér pomiarow
stanowicych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na basardcinku.  Odchylenie
rownasci oznacza najwkszy odlegiadé migdzy tata a mierzap powierzchm w danym
profilu. Wartaci odchyley, wyrazone w mm okréa Tablica 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 100%
D Pasy ruchu - <12

6.4.5.Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przymiu taty i pomiar przavitu klinem lub metod rownowana.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyoda tukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows,
z tolerancy = 5¢cm.

6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy wazacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na
osi podhinej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczain
tolerancy - 1 cm, + 0 cm

6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne
Ztacza powinny by wykonane cat szerokdcia jezdni.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny/ ddyvne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie. Zcza podiane powinny by pohczone téma
termoplastycza

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wdzacej powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrio obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie,
powinien by jednorodny, bez skanr miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz
deformaciji, plam i wykrusze
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktuniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podey

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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10. Przepisy zwazane
Jak w ST D-04.07.01

Zeszyt 66 IBDIM — Zalecenia stosowania geowyrobow warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych. Warszawa 2004r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwycieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiinkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych
Zz wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego i obejauj

» ulozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o g&gbdcm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na 4gar, w okrélony sposob, spetnigia
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegzpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z receplaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (@gdéci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach ztbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psrgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
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Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-EN-
12591:2004
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowggtunku 50/70 dla KR1
i .| Wymagania|
Lp. Wiasciwosci Metoda bada 50/70
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 230
4 Zgwartéo sktadnikow rozpuszczalnych, nie MmN\ EN 12592 99
niz, % m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieedj niz, % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mriePsi| PN-EN 1426 50
7 r‘:'itzarrggeratura mknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 48
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost _Fe(r;nperatury rknienia po starzeniu, nje PN-EN 1427 9
wiecej niz, "C
10 | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwicieralnej z betonu

asfaltowego
o Wymagania wobec KIUSZW W 1o pags
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
wedtug

KR1
Uziarnienie, kategoria nie 1sza ni: G:85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wieksze ni wg kategorii: Goons PN-EN 933-1
Zawarta¢ pytow, kategoria nie wisza ni: fa PN-EN 933-1

o . PN-EN 933-3 lub

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Fl,slub Sl,s PN-EN 933-4
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Chbeklarowana PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie #6za nk:

LAz PN-EN 1097-2

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie,
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badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5
kategoria nie wysza ni:
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badanha
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki ) i
mineralno-asfaltowej), kategoria niezsza PSVbekarowane PN-EN 1097-8
niz:
s PN-EN 1097-6

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdziat 7.8 lub 9

L, . PN-EN 1097-6
Nashkliwos¢, kategoria: WA\ bekiarowana rozdziat 7.8 lub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097+

. 0 .

quzoodpprnéc w 1% NacCl, kategoria nie Fracl? PN-EN 1367-6
wyzsza nk:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
Grgbe za‘r?leczyszczema lekkie; kategoria nie Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.
wyzsza ni:

NJ

) Dld< 4

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw v
zaleznosci od kategorii ruchu

=

Metoda badania wedtug

KR1
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 lub G\85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa‘L u2|arn|en|§;_ odchylenia njie GrcNR PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii:
ﬁizaz\(vartcﬁc pytéw, kategoria nie wisza fio PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszyws o EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat

ciagtym uziarnieniu, kategoria nie #siza
niz:

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.

7,8 1lub 9
T . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasgkliwos¢, kategoria: WA\ beiarowana 78 1ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria Mipc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

Dopuszcza si kruszywo nietamane tylko dla KR1 w d$la maksymalnie 50% -

wymagania wg Tablicy 3a

Tablica 3a. Wymagane wdeawosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbhm
uziarnieniu do B8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
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Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Metoda badania wediug

ruchu

KR1
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 lub G\85 PN-EN 933-1
queranCJa} u2|arn|en|'§1_; odchylenia nie GreNR PN-EN 933-1
wi¢ksze ni wg kategorii:
ﬁi;;\./vartcsc pytow, kategoria nie wisza fio PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wasza ni: MBELO PN-EN 933-9

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu, kategoria nie asiza
niz:

EcdDeklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat

[09]

Gestasé ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

producenta lub 9
o . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashkliwos¢, kategoria: WA bekiarowana 7.81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

2.3.3.Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wiasciwosci wypetniacza wypetniacza Metoda bada wedtug
KR1
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow; kategoria nie wisza od: MR10 PN-EN 933-9
Zawarta¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
cr deklarowana przez

Gestaos¢ ziaren producenta PN-EN 1097-7
Wolne _przes.trzenle w suchym zagczonym Vosgras PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyrost t.emperatury gknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ro;puszg;almﬁ w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1
wyzsza nk:
iawartqc.CaCQw wypetniaczu wapiennym; CCoo PN-EN 196-21

ategoria:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w K .deklarowana PN-EN 459-2

wypetniaczu mieszanym; kategoria

,Liczba asfaltowa”

B I\5‘$eklarowana

PN-EN 13179-2
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracanyaosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny naby stosowd w przypadku, gdy przyczepfio asfaltu do
kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-k%&écA (kruszywo 8/11 jako podstawowe)
jest mniejsza rzi 80%.

Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wynosto najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpofob gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dzaa
wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by zaakceptowany przezayniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wawosci powinny by deklarowane.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego ngim czasie oraz spoin stanaeych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaks$tay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kydzv naley stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wiy-EN 14023 ,metoda na ggoo”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich (w zalenosci jaki
byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 oraz zgodnie z ST DR01.

Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
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Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwyscieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaic maozliwoscig korzystania ze spgtu jak w ST D-05.03.05a

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw jak w ST D-05.03.05a.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 21 dni przed przygpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikéw i probki
materiatdw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze skiadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow wymaigani
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recept na mieszank mineralno-asfaltow naleey wykona przy kadej
zmianie dostawcy lub zka materiatu, jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie bafla
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, npawizawierd kompletny
zestaw wynikow bada okreslajgcych przydatné funkcjonalry mieszanki mineralno-
asfaltowej z optymakl zawartdcig asfaltu i powinno dowodgj ze spetnione gwszystkie
wymagania wyrobu (ok&one w niniejszej ST) wytworzonego na podstawieacpwanego
projektu recepty.

Sktad mieszanki ( recept) naley projektow& z minimum trzema wariantami
zawartdci asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna speétmgmagania okrdone w niniejszej
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawaitasfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnajuoic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
KR1 KR1
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
5,6 90 100 70 90
8 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 50 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum (*) Bmin5,8 Bmin5,6

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria ) w mieszank8ch mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zateeniu gstaici mieszanki mineralnej 2,650Mgfrdezeli stosowana mieszanka ma
inng gestas¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podaywartaé nalez pomnayé
przez wspétczynniki wg rownania:

o= 2650
Py

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawgrtdepiszcza w mieszance
mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docetm® wg wymaga okreslonych w
niniejszej ST, bdaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepaszc
efektywnego, wjzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcigjima by
wyzsza od podanego 8 o0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieegj bhd
dozowania sktadnikéw i bl badania.

Minimalna zawart& lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjiest jo
lepiszcze rozpuszczalne (twece btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej

mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie) nie uydrgajpca lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spétwymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, KR1

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zag:szczania Metoda warunki

wg PN-EN badania AC8S AC11S

13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubjjanie, i ) V mint.0 V mint,0
przestrzeni 2 X 50 uderze PN-EN 12697-8, p.4 V maxa,c V maxa,c
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFBin7s VFBin7s
wypetnione lepiszczem | 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p.5 VFB naxo: VFB maxo:
Zawartg¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 2'x '5(’) ud!arz:’se ' PN-EN 12697-8, p.5 VM Ain14 VMA in1a
mineralnej
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PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem| TSRy ITSRy
zamraania*), badanie
w 25°C
*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadagaia podawano w
zahczniku 1

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie,
wody 2 x 35 uderze

Przy zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabkfaltowych naley
stosowa temperatuy mieszanki dla stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak wi3D5.03.05a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rolgogznie powinna przekracza
- 18C¢° C - dla asfaltu drogowego 50/70
Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy@osi
- 0d 140 Cdo 186 C -z asfaltu drogowego 50/70

5.4. Przygotowanie podiea

Podtae (warstwa wjzaca) pod warstw scieralrg z betonu asfaltowego powinno dga
catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwn@i podiaza pod warstw scieralmg nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéd podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiargat-metrovg
lub rownowang metod)

. Maksymalna nierownig poditaza
Lp. Klasa drogi o
pod warstw scieralrg [mm]
1. D 12

W przypadku gdy nierownroi podiaza § wieksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze).

Powierzchnie czotowe kra@mikdéw, wlazdéw, wpustoéw itp. ugdzen powinny by
pokryte materiatem uszczelmaym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza ni:

» +5°C — przed przygpieniem do robot
* +10°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyboblodzonym
poditazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowfat> 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Zardb probny technologiczny
Zarob probny jak w ST D-05.03.05a.
5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonanie warstwycieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jak w3-D5.03.05a.
Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartaé
grubas¢ Wskaznik wolnych
Typ i wymiar warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC11S, KR1 4,0 >98 1,0+4,0

5.8. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne jak w ST D-05.03.05a.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w warsteieralry

Lp. Badania materiatéw

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ¢stadczonego
surowca i przy kadej zmianie

2. | Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 10@dstarczonego
wypelniacza

3. | Wi&ciwosci asfaltu (penetracja, temperaturaJedno badanie dla kdej cysterny

mig¢knienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Dozongly

5. | Temperatura mieszanki K@y samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wyghd mieszanki jw.

7. | Zawartgc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy piagi do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziendegli dziatka
dzienna przekracza powierzchi000nito
dwie prébki

Badania po wykonaniu warstwy

9. | Grubd¢ warstwy 1 prébka z odc. 500m zzkizgo uktadanego
pasa

10. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolha 1 prébka z odc. 500m z k@dego uktadanego

przestrzé w warstwie pasa

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavartgci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzggdhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy chyba,ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatdbw sktadowych oraz wyprodukowane] miesza
mineralno-asfaltowej powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \3tijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydog warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni § z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z zaidd mineralno-
asfaltowej nie mee odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek
podanych w tablicy 10, dla kdej prébki isredniej z wielu oznacze
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Uziarnienie probki pobranej z 4oej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #Bo
odbiegd@ od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla
kazdej probki isredniej z wielu oznacze

Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikow anm

zawart_dé kruszywa grubego o najgkszym wymiarze wrag +4.0%

z nadziarnem '
zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0 %
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +15%
Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nglekresli¢c metod, opisam w
normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ERG697-5. @stas¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobran€jmu jej wbudowania naky okresli¢
metod; B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 8.

6.3.4 Badanie wi&ciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa z czstotliwoscia
podar w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& temperatuy sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z send
wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 9 na
podstawie wygitych probek metagdwg 12697-36. Grubg warstwy nie mee r&ni¢ sig od
grubcci projektowanej podanej w tablicy 8 oqeej niz + 10% (dla pojedynczej prébki i
sredniej arytmetycznej).

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie¢giaici objetosciowej wycktych probek z gstcicia
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objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki
roboczej. Okréanie gstasci naleery wykonywa metody hydrostatycza wg normy PN-EN
12697-6. Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz podany w tablicy 6

6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kstasci objetosciowej wedtug normy
PN-EN 12697-6 naley wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w
warstwie naley okreli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien gug sie w
przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwégieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw jak w ST D-05.03.05a.
6.4.2.R6wnac¢ podiuzna warstwy

Pomiary rownéci podiuznej naley wykona w srodku ka&dego ocenianego pasa.

Do oceny rowngci podiwnej warstwy nalgy stosowéa metod z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar fat
wykonuje s¢ nie rzadziej, mi co 10 m.

Wymagana rown@ podiuzna (okrélona metod faty i klina) jest okréona przez
wartasci odchylér rowncaici, ktdére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowjcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na baaanodcinku. Przez
odchylenie rowngci rozumie s} najwicksz odlegtaé miedzy ta a mierzog powierzchm.
Wartasci odchyleé, wyrazone w mm okréa Tablica 12.

Tablica 12.

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
D Pasy ruchu <6 <7

6.4.3.ROWNG¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej nakly stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazkiym ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwni@ poprzeczna jest okilena przez wartei odchylér pomiaréw
stanowicych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na basamdcinku.  Odchylenie
rownaici oznacza najwkszy odlegi@dé miedzy tata a mierzan powierzchna w danym
profilu. Wartgci odchyleh, wyrazone w mm okréla Tablica 13.

Tablica 13

Klasa drogi Element nawierzchi 909 100P%
D Pasy ruchu | <6 <9

6.4.4.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nie xeost rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz +5cm.
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6.4.5.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows,
Z tolerancy + 5¢cm.

6.4.6.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m sia o
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczan
tolerancg £ 1 cm.

6.4.7.Ztgcza podhane i poprzeczne

Ztacza podiuane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizealni
powinien by jednorodny, bez skahr miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz
deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 niniejsze]
ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltova krawedzi urzdzer obcych
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty ja8TvD-05.03.05a.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
POBOCZY | SKARP

ST D-06.01.01
152



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowegbagezy, skarp,
pasow zieleni
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiinkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych
Z:

e umocnienie powierzchni poboczy, skarp oraz pas@ieri warstva humusu grubgei
10cm wraz z plantowaniem i obsianiem tgaw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawieragca co najmniej 2% gZci
organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespo6t czyniwd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zapwej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp iadmowow oraz pasow zieleni
objetymi niniejsz ST @

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% agci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna ldywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolnha od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada ngstipcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997
i PN-R-04024:1997:
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a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 48%7

b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/r,
c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowét pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas
nr normy wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdédrkietkowania.

Wybor gatunkéw traw naby dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s} stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania
PN-R-65023:1999.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocniepowinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- rowniarek,

- walcoéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z wog,

- drobnego sprtu pomocniczego

Uzyty sprzt powinien by zaakceptowany przezayniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport humusu i materiatéw z drewna

Humus, faszyey kiszke faszynows i kotki mozna przewozi dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpiegegh przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.
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5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M@O®,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

5.2.1.Skarpy

Humusowanie powinno IBywykonywane od gornej kramlzi skarpy do jej dolnegj
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna@ poza gorn krawedz skarpy i poza
podnd&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi odpowiednio 15cm oraz 10cm po
zagsszczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub pod dtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w
odstpach co 0,5101,0 m. Utazorng warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabt (pobronowad) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.2.2.Pasy zieleni

Wymagania dotyegce wykonania humusowania pasow zieleni:

— teren pod ulgenie warstwy humusu musi d@czyszczony z gruzu i zanieczysztze

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwg o grubgci 10cm, wymieszanz
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmirrodzaja nalezy watowa watem gtadkim, a potem
watem - kolczatk lub zagraki,

5.3. Umocnienie przez obsianie traw

Wymagania dotycgce wykonania obsiania traw

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjg] do potowy wrzénia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej natewykona kompozycjami nasion traw w Hoi
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalgy wykona przykrycie nasion przez przemieszanie z ziegnabiami lub
watem kolczatk,

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna jw nie stosowawatu gtadkiego,

— w okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoch obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robot i ich zgodsa z ST i
Dokumentacgj Projektows. Kontrola obsiania tragvpolega na sprawdzeniu daty imasci
swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Jaka¢ wykonanego umochienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikaciji.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednosti obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia powierzchn
poboczy, skarp i pasow zieleni.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena wykonania 1frumocnienia poboczy, skarp, paséw zieleni obejmuje

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robat,

— zakup i dostarczenie oraz koielenie warstwy humusu grufm 10cm z zagszczeniem,

— zakup i dostarczenie oraz wysianie nasion traw wax®w mineralnych na za
humusowanych powierzchniach,

— zraszanie woglw okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— pierwsze koszenie trawy,

— zakup i dostarczenie materiatdbw niedbych do wykonania oktadziny kamiennej na
podtazu betonowym,

— przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu prowadzonych robot

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakégleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza glebgn@czanie zawarfoi
przyswajalnego fosforu, potasu, magnezu i mangaglelach
organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobiezgmidbek i oznaczanie skladu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegyoku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonpapraw
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
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BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elemdnigowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Fasayiidinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kafmmaturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie gidsvosci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badekamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrdeitoa
sciskanie

PN-EN 14157 Kami@ naturalny. Oznaczanie odpo&gonascieranie.

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDJyaneprojekt-Warszawa, 1979 i
1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycze wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drog w zxkiu z przebudow drogi gminnej Lipiny —
Lipiniec na odcinku 1+242,94 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokankentraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®ianego na drogach, w postaci:

* monta oznakowania statego:

- znaki mate,
- stupki pionowe znakoéw drogowych z rur stalowysbynkowanych o s$rednicy
70mm.

UWAGA:

Do wykonania lic znakow natg zastosowafolie odblaskow typu 2.
Tarcze znakow wykorta z blachy ocynkowanej z podwdjnie zetgimi ciggtymi
krawedziami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem morkavym oraz
Z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywji@rawedzig, na ktoérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza zmoby¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpreed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowigz
Z naniesion trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyed koroz,
stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pofWietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatla
umieszczonym na zewinz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesgce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale ok&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows ST i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséaddla swojego wyrobu aprokat
techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostlk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stogane na lica znakow drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczig wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodia
wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych diakadw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach [25],
podano szczegotowe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowgzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautki@®wego naley wykona
Z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniép/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
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i osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentag)
projektowgs uwzgkdniagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, ST
aw przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposob
gwarantugcy stabilng prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaweopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniagce strefy obcizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayn techniczne konstrukcji
uzalenione g od powierzchni montowanych znakow i tablic orazildci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppepktanta iaynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegodlne niebezpieasewo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca,
usytuowanie i jej dobor wymaggjoddzielnych rozwjzan projektowych spetniggych
warunek bezpiecistwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseva dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
— pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewRtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poridej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kde ckcie | z dopuszczalnodchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piP2¢#-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawgieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

ST D-07.02.01
161



"Budowa drogi gminnej w migjscowosci Kowalewo"

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ldycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunegte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna iagodne wygjcia
i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczain
dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny b¥ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazy@arzadzizn, rozwarstwig
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasnéci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@izy Zamawiggcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoxwej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speintawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi60 pm.

Powierzchnia powitoki powinna byciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie
maoze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjastadukty nad drog kiadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow shscych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitanaku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagajch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawhzyczakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz meypadku elementéw, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstiukegkojmia maze by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczépa anakéw drogowych bramowych
I wysiegnikowych ekojmia jest wystawiana indywidualnie dlazkej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caty czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmany jest przy dostawie oktgt, uzgodnion
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, azeakdostpni¢ nazyczenie
odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

— dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsowfniu znaku,

— instrukcg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna kyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancji powinny wynasdla znakow z fof typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [18b z

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowe] ocyiwkoej ogniowo nie ma
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogsin

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatdié¢ na kN mi® > 0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopieh Cm <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3

< 0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lup20 % odksztatcenia chwilowego -

stopier [Im
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczong
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klagDT6 dla tablic na
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[ konstrukcjach wysignikowych |

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgingge, zarowno znak, jak i samntarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gicie o promieniu gicia nie wikszym ni 10 mm whcznie
z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profia catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bdwna — bez wgi, pofatldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierdwdtowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montaowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stalyoglement konstrukcyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasygiaanie i skgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdollekiernicz o grubgci min.

60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszaryonatowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresigp@uaci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1° powinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgaglone, o promieniu zgodnym
Z wymaganiami okigonymi w zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie migieym jednak i 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdslkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposaob,
aby nie wystpowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezs#todolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i uggzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone
w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanyndub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymigednie z pkt 1.3
niniejszej ST

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdéw
statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd‘tm?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No0.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetrodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Klowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1
lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8)
powinny spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrioi i wspotczynnik luminancji B powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarficji wspotrzdnych chromatyczrigi x,
y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspbitczynnik odblasku R’ gt cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej =250 >180
- 70ktej >35 =120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskie; >0 > 14
- brazowej _ > 0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancijp - typ 1 typ 2
i wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- 70ktej 3=0,27 3=0,16
- czerwonej B>0,05 B=>0,03
- Zielonej B=>0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092 = 0,03 | 0,09 > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>=0,12 | 0,18>p > 0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspoétrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
I X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
-~ - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zota typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
C ) ki L )
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
N b k 3 1 1 1
1enleska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Z I ) ki L )
elona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢hyowna, gtadka, bez rozwarstuijepecherzy
I odklejen na krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrkbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tyln&josie znaku powinna IByrowna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruba blach
Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+nm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi0,10 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni ¢ay znaku o grub@i 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptaséw powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wygtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] & nalezy powigkszye o 10 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowejx 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >Amodane w opisach
szczegotowych zatkznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E
nalezy powickszy o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5
mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metadyklejania wynosz
+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) maudzy¢ réwne z dokladnicia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4minie
moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wikszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczaej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak mustlezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpaivanie jakichkolwiek rys, sgajcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach notvyoraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie #eo

wystepowsat.
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Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiadarayat techniczm moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarbét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngri, wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobai techniczig i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboyziujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoiga znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakoéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielk@ci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozy czasie nie krotszym hitarcza znaku
I konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtou. Prefabrykaty naky uktad& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™

— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
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— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3O@O ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata siwvo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentag]
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw
I kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfpuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny &yvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne
przestrzenie mngdzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagcic¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie
wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagj projektows, ST Ilub wskazaniami #kyniera. Wykopy naley
zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatgeenu ze spadkiem
umazliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przyleggj] do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usura¢ i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fusttém stykajce s¢ z gruntem naley
zabezpieczy izolacg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafe
zasypa& warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nieceji niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z grahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych
o powierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpsredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wudzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ftiyniera. Podobne zabezpieczenie
naleey stosowéd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy etdjanie na nie w
wigckszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikdéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimer.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgazzalnych przekrojow, zezy lub przegubow
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.
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W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na
obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycébiak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporcz po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysokda¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aateniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zag#eniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyclytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na zna&nsitukcja wsporcza znaku musi
zapewné mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaazppojazd, nie ni@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pggdane jest, by gorna & fundamentu pokrywata ¢iz powierzchry
pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglyjch s¢ poza korog drogi, goérna ox¢
fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szag neutralm z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy
jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcysporcz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakrzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
sie stosowanie elementéw aeznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujgcych przez lico znaku.
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Sposob mocowania znakow Wykonawca, przed ich zakypzgodni z liaynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndignaklejory na rewersie naklegkzawieragca
nastpujace informacije:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny lBywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wicksza ni 30 cnf.

Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinya bizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na  mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
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1 | Sprawdzenie|0d 5 do 10 badez | powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni | Wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniagpokaici N
elementow w kadej | wad wy¢ dostpnych naredzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii | jinjatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow liczicej do| mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementéw Przeprowadz uniwersalnym wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lupPunktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialtdbw w zakresie maga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektowy (lokalizacja,
wymiary znakow, wysok& zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnaé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkied)

— poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1szt. (sztuka) dla wykonanego oznakowania@@i@go

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i bafigakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybrag grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robat,
— o0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkoéw i konstruksjporczych,
- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstiuksporczych znakéw i tablic,
— monta znakdéw na konstrukcjach wsporczych,

— mocowanie gniazd do morastupkow,

— zatladunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundaty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie glesivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaogiporndci powtoki na

dziatanie mgty solnegj
PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i1 spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-B-06250 Beton zwykly

oo
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10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO1461:2000Powtoki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczsc

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposbbagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 0327:2005(U)rasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzisvo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €2 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1.0Oprawy dgwietleniowe. Wymagania ogolne i badania

1990

20. PN-EN 60598- Oprawy awietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-ENISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegomco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetfymagania i badania
10.2 Przepisy zwgzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlkawa sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmgach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrsoi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowesnych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eelofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizadgiiwalne))

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiIM do udzielania aprobat techniczngctz/2005-03-009
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